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APRESENTACAO

Em atendimento ao que prescreve no Termo de Referéncia (TR), o Plano Municipal de
Saneamento Bdasico (PMSB) de Quatro Pontes (PR) serd composto das seguintes fases e
etapas:

> FASE | - Planejamento do Processo

o Etapa 1 - Coordenacdo, participacdo social e comunicacao.

> FASE Il - Elaboracdao do PMSB

o Etapa 2 - Diagndstico da situacdo do saneamento basico;

o Etapa 3 - Progndsticos e alternativas para a universaliza¢do, condicionantes,
diretrizes, objetivos e metas;

o Etapa4 - Programas, projetos e acoes;

Etapa 5 - A¢Oes para emergéncias e contingéncias;

o Etapa 6 - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia, eficacia e efetividade das acGes do PMSB.

O

> FASE Ill - Aprovacdo do PMSB

o FEtapa 7 - Aprovacdo do PMSB (Relatdrio Sintese).

O presente documento corresponde a Etapa 7 (FASE Ill - Aprovagao do PMSB) contendo o
Relatorio Sintese do PMSB de Quatro Pontes (PR).
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1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
1.1. HISTORIA DO MUNICIPIO

Quatro Pontes (PR), assim como a maioria dos municipios do extremo oeste paranaense, foi
colonizado pela Companhia Madeireira Rio Parand (MARIPA), fundada em 1946, por
colonizadores alemaes.

A partir de 1951 comecaram a radicar-se os primeiros colonos vindos do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, trazidos pela MARIPA. A localidade de Quatro Pontes era entdo uma vila
onde se situavam o armazém de provisGes gerais para atender as necessidades da
populacdo, sendo a maioria dos colonos estabelecidos na drea rural.

A companhia MARIPA realizou uma divisdo de terra em propriedades com drea média de 25
hectares, dimensGes estas que ainda hoje caracterizam uma estrutura fundidria com
pequenas e médias propriedades na regido de Quatro Pontes.

A drea territorial do municipio de Quatro Pontes (PR) ja pertenceu a diversos municipios
paranaenses, conforme discriminado a seguir:

1914 - Foz do lguagu emancipa-se de Guarapuava;

1951 - Toledo emancipa-se de Foz do lguagu;

1960 - Marechal Candido Rondon emancipa-se de Toledo;

1962 - Criacdo do Distrito Administrativo de Quatro Pontes, pela Lei Municipal n.2 31,
de 31 de julho de 1962, pertencente ao municipio de Marechal Candido Rondon;
1965 - Elevacdo de Distrito Administrativo para Distrito Judiciario, através da Lei
Estadual n.2 3.668, de 31 de dezembro de 1962;

» 1990 - Criagdo do Municipio de Quatro Pontes (PR) através da Lei Estadual n.2 9.368,
de 13 de setembro de 1990, emancipando-se de Marechal Candido Rondon.

YV VY

Y

1.2. LOCALIZACAO

O municipio de Quatro Pontes (PR) fica localizado na regido oeste do Estado do Parand, nas
coordenadas geograficas:

> Latitude Sul: 242 34’ 30”;
» Longitude Oeste: 532 58’ 37",

Estd situado no 3.2 Planalto ou Planalto de Guarapuava, sendo a distancia até a Capital do
Estado, Curitiba, de 573 km. Seus municipios limitrofes (Figura 1) sao:

Norte = Nova Santa Rosa;

Sul = Toledo;

Leste = Marechal Candido Rondon;
Oeste = Toledo.

YV V VY
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Figura 1 - Municipios Limitrofes
Fonte: AMOP, 2015.

Importante destacar a localizagdo do municipio na Bacia Hidrografica do Rio Parana 3 (BP 3),
sendo delimitada ao norte pela bacia do Rio Piquiri e ao sul pela bacia do Rio Iguagu. A
Figura 2 ilustra a localizagdo da BP 3 no estado do Parana, assim como a localizagdo do
municipio.

Figura 2 - Localizagao da BP 3 e do municipio de Quatro Pontes (PR).
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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1.3. DIVISAO TERRITORIAL

De acordo com a Lei Complementar n.2 4, de 22 de dezembro de 2008, que instituiu o Plano
Diretor de Desenvolvimento Municipal de Quatro Pontes (PR), e com a Lei Complementar n.2
6, de 22 de dezembro de 2008, que disp6s sobre o Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo,
0 municipio ndo possui Distritos Administrativos instituidos, dividido somente em Perimetro
Urbano da Sede do municipio e area rural, sendo esta dividida em linhas.

Em funcdo de cada regido do municipio, urbana ou rural, ter sua particularidade com relacao
a prestacao dos servicos de saneamento basico, a area territorial do municipio de Quatro
Pontes (PR) foi dividida em 04 (quatro) Linhas, sendo estas apresentadas a seguir:

» Linha 1 - Sede;
» Linha 2 - Sede (Industrial):
o Linha 2.1 (Industrial 1)
o Linha 2.2 (Industrial 2)
» Linha 3 - Rural (Norte):
o Linha S3o Jodo;
o Linha S3o José;
o Linhalta.
» Linha 4 - Rural (Sul):
o Linha Agua Verde;
o LinhaJosé Bonifacio;
o Linha Flor da Serra;
o Linha S3o Vicente de Paula.

Esta divisdo é de fundamental importancia para o PMSB, pois a partir desta se fard o
planejamento das metas, em fun¢do da populacdo de cada uma destas linhas.

A seguir, mapa n.2 1, ilustrando a divisdo territorial do municipio.
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1.4. DADOS POPULACIONAIS E DOS DoMmICiLIOS

De acordo com o censo demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2010, o municipio de Quatro Pontes (PR) possuia as seguintes
caracteristicas:

» Populacdo Total = 3.803 hab.

Populacdo Urbana = 2.437 hab.

Populacdo Rural = 1.366 hab.

Taxa de Urbanizacdo = 64,08%

Area da Unidade Territorial = 114,393 km?

YV V VYV V

Densidade Demografica = 33,25 hab./km?

A Tabela 1 apresenta a série histérica de dados da populacdo total de Quatro Pontes (PR),
sendo a taxa de crescimento anual no periodo igual a 0,42%.

Tabela 1 - Evolugao da Populagao Total do Municipio.

Ano 2000 2010

Hab. 3.646 3.803

Fonte: IBGE, 2000 - 2010.

As tabelas e grafico a seguir apresentam caracteristicas da populagao e dos domicilios do
municipio, utilizando dados do censo 2010.

Tabela 2 - Populagdo Residente por Cor ou Raga.

PC]F'UL.&(;EO RESIDENTE
MUNICIPIOS Cor ou raca
Branca Preta Amarela Parda Indigena | Sem declaracdo
ESTADO DO PARANA 7.317.304 328,942 124,274 2.647.894 25.787 307
Quatro Pontes 3.385 69 31 318 - -

Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 3 - Populagio Residente por Sexo.

POPULACE\O RESIDENTE
MUNICIPIOS Urbana Rural TOTAL
Masculino| Feminino Total Masculino| Feminino Total Masculino | Feminino TOTAL
PARANA 4,325,985 | 4.586.707 | 8.912.692 | 805.009 | 726.825 | 1.531.834 | 5.130.994 | 5.313.532 10.444.526
Quatro Pontes 1.147 1.290 2.437 703 663 1.366 1.850 1.953 3.803

Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 3 - Grafico da Populagdo Residente por Faixa Etaria.
Fonte: IBGE, 2010.
Tabela 4 - Condigdo de Ocupacgdo dos Domicilios.
DOMICILIOS PARTICULARES PERMAMNENTE
) Condicao de ocupacao
MUNICIPIOS Out
Proprio Alugado Cedido u.rg Total
condicdo
PARANA 2.360.350 611.793 304.107 22.047 3.298.297
Quatro Pontes 852 217 159 20 1.248

Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 5 - Domicilios Particulares Permanentes, segundo as Classes de Rendimento Mensal Domiciliar.

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
MUNCIEI0S Casse de rendimento mensal domiodar |Sulano mesmo)
At 1 Mas de Main de Maig de Mg de Mas de Mays de Bem
tad za3 3a5 5ai0 10420 P rendiments”!
PARANA 206752 | 635360 | 565251 | 744800 | 620777 237145 | 109299 88802
Quatro Pontes 51 229 205 288 283 | 116 68 8
Fonte: IBGE, 2010.
Tabela 6 - Domicilios Particulares Permanentes, segundo algumas caracteristicas dos Domicilios.
DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
Caraciensticas do domiclio
MUNICIPIOS -
SNSRI OF Sia Esgolamenio sanitdng Destino do lixo Enenya eénca
Lanslgnes
Tinham Ndo Tinhaen Tinham N3o Tinham Colesado Owro Tinham Nao Tinham
PARANA 3273822 24 504 3286 052 12 256 2981.998 | 316301 | 3.284 181 14124
Quatro Pontes 1.248 - 1.248 - 845 403 1.248 -

Fonte: IBGE, 2010.

E importante destacar que, apesar da Tabela 6 demonstrar atendimento total dos domicilios
com esgotamento sanitdrio, este sistema é individual por fossa séptica, pois 0 municipio ndo
conta com sistema publico de coleta e tratamento do esgoto.
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Tabela 7 - Familias Residentes em Domicilios Particulares Permanentes, segundo Nimero de Pessoas na

Familia.
SIDENTES EM POMICILIOS PARTICLAARES PERMANENTES
N - Numero oe pessoas na famiis
Al dus s Juatin ™ Soes Ol M [ Total
PARANA 1000712 987 175 719081 271.447 115631 3.094 054
Quatro Pontes 406 337 304 95 19 1.161

Fonte: IBGE, 2010.

1.5. BAcIAS HIDROGRAFICAS E UNIDADES HIDROGRAFICAS DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS

Hibricos

A Resolucdo n.2 49/2006 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) definiu e
instituiu dezesseis bacias hidrograficas e doze unidades hidrograficas de gerenciamento dos
recursos hidricos do territério paranaense, sendo:

» Bacias Hidrograficas:

v

Bacias dos Rios que sdo rios que definem as bacias de forma direta:
Rio das Cinzas, Rio lguacu, Rio Itararé, Rio lvai, Rio Piquiri, Rio Pirapo,
Rio Ribeira e Rio Tibagi;

Bacias compostas por uma rede hidrografica: Bacia Litoranea, Parana
1, Parana 2, Parana 3, Paranapanema 1, Paranapanema 2,

Paranapanema 3 e Paranapanema 4;

» Unidades Hidrograficas de Gerenciamento dos Recursos Hidricos:

v

NS N N N N Y U N N MR

Alto Ivai

Alto Tibagi

Baixo Iguagu

Baixo Ivai / Parand 1
Baixo Tibagi

Cinzas / Itararé / Paranapanema le 2
Alto Iguacu / Ribeira
Litoranea;

Médio lguacgu
Paranad 3;

Piquiri / Parana 2

Pirapd / Paranapanema 3 e 4.
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Estas unidades hidrograficas de gerenciamento dos recursos hidricos sdo dareas cuja
abrangéncia pode ser a bacia hidrografica na sua totalidade, conjunto de bacias hidrograficas
ou parte de bacias hidrograficas, visando promover o planejamento e a gestdo dos recursos
hidricos.

Os mapas a seguir apresentam respectivamente as Bacias Hidrograficas e as Unidades
Hidrograficas.
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Figura 4 - Bacias Hidrograficas
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos, 2010.
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Figura 5 - Unidades Hidrograficas
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos, 2010.
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A drea territorial do municipio de Quatro Pontes (PR) estd inserida na Bacia Hidrografica
Parana 3 (BP 3), assim como na Unidade de Gerenciamento Parana 3.

A bacia do Parand 3 estd localizada na mesorregido Oeste do Parand e abrange uma drea de
aproximadamente 8.000 km?, entre as latitudes 242 01' S e 252 35'S e as longitudes 532 26'
O e 542 37', se estendendo em areas territoriais de 28 municipios, a saber: Cascavel, Céu
Azul, Diamante do Oeste, Entre Rios do Oeste, Foz do Iguacu, Guaira, ltaipulandia, Marechal
Candido Rondon, Maripd, Matelandia, Medianeira, Mercedes, Missal, Nova Santa Rosa, Ouro
Verde do Oeste, Pato Bragado, Quatro Pontes, Ramilandia, Santa Helena, Santa Teresa do
Oeste, Santa Teresinha de Itaipu, Sdo José das Palmeiras, Sdo Miguel do Iguacu, Sdo Pedro
do lguacu, Terra Roxa, Toledo, Tupassi e Vera Cruz do Oeste.

1.6. CARACTERIZACAO DO MEIO Fisico
1.6.1. Clima

Segundo a classificacdo climatica de Koeppen, o municipio de Quatro Pontes tem clima
Subtropical Umido Mesotérmico - Cfa, de verdes quentes com tendéncia de concentra¢do das
chuvas nestes meses, sem estacdo seca definida e invernos com geadas pouco frequentes. A
média da temperatura nos meses mais quentes é superior a 222C e a dos meses mais frios é
inferior a 182C.

Com base nas cartas climdticas do estado do Parand, a precipitagdo média anual varia de
1600 a 1800 mm, a taxa de evapotranspiracao média anual encontra-se entre 1000 a 1100
mm e a umidade relativa média anual de 75-80%. A Figura 6 ilustra estes fatores.

PRECIPITACAO MEDIA ANUAL TEMPERATURA MEDIA ANUAL

UMIDADE RELATIVA ANUAL
Saae B Facala hidrométrica

65 a TON
LT aT5%
ERTE a %
N 80 o 85

Figura 6 - Precipita¢dao, Temperatura Média anual, Umidade Relativa e Evapotranspiragao anual no estado do Parana.
Fonte: Plano da Bacia Hidrogréfica do Parand 3, 2011.
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1.6.2. Geologia

Em funcdo da ndo disponibilidade de informagcdes municipais, a geologia sera caracterizada
pela insercdo do municipio na Bacia Hidrografica Parana 3.

De acordo com o Plano da Bacia Hidrografica elaborado em 2011, na area da BP 3 afloram
rochas basalticas originadas por um intenso vulcanismo do tipo fissural relacionado a
ruptura do Gondwana (Eocretdceo) que ocasionou a separacdo do continente Sul Americano
da Africa e a consequente formacdo do Oceano Atlantico Sul. Esse vulcanismo cobriu um
espesso pacote de rochas sedimentares depositadas na grande unidade geotectbnica
denominada Provincia Parana-Etendeka, cuja maior area estd localizada na parte centro-
oriental da América do Sul, onde recebe a denominacdo de Bacia Sedimentar do Parana.

A Bacia Sedimentar do Parand possui uma area de aproximadamente 1,7x10° km? e no Brasil
abarca parte dos estados de Mato Grosso do Sul, SGo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, além de pequenas por¢cdes no nordeste da Argentina, norte do Uruguai e
leste do Paraguai.

As rochas vulcanicas basicas acumuladas nesta bacia formam uma das maiores provincias de
basaltos de platé do Planeta.

Estas rochas, definidas como Formacdo Serra Geral, foram divididas em trés unidades lito
estratigraficas: Unidade Basica Inferior, Membros Palmas e Chapecé. Em termos
volumétricos representam 95%, 2% e 0,5 % respectivamente.

A Unidade Inferior é composta por basaltos e andesitos toleiticos de cor negra, textura
subfaneriticas, estrutura macica ou vesicular, enquanto que os Membros Palmas e Chapecd
sdo constituidos por rochas félsicas (riodacitos, riolitos e latitos) e sdo mais expressivas nos
estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

1.6.3. Hidrografia

Os rios que cortam o municipio de Quatro Pontes (PR) desembocam diretamente no Rio
Parana (Lago de Itaipu), entre as bacias do Rio Piquiri, ao norte, e a bacia do Rio Iguagu, ao
sul.

O rio mais importante do Municipio é o Arroio Guagu, que faz parte do limite norte e leste,
com os Municipios de Nova Santa Rosa e Toledo.

Outros cursos d'dgua sdo os: Arroio Quatro Pontes, Lajeado Ita, Arroio Fundo, Arroio
Marreco e Lajeado Trés Voltas.

Os cursos d’agua Arroio Quatro Pontes e Lajeado Itd delimitam a area suburbana do
Municipio.

Os rios do municipio de Quatro Pontes (PR) denominam-se rios de classe “2”, uma vez que
de acordo com o Art. 12 da Portaria Surehma n.2 10 de 19 de setembro de 1991, todos os
cursos d’agua da Bacia do Paranad Ill pertencem a classe “2”. Segundo o Art. 49, Inciso Il da
Resolucdo CONAMA n.2 357, de 17 de margo de 2005, Rios de classe 2 possuem aguas que
podem ser destinadas:

“a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional;
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b) a protegdo das comunidades aquadticas;

c) a recreagdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui
aqudtico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA ne@. 274, de
2000;

d) airrigagdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.”

O enquadramento dos corpos d'agua em classes, de acordo com seus usos preponderantes
visa assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas, subsidiando o processo de concessdo de outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos e, diminuir os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante a¢cbes preventivas
permanentes (SUDERHSA, 2009c).

1.6.4. Hidrogeologia

A area territorial do municipio de Quatro Pontes (PR) esta inserida no sistema aquifero Serra
Geral (SASG), conforme Figura 7.
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Figura 7 - Principais aquiferos do estado do Parana
Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Parana 3, 2011.

De acordo com o Plano da Bacia Hidrografica elaborado em 2011, a recarga principal deste
aquifero ocorre através da precipitacdo pluvial, principalmente em areas com manto de
alteracdo bem desenvolvido, relevo plano ou pouco acidentado e consideravel cobertura
vegetal (mata nativa). Em termos de potabilidade, as aguas dos 13 basaltos mostram uma
forte tendéncia acida (pH entre 5,5 e 6,5) e mineralizagdo total inferior a 300 mg/I.

Este aquifero é considerado um importante sistema de abastecimento, suprindo mais de
70% dos nucleos urbanos do Estado do Parana com 4dgua de 6tima qualidade.
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1.7. ASPECTOS E ATIVIDADES SOCIOECONOMICOS

A economia local é baseada especialmente na agropecudria, na agroindustria e na drea de
servigos.

As areas cultivadas nas principais atividades agropecuaria existentes no municipio, segundo
o Censo Agropecuario do IBGE em 2006, eram:

» Lavoura temporaria =6.239 ha

» Pecudria e criagdo de outros animais = 3.769 ha

Destas areas os proprietarios das terras respondem diretamente pela producdo em 8.958
hectares e uma pequena parcela sdo arrendatarios. Dos 979 empregos cadastrados na RAIS
no ano de 2012, 422 s3o gerados na industria, principalmente na alimenticia.

Os principais produtos agrosilvopastoris colhidos no municipio, em ordem decrescente de
importancia, tanto em 4rea cultivada, quanto em rendimento financeiro obtido, segundo o
levantamento da producdo agricola municipal do IBGE em 2011, foram: soja, milho, trigo,
mandioca, banana e uva. No mesmo banco de dados, para a criacdo de animais destacam se
os rebanhos de bovinos com 9.302 cabecas, galindceos com 321.500 cabecas, suinos com
81.187 cabecas e vacas ordenhadas com 3.933 cabecas.

Na area de servicos destacam-se as atividades da administracdo publica, ensino, servicos de
alimentacdo, manutencdo e obras, transporte, imobiliarios e servicos técnicos profissionais,
que em conjunto geram 479 empregos.

Na industria é dominante o setor de produtos alimentares, seguido dos setores mecanico e
madeireiro.

Estes principais setores econdmicos apresentam a seguinte participa¢ao no PIB Municipal:
» Agropecudria: 39,50%
» Servicos: 18,30%
» Industria: 42,20%

1.7.1. Piscicultura

Segundo o Censo Agropecudrio de 2006, realizado pelo IBGE, foram cadastradas 48 unidades
gue utilizam suas terras para a formagao de tanques, lagos ou acudes para a exploracdo da
aquicultura, totalizando 52 hectares.

Foram produzidos nesse ano do levantamento cerca de 6.800 kg de carpas e 600.000 kg de
Tildpia.

A criacdo de peixes em tanques escavados ou represas interfere diretamente na quantidade
de dgua para o enchimento do tanque e troca de agua, assim como na qualidade das dguas
com os residuos da racdo sendo encaminhados para os rios. Alguns desses tanques estdao
proximos da Sede municipal, sendo um deles localizado no inicio da Sanga Tucano,
apresentando processo inicial de erosao.
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A Tabela 8 presenta informacdes obtidas pela ITAIPU Binacional das licencas emitidas pelo
IAP, fonte a qual o municipio deve solicitar e acompanhar os dados referentes a atividade.

Tabela 8 - Licengas IAP.

_ Area/ CORPO HiDRICO DO | ORIGEM DA AGUA
PROPRIED. LocALIzAGAO T
VOLUME (M?/m3) ENTORNO UTILIZADA
LOTE RURAL Ne. 116, CHACARA Ne.
1 2000 m? ARROIO GUACU POCOS ARTESIANOS

171B, LINHA SANGA LEAO

CoRrpOs HiDRICOS

2 LINHA FLOR DA SERRA 5000m?2/ 7500Mm3 ARROIO GUACU
SUPERFICIAIS
LoTE RURAL Ne. 16/17/BC, LINHA SAo NASCENTES OU
3 8 ARROIO GUACU
JoAo MINAS
LOTE RURAL Ne. 13B, LINHA FLOR DA CoRrpOs HiDRICOS
4 ARROIO GUACU
SERRA SUPERFICIAIS
LOTE RURAL N2. 99/100A, LINHA
5 / ARROIO GUACU POCOs ARTESIANOS

LORENZ

LOTE RURAL N2, 50B, LINHA TRES

ARROIO GUAGU POCOS ARTESIANOS
VoLTAS

Fonte: IAP, 2015.

Os proprietarios devem cumprir as legislacbes ambientais para este tipo de criacdo e a
prefeitura deve fazer periodicamente seu monitoramento e fiscaliza¢do.

1.7.2.Pecudria

A pecuadria é uma das principais atividades econdmicas do municipio, com destaque para as
criagdes de aves, bovinos e suinos. Esses animais geram demandas significativas de consumo
de 4dgua e a exploragdo subterranea da mesma para esse fim gera preocupacao futura.

A estimativa do consumo de 4gua para a dessedentagdao de animais leva em conta uma
variedade de fatores como: condi¢Bes climaticas, caracteristicas fisicas dos sistemas de
criagdo (intensiva, extensiva, confinada, etc.), a quantidade de animais de cada espécie, o
estdgio de cada criacdo, a previsdo de crescimento dos rebanhos e os consumos usualmente
indicados em literatura.

O Manual de Outorga da SUDERHSA (atual Instituto Aguas Parana) de 2006 adota consumo
de agua para dessedentacdo e criacdo de animais, de acordo com a Tabela 9, assim como
valores adicionais para a limpeza e manutencao da criagao.
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Tabela 9 - Consumo de dgua para dessedentagdo e criagdo de animais.

GRUPO ANIMAL Consumo
% LiIMPEZA E MANUTENCA
TiPO EsTAGIO L/DIA/CABEGA & ( ADICIONA:) e
Asininos Ciclo completo 38 -
Matrizeiro 0,32 50
Aves —
Criagao 0,16 20
. Corte 45 -
Bovinos -
Lactacao 53 50
Caprinos Ciclo completo 4 -
Cunicultura Ciclo completo 1,25 -
Equinos Ciclo completo 38 -
Ovinos Ciclo completo 6 -
. Gestacgdo / Lactacdo 23 50
Suinos —
Terminagao 12 50

Fonte: SUDERHSA, 2006.

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente conseguiu uma lista atualizada do nimero de
proprietarios e numero de cabecas por finalidade de exploracdo das granjas de suinos,
demonstrados na Tabela 10.

Tabela 10 - Nimero de produtores por Finalidade de Exploragdo.

FINALIDADE NUMERO DE PRODUTORES | NUMERO DE CABECAS
Ciclo Completo 12 23.337
Crechario 9 33.623
Terminagdo 56 44.842
Unidade Produtora de Leitdao 17 22.147
TOTAL 94 123.949

Fonte: PMQP, 2015.

O caderno estatistico do Instituto Paranaense de Desenvolvimento EconO6mico e Social
(IPARDES), o site do IBGE e a Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PR) apresentam a
guantidades de criagdo no municipio, descritos na Tabela 11.

Tabela 11 - Quantidade de animais pelo IPARGES e IBGE.

NUMERO NUMERO NUMERO (PREF. MUNICIPAL 2015)
Tiro (IPARDES 2013) (IBGE 2006)
PRODUTORES CABECAS
Asininos - - - -
Aves 240.156 471.000 44 1.005.010
Bovinos 13.653 8.403 354 9737
Caprinos 59 - 20 74
Cunicultura - - - -
Equinos 32 3 50 92
Ovinos 473 188 32 564
Suinos 50.105 64.121 93 123.949

Fonte: IPARDES, IBGE e PMQP, 2015.
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Com isso, calcula-se a demanda total de agua para a atividade pecudria obtida pela soma do
consumo para dessedentacdo, conforme a Tabela 12. O maior plantel identificado foi o
considerado para o cdlculo de consumo de agua.

Tabela 12 - Calculo da demanda de agua para a atividade pecuaria e aves do municipio de Quatro Pontes

Tro DESSEDENTAGAO NUMERO DE DEIV!ANDA DIARIA DE!VIANDA ANUAL
(L/p1a/cABECA) | CABECAS ADOTADO | DEAGUA (L/DIA) | DE AGUA (M3/ANO)
Asininos 38 - - -
Aves 0,32 1.005.010 321.603 117.385
Bovinos 53 13.653 723.609 264.117
Caprinos 4 74 296 108
Cunicultura 1,25 - -
Equinos 38 92 3.496 1.276
Ovinos 6 564 3.384 1.235
Suinos 23 123.949 2.850.827 1.040.552
TOTAL 3.903.215 1.424.673

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Para a dessedentacdo o consumo anual é estimado em 1.424.673 m3/ano, sendo que 5% do
total (71.234 m3/ano) retornam para o ambiente.

Considerando a higiene da criacdo com os dados do manual de outorga (Tabela 9), o
consumo de agua para esse fim é de 712.337 m3/ano. O coeficiente de retorno dessa agua
para o ambiente é de 85% (605.486 m3/ano), porém com uma qualidade ruim, prejudicial
aos corpos hidricos.

Uma das proposi¢ées futuras serd a redu¢dao do consumo animal pela dgua do pogo
distribuida por meio da utilizacao de cisternas, lagoas e pelos mananciais superficiais.

1.8. INDICADORES
1.8.1. Epidemiologicos

Indicadores epidemiolégicos sdo importantes para representar os efeitos das acbes de
saneamento ou da sua insuficiéncia na saude humana e constituem ferramentas
fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e para orientar programas e planos de
alocacdo de recursos em saneamento ambiental.

1.8.1.1. Mortalidade

A taxa de mortalidade infantil consiste em um indicador importante das condi¢des de vida e
de saude de uma localidade, regido, ou pais, assim como de desigualdades entre localidades.
Pode também contribuir para uma avaliacdo da disponibilidade e acesso aos servigos e
recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento. Por
estar estreitamente relacionada a renda familiar, ao tamanho da familia, a educacao das
maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, considera-se a taxa de
mortalidade infantil como um importante indicador para o desenvolvimento sustentdvel,
pois a reducdo da mortalidade infantil consiste em um dos importantes e universais
objetivos do desenvolvimento sustentavel.
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A Tabela 13 demonstra a porcentagem de ébitos ocorridos em Quatro Pontes (PR) por faixa
etaria, segundo grupo de causas.

Tabela 13 - Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria

Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria Segundo Grupo de Causas - CID10

2008
Grupo de Causas Menor 1 1a4 5ag 10a 14 15a19 20249 50 a 64 65e maiz 60 & mais Total
| Algumas doencas infecciosas & parasitarias v - - - - g -7 g 200 18,7 105
I. Neoplasias (tumores) 4 - - - - -7 _r 333 4 T - 53
IX. Doengas do apareho circulatério " - - - - 100" =33 233" =m0’ a3 36
X. Doencas do apareho respiratério " - - - - ST ma” oma” om0 233 263
XV Algumas afec originadas no periodo perinatal " 50,0 - - - T _r T _r - 53
XX. Causas externas de morbidade & mortalidade ” - - - - - 133" - - - 53
Demais causas definidas " 500 - - - -r - BN I T-¥ | 15,8
Total 100,0 - - - 100.0 00,0 100,0 100.0 100,0 100,0

Fonte: DATASUS, 2009.

Na Tabela 14 estdo apresentados outros indicadores de mortalidade do municipio entre os
anos de 2002 e 2008.

Tabela 14 - Outros Indicadores de Mortalidade (Nimero)

Qutros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de dbitos 20 24 24 17 28 35 20
M= de dbitos por 1.000 habitantes 55 6,6 66 47 77 56 53
% Obitos por causas mal definidas - - - - - - 50
Total de obitos infantis - - - 2 3 - 2
M= de dbitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -
% de obitos infantis no total de dbitos * - - - 11,8 107 - 10,0
% de obitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** - - - 38,5 71,4 - 571

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional.
** Considerando-se apenas os Obitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC.

Fonte: DATASUS, 2009.
1.8.1.2. Morbidade

Em epidemiologia, morbidade ou morbilidade é a taxa de portadores de determinada
doenga em relagdo ao numero de habitantes ndo doentes, em um local em dado momento.
Define-se a morbidade como o comportamento das doencas e dos agravos a salde em uma
populagdo. A taxa de morbidade se refere aos individuos de um determinado territério (pais,
estado, municipio, distrito municipal, bairro) que adoeceram em virtude da mesma doenca
em um dado intervalo do tempo.

Na Tabela 15 esta contida a distribuicdo percentual das internagdes por grupos de causas
faixas etarias.
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Tabela 15 - Distribuigdo Percentual das internag6es (%) por Grupo de Causas e Faixas Etarias.

Capitulo CID Manoe 1 104 509 10a14 15419 20 8 &3 50 a 64 55 6 man B0 & mais Total
s doencas imleccinsas ¢ parasitanas 125 538 22 35 7.2 16,7 13 £ 150
(umores) [k I 58" 28" 18" 10,0 8.0

& orgdos hemat & transt imuntar ¢, ’ g X

v conats @ melabodcas s 567 - ¥ od 29 2
v ortameetss £2° 42 X 29
W 19" 42 14" 43 22
05" 1 0.2
arelho cecdating 125 34" ra’ 4" 62" s 17,0
oho respiratdno 315 46,2 55.6 250 276" 23° 197" ni’ 229 24,3
Doses; par 1235t : 64" Ba" 10" .7 43 63
JI. Doangas da pefe & do tecdo subcutiineo 125 5 09" £2" 17° 29 L
3 Dy 51 0ateomuscular @ tec conunthvo > W hig 20" " 12
N as do sparei geritunindng 125 1.1 125 72" %7 " F B 14" 29 134
AV Graedez parto ¢ posrpéng LN I . g y e 29
XV Algumas afec ongnodas no pesiodo perinatal 5.0 - =¥ > > X 05
XN Ma¥ cong deformid e anomakas cromassdmicas 2 05" g x 02
XYW Sot sinals @ achad anerm ox ckn & Laborat 4 ¥ 28" % 05
NX Lesdes emven o aig out 2q Causss eAemas 1.1 2 34° 82’ 4 17 29 14
X C de morbilacs & montskdade o v
4. Contato Gos de saide
CD 10* Rewsdo ndo dagonivel ou nio preenchido
Tots 1000 1000 1000 100.0 1000" 000" %000 " 1000 * 100.0 1000

Fonte: DATASUS, 2009.

1.8.2. Produto interno bruto

O Produto Interno Bruto per capita (PIB) indica o nivel médio de renda da populacdo em um
pais ou territorio.

A variacdo do PIB consiste em uma medida do ritmo do crescimento econdmico de
determinada regido, sendo o crescimento da producdo de bens e servicos uma informacao
basica do comportamento de uma economia. A analise da sua varia¢cdo ao longo do tempo
faz revela¢Ges do desempenho de determinada economia.

O PIB per capita é utilizado como indicador-sintese do nivel de desenvolvimento de um pais,
regido ou municipio, no entanto, este indicador observado isoladamente é insuficiente para
expressar o grau de bem-estar da populagdo, especialmente em circunstancias nas quais
estejam ocorrendo forte desigualdade na distribuicdo da renda. O PIB leva em conta trés
grupos principais:

» Agropecudria, formada por Agricultura, Extrativa Vegetal e Pecudria;

» Industria, que engloba Extrativa Mineral, Transformacdo, Servicos Industriais
de Utilidade Publica e Construcgao Civil; e,

» Servicos, que incluem Comércio, Transporte, Comunica¢do, Servicos da
Administracdo Publica e outros servigos.

O PIB identifica a capacidade de geracao de riqueza do municipio. Conforme o IBGE em
2010, “o PIB é o principal medidor do crescimento econémico de uma regido. Sua medida é
feita a partir da soma do valor de todos os servigos e bens produzidos na regido escolhida
em um determinado periodo”.

O municipio de Quatro Pontes (PR), segundo o IBGE em 2012, apresentou o PIB a precos
correntes equivalente a RS 103.269,00, sendo o valor do PIB per capita igual a RS 26.984,39.

1.8.3. indice de desenvolvimento humano
O indice de desenvolvimento humano (IDH) consiste em uma medida comparativa de

pobreza, alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores, podendo
ser aplicadas entre paises, estados e municipios. Este indicador pode ser entendido como
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uma maneira de avaliacdo e medida do bem-estar de uma populacdo, especialmente
infantil.

O IDH permite medir o desenvolvimento de uma populac¢do além da dimens3o econdmica. E
calculado com base na: renda familiar per capita; expectativa de vida; taxa de alfabetizacao
de maiores de 15 anos. Variando de zero a um, o IDH classifica os municipios segundo trés
niveis de desenvolvimento humano:

» Municipios com baixo desenvolvimento humano (IDH até 0,5);
» Municipios com médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8);
» Municipios com alto desenvolvimento humano (IDH acima de 0,8).
A Tabela 16 demonstra os indices de desenvolvimento humano dos anos de 2000 e 2010

para o municipio de Quatro Pontes (PR), segundo o Ranking do IDH do Programa das Nacgoes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

Tabela 16 - IDH.
IDH ANO Quatro Pontes (PR) Parana
2000 0,718 0,650
IDHM
2010 0,791 0,749
2000 0,689 0,704
IDHM-Renda
2010 0,790 0,757
2000 0,773 0,747
IDHM-Longevidade
2010 0,838 0,830
2000 0,694 0,522
IDHM-Educacgdo
2010 0,748 0,668

Fonte: PNUD, 2013.

O municipio de Quatro Pontes (PR) estd classificado em 622 no ranking do atlas do
desenvolvimento humano no Brasil no ano de 2013 e o Estado do Parana classificado em 52
no ranking da Federacao.
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A projecdo da populacdo para os espacos de tempos considerados como de curto, médio e
longo prazo, é uma atividade complexa de planejamento urbano, envolvendo niveis de
incerteza decorrentes do grande niumero de varidaveis que a compde e das imprevisibilidades
das mesmas.

Trata-se, no entanto, de ferramenta indispensavel para determinacdo das caracteristicas e
do porte das unidades a serem determinadas para cada periodo.

Na avaliacdo do estudo populacional foram empregados:

>
>

>

Estatisticas Censitarias, tabulacdes dos censos 2000 e 2010;
Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal, instituido pela Lei Complementar n.2 4
de 22 de dezembro de 2008; e,
Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo, instituido pela Lei Complementar n.2 6 de
22 de dezembro de 2008.

Para os estudos de projecdo populacional, obtiveram-se as informacGes dos censos
demogréficos do IBGE de 2000 e 2010 para a area urbana e rural, sendo os resultados destes
apresentados na Tabela 17.

Tabela 17 - Evolugdo Populacional.

Taxa d
a:fa & Taxa de
. Taxa de Crescimento . Populagdo Az AT Crescimento
Populagdo Total . Taxa de Populagdo Urbana Populacional k
ANO (hab.) Populacional Urbanizacio (%) (hab) Rural —— Populacional
= Populacio Total (%) [EEIERnEmy = (hab.) AR Populacgio Rural
Urbana
(% a.a.)
(% a.a)
2000 3.646 49, 20% 1794 1.852
2010 3.803 0,42% 54,08% 2437 1.366 3,11% -3,00%

Fonte: IBGE, 2000 - 2010.

Fazendo-se uma tabulagdo dos dados censitarios do ano de 2010, obtém-se a Tabela 18.

Tabela 18 - Populagdo de 2010 por Linhas, conforme Divisdo Territorial.

Domicilios
ANO LINHA Qtde Setores | Populacdo Total Particulares Populacdo Populagdo Rural
Censitérios (hah.) Permanentes Urbana (hah.) (hab.)
Ocupados
1 - Sede 8 1.709 620 1.709 0
2.1 - Sede ({Industrial 1) 1 29 13 29 0
2010 2.2 - Sede (Industrial 2) 1 699 258 699 0
3 - Rural (Norte) 1 451 151 0 451
4 - Rural (Sul) 2 915 314 0 915
TOTAL 13 3.803 1.356 2.437 1.366

Fonte: IBGE, 2010.
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2.1. CONCEITOS DA PROJECAO DA POPULACAO

Foram estudados os seguintes seis métodos (Gomes, 2004) para definicdo do crescimento
populacional.

2.1.1. Métodos Matematicos
2.1.1.1. Aritmético

Este método pressupde que a populacdo do nucleo urbano aumenta segundo uma
progressdo aritmética. Conhecendo-se os dados de populacdo P; e P,, que correspondem
a0s anos t; e t, calcula-se a razdo “r” de crescimento pela expressao:

P,_P,

r= ———

t, _t;
Podem-se calcular as razoes para varios intervalos e adotar um valor médio.
A previsdo da populacdo P, correspondente a data futura t serd dada pela equacdo a seguir:
P=Po+r(t—t0)
Onde:
r = razao de crescimento no intervalo (t—1t0).

Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a previsdo com prazos
muito longos, torna-se acentuada a discrepancia com a realidade histdrica, uma vez que o
crescimento é pressuposto ilimitado.

Nas projecOes realizadas e apresentadas na sequéncia, foram definidas as taxas de
crescimento ocorridas entre 2000-2010 em habitantes/ano, quando for o caso, e as
respectivas tabelas e graficos, evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.

2.1.1.2. Geométrico

No método geométrico, admite-se que o crescimento da cidade nos ultimos anos se
processou conforme uma progressao geométrica, com as populagdes dos anos posteriores
seguindo a mesma tendéncia. Desde que se conhecam dois dados de populagdo P; e Py,
correspondentes aos anos t; e t,, pode-se definir a razdao “r” da progressao geométrica pela
formula:

—
tz—-t1 | P?

\l 1
Da expressao anterior, a previsao de populacao sera:

P=Po(r) ‘™%
Onde:

r = razdo de crescimento no intervalo (t—10 ).
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Deve-se considerar este método com a devida cautela, visto que para a previsdo com prazos
muito longos, torna-se acentuada a discrepancia com a realidade histérica, uma vez que o
crescimento é pressuposto ilimitado.

Nas projecdes realizadas e apresentadas na sequéncia, foram definidas as taxas de
crescimento ocorridas entre 2000-2010 em habitantes/ano, quando for o caso, e as
respectivas tabelas e gréficos, evidenciando a tendéncia de crescimento para este método.

2.1.2. Métodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia do Excel

Através da Linha de Tendéncia Central da Planilha Excel da Microsoft Office, pode-se ajustar
os pares de dados da populacdo versus “x” (diferenca de tempo tn — t0) as varias equacdes
representativas dos modelos matematicos e obter-se os coeficientes de correlacdo R2. Ao
maior coeficiente de correlacdo entre os varios modelos matematicos, corresponderd o
melhor ajuste aos dados da populacdo. Serdo testados os modelos matematicos de Ajuste
Linear, Curva de Poténcia, Equacdo Exponencial e Equacdo Logaritmica.

2.1.2.1. Ajustamento linear.

Neste método o crescimento populacional é representado por uma equac¢ao matematica de
primeira ordem, ou seja:

P=a+bx
Onde:
a,b= coeficiente angular e linear a serem determinados.
X =numero de anos (x=t, — to)
P =popula¢do estimada.

2.1.2.2. Equagdo da Curva de Poténcia.

P=a.x" paraa>0.
Onde:
xi>0ePi>0
X =intervalo de tempo entre t, — to.
P =populagdo estimada.

2.1.2.3. Equagdo exponencial.

P=a.e® paraa>0;P>0.
Onde:
e =numero de Euler (=2,718281828).
x =intervalo de tempo entre t, — to.

P = populacao estimada.



2.1.2.4. Meétodo baseado na equacgdo logaritmica.

Onde:

P=a+b.In,

In =logaritmo neperiano.

X

= intervalo de tempo entre t,, — t,.

P =populagdo estimada.

2.1.3. Projec¢ao da Populagdo
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A partir dos dados populacionais constantes na Tabela 17 foram calculadas as populacées
pelos diversos métodos citados anteriormente.

Tabela 19 - Método Aritmético

Taxa de crescimento (Razdo)

Periodo Razao

2000 - 2010 64,30

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tabela 20 - Método Geométrico

Taxa de crescimento (Razdo)

Periodo Razdo

2000 - 2010 3,11%
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tabela 21 - Métodos com Linhas de Tendéncia

Método Equagio R?
Ajustamento Linear y=64,3x+1.215,3 R?=1,00
Curva de Poténcia y = 728,84 x 4% R?=1,00
Equagdo Exponencial y=1361,7 e 0,0306x R?2=1,00
Equacdo Logaritmica y = 860,53 In(x) + 96,776 R?=1,00

Fonte: CMCPMSB, 2015.

As equacdes foram geradas a partir de dados e graficos do tipo dispersdo apresentados a
seguir, tendo-se em conta o ano to = 1991. Apresenta-se também mais adiante um quadro
resumo contendo o resultado das projecGes através de cada um dos métodos relacionados
anteriormente, sendo ano base o ano de 2015.

METODO DE AJUSTE LINEAR

3.000
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2.000 o
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1.000
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METODO DA EQUACAO EXPONENCIAL
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METODO DA FQUACAD LOGARITMICA

3.000 3.000 -
2.500 y=13521;7fo,03°6‘ / 2.500 V=be”:’bg::”“1l'%’ﬁb —=
2.000 po— 2,000 e
1.500 1,500 i
1.000 - 1.000 -
500 -+ 500
(VS T T T ! 0
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Figura 8 - Graficos dos Métodos com Linhas de Tendéncia.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
Tabela 22 - Resumo das Proje¢des Populacionais.
ANO METODOS
Aritmético | Geométrico| Ajuste Linear| Curva Poténcia|Eq. Exponencial| Eq. Logaritmica
-4 2011 2.501 2.512 3.058 3.043 3.068 3.037
-3 2012 2.565 2.590 3.123 3.093 3.144 3.080
-2 2013 2.629 2.671 3.188 3.140 3.222 3.120
-1 2014 2.694 2.754 3.253 3.186 3.302 3.155
0 2015 2.758 2.840 3.318 3.231 3.384 3.196
1 2016 2.822 2.928 3.383 3.274 3.467 3.231
2 2017 2.887 3.019 3.448 3.317 3.553 3.265
3 2018 2.951 3.113 3.513 3.358 3.642 3.298
4 2019 3.015 3.210 3.578 3.398 3.732 3.330
5 2020 3.080 3.310 3.043 3.438 3.825 3.360
i) 2021 3.144 3.413 3.708 3.476 3.915 3.390
7 2022 3.208 3.519 3.773 3.514 4.017 3.418
) 2023 3.272 3.629 3.838 3.550 4,116 3.446
9 2024 3.337 3.741 3.903 3.586 4,218 3.473
10 2025 3.401 3.858 3.968 3.622 4.323 3.499
11 2026 3.465 3.978 4.033 3.656 4,430 3.524
12 2027 3.530 4,102 4,098 3.8590 4,540 3.548
13 2028 3.5594 4,229 4,163 3.723 4.653 3.572
14 2029 3.658 4.361 4,228 3.756 4,768 3.595
15 2030 3.723 4.496 4,293 3.788 4.886 3.618
16 2031 3.787 4.636 4,358 3.820 5.008 3.640
17 2032 3.851 4,781 4,423 3.851 5.132 3.662
18 2033 3.915 4,929 4,488 3.881 5.255 3.683
19 2034 3.980 3.083 4,553 3.911 5.390 3.703
20 2035 4.044 5.241 4.618 3.941 5.523 3.723

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Figura 9 - Grafico dos Resultados das Proje¢Ges Populacionais.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tabela 23 - Taxas Percentuais de Crescimento Anual.

ANO METODOS
Aritmético | Geométrico| Ajuste Linear| Curva Poténcia|Eq. Exponencial | Eq. Logaritmica
-3 2.012 2,56% 3,11% 2,13% 1,64% 2,48% 1,42%
-2 2.013 2,50% 3,13% 2,08% 1,52% 2,48% 1,30%
-1 2.014 2,47% 3,11% 2,04% 1,46% 2,48% 1,25%
0 | 2015 2,38% 3,12% 2,00% 1,41% 2,48% 1,17%
1 2.016 2,32% 3,10% 1,96% 1,33% 2,45% 1,10%
2 2.017 2,30% 3,11% 1,92% 1,31% 2,48% 1,05%
3 2.018 2,22% 3,11% 1,89% 1,24% 2,50% 1,01%
4 2.015 2,17% 3,12% 1,85% 1,19% 2,47% 0,97%
5 2.020 2,16% 3,12% 1,82% 1,18% 2,49% 0,90%
1] 2.021 2,08% 3,11% 1,78% 1,11% 2,46% 0,89%
7 2.022 2,04% 3,11% 1,75% 1,09% 2,590% 0,83%
2 2.023 2,00% 3,13% 1,72% 1,02% 2,46% 0,82%
3 2.024 1,99% 3,09% 1,69% 1,01% 2,48% 0,78%
10 2.025 1,92% 3,13% 1,67% 1,00% 2,49% 0. 75%
11 2.026 1,88% 3,11% 1,64% 0,94% 2,48% 0,71%
12 2.027 1,88% 3,12% 1,61% 0,93% 2,48% 0,68%
13 2.028 1,81% 3,10% 1,59% 0,89% 2,49% 0,68%
14 2.029 1,78% 3,12% 1,56% 0,89% 2,47% 0,64%
15 2.030 1,78% 3,10% 1,54% 0,85% 2,47% 0,64%
16 2.031 1,72% 3,11% 1,51% 0,84% 2,50% 0,61%
17 2.032 1,69% 3,13% 1,49% 0,81% 2,48% 0,60%
18 2.033 1,66% 3,10% 1,47% 0,78% 2,47% 0,57%
15 2.034 1,66% 3,12% 1,45% 0,77% 2,49% 0,54%
20 2.035 1,61% 3,11% 1,43% 0, 77% 2,47% 0,54%

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Analisando-se todos os métodos estudados, o Método Aritmético apresentou taxas de
crescimento préximas das observadas na série histérica analisada dos censos demograficos
do IBGE (2000 - 2010), sendo assim, o método escolhido para a projecao populacional.

A projecao populacional efetuada, a fim de se conseguir uma maior base de dados possivel
(censos demograficos de 2000 e 2010) e, desta forma, obter resultados mais confidveis, foi
feita somente para drea urbana do municipio, conforme Tabela 24.

Tabela 24 - Populagao Urbana Adotada.

Taxa de Populacio
ANO | crescimento a.a. Urbana
(%) {habitantes)
-5 2.010 2437
-4 2.011 2,56% 2.501
-3 2.012 2,50% 2.565
-2 2.013 2,43% 2.629
-1| 2.014 2,41% 2.094
0 2.015 2,32% 2.758
1{ 2.016 2,27% 2.822
2 2.017 2,25% 2.887
3| 2.018 2,17% 2.951
4 2.019 2,12% 3.015
S 2.020 2,11% 3.080
6| 2.021 2,04% 3.144
F| 2022 2,00% 3.208
8| 2.023 1,96% 3.272
9 2.024 1,95% 3.337
10( 2.025 1,88% 3.401
11| 2.026 1,85% 3.465
12| 2.027 1,84% 3.530
13| 2.028 1,78% 3.594
14| 2.029 1,75% 3.658
15| 2.030 1,75% 3.723
16| 2.031 1,69% 3.787
17| 2.032 1,66% 3.851
18| 2.033 1,63% 3.915
19| 2.034 1,63% 3.980
20| 2.035 1,58% 4,044

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Como visto no inicio deste capitulo, a populagdao rural do municipio diminui 3,00% ao ano
entre 2000 e 2010, compativel com a tendéncia nacional de éxodo rural. Por este motivo,
ndao serd realizada projecdo populacional rural, sendo utilizado o valor da populagado
encontrado no ano de 2010, ultimo censo demografico realizado pelo IBGE. A Tabela 25
apresenta a populagdo total adotada para o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Quatro Pontes (PR).
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Tabela 25 - Populagdo Total Adotada.

Taxa de Taxa de
crescimento Populacao Populagio Populacio Total crescimento
ANO a.a. Urbana Rural (habitantes] a.a.
Pop. Urbana (habitantes) (habitantes) Pop. Total
(%6) (%6)
-5| 2.010 2.437 1.366 3.803
-4 2.011 2,56% 2.501 1366 3.867 1,66%
-3 2.012 2,50% 2.565 1366 34931 1,63%
-2 2013 2,43% 2.629 1.366 3.995 1,60%
-1| 2.014 2,41% 2.694 1.366 4.080 1,60%
0| 2.015 2,32% 2.758 1.366 4124 1,55%
1| 2.016 2,27% 2.822 1.366 4 188 1,53%
2| 2.017 2,25% 2.887 1.366 4 253 1,53%
3| 2.018 2,17% 24951 1.366 4317 1,48%
4( 2.019 2,12% 3.015 1.366 4 381 1,46%
5| 2.020 2,11% 3.080 1366 4446 1,46%
6| 2.021 2,04% 3.144 1366 4510 1,42%
7| 2.022 2,00% 3.208 1.366 4574 1,40%
8| 2.023 1,96% 3.272 1.366 4638 1,38%
g| 2.024 1,95% 3.337 1.366 4703 1,38%
10( 2.025 1,88% 3.401 1.366 4 767 1,34%
11 2.026 1,85% 3.465 1.366 4831 132%
12| 2.027 1,84% 3.530 1.366 4 896 1,33%
13| 2.028 1,78% 3.594 1366 4960 1,29%
14| 2.029 1,75% 3.658 1366 5024 1,27%
15| 2.030 1,75% 3723 1366 5089 1,258%
16| 2.031 1,69% 3.787 1.366 5.153 1,24%
17| 2.032 1,66% 3.851 1.366 5.217 1,23%
18| 2.033 1,63% 3.915 1.366 5281 1,21%
19| 2.034 1,63% 3980 1.366 5.346 1,22%
20( 2.035 1,58% 4.044 1.366 5410 1,18%

Fonte: CMCPMSB, 2015.

O IBGE realizou uma estimativa da populagdo do municipio para o ano de 2015, sendo de
3.998 habitantes. Se compararmos a projecao proposta de 4.124, a diferenca é pequena, de
somente 126 habitantes para mais, demonstrando que as taxas anuais de crescimento
adotadas estdo de acordo com a realidade municipal.
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3. SITUACI\O DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
3.1. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO SANITARIO

O servico de abastecimento de dgua da sede do Municipio de Quatro Pontes (PR) é
historicamente municipal. Conforme Art. 1 do Decreto Municipal n.2 068 de 27 de julho de
2009, este servico é vinculado a Divisdo de Abastecimento de Agua da Secretaria Municipal
de Obras, Urbanismo e Transportes, que possui as atribuicdes de operar, manter, conservar
e explorar o servico de abastecimento de dgua. Portanto, a Secretaria Municipal de Obras,
Urbanismo e Transportes é a area gestora e responsavel legal pelo Sistema Quatropontense
de Agua (SQPA).

Nas demais linhas do Municipio (zona rural), os servicos sdo prestados pelas préprias
associacOes de moradores, tendo tarifas e despesas proprias.

Quanto ao servico de esgotamento sanitario, ndo existe, atualmente, um sistema coletivo
para ser operado e mantido. De qualquer forma, quando este existir, também serd
responsabilidade do Sistema Municipal de Abastecimento a sua gestdo e operacdo. Na parte
institucional do PMSB de Quatro Pontes (PR) serd proposta a alteracdo do nome deste
departamento, para vincular a prestacdo do servico de esgotamento sanitario.

Para a elaboracdo desta etapa do PMSB, foram utilizados como fonte de consulta os
seguintes documentos:

> Visitas técnicas;
» Informacgoes prestadas pela Prefeitura Municipal;
» Plano da Bacia Hidrografica do Parana 3;

» Projeto Técnico da Reformulagdo e Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de
Agua de Quatro Pontes (PR);

» Bibliografias.

3.1.1. Orgios, Entidades e Empresas Envolvidas.
3.1.1.1. Nivel Federal

a) Ministério das Cidades (MCidades) - Criado em 2003, é responsavel pelo
cumprimento da Politica Urbana, sendo este dividido em Habitacdo, Saneamento
Ambiental, Transporte e Mobilidade Urbana. A regulacdo dos temas da politica
urbana foi possivel com os marcos regulatérios: Lei Federal n.2 11.124/2005 —
Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social, Lei Federal n.2 11.445/2007 —
Marco Regulatério do Saneamento, Lei Federal n.2 11.977/2009 e n.2 12.424/2011 —
Programa Minha Casa Minha Vida e regularizacao fundidria de assentamentos em
areas urbanas e Lei Federal n.2 12.587/2012 - Politica Nacional de Mobilidade
Urbana. Disponibiliza o Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS),
um banco de dados contendo informagdes dos municipios sobre a prestacdao dos
servicos de agua, esgoto e residuos sélidos;

b) Ministério do Meio Ambiente (MMA) - Tem como areas de competéncia as politicas:
nacional do meio ambiente e dos recursos naturais; de preservagao, conservagao e
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utilizacdo sustentavel de ecossistemas, para integracdo do meio ambiente e
producdo, para a Amazobnia Legal (incluidos programas afins); e zoneamento
ecoldgico-econémico;

¢) Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) - Constitui um 6rgao colegiado do
MMA, tendo fungao consultiva e deliberativa do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio
Ambiente). Foi instituido pela Lei Federal n.2 6.938/81 e regulamentada pelo Decreto
n.2 99.274/90;

d) Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) - Constitui um érgdo colegiado do
MMA, integrante de maior hierarquia do SINGREH (Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos) instituido pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos por meio da Lei Federal n.2 9.433/97;

e) Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) -
Constitui-se numa autarquia vinculada ao MMA. Criada pela Lei Federal n.2 7.735/89
tem como principais funcdes exercer poder de policia ambiental, executar a¢des das
politicas nacionais do meio ambiente, notadamente relativas ao licenciamento
ambiental, a autorizacdo de wuso dos recursos naturais e a fiscalizacdo,
monitoramento e controle ambiental;

f) Agéncia Nacional de Aguas (ANA) - Constitui-se numa autarquia vinculada ao MMA.
Criada pela Lei Federal n.2 9.443/97 tem como principais func¢des disciplinar a
implementacdo, a operacionalizacdo, o controle e a avaliacdo dos instrumentos de
gestdo criados pela Politica Nacional de Recursos Hidricos;

g) Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) - Tem por finalidade
executar a politica do Governo Federal, referente ao beneficiamento de areas e
obras de protegdo contra as secas e inundagdes, irriga¢ao, radicagao de populagao
em comunidades de irrigantes, além de outros assuntos que lhe sejam cometidos
pelo Governo Federal, nos campos do saneamento bdsico, assisténcia as populagdes
atingidas por calamidades publicas e cooperagdao com os Municipios.

h) Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA) - Orgdo executivo do Ministério da Saude, é
uma das instituicdes do Governo Federal responsavel em promover a inclusao social
por meio de acBes de saneamento para prevencdo e controle de doengas. E também
a instituicao responsavel por formular e implementar a¢ées de promocgao e protecao
a saulde relacionadas com as acgbes estabelecidas pelo Subsistema Nacional de
Vigilancia em Saude Ambiental. Presta apoio técnico e/ou financeiro no combate,
controle e reducdao da mortalidade infantil e da incidéncia de doengas de veiculagao
hidrica ou causadas pela falta de saneamento basico e ambiental.

3.1.1.2. Nivel Estadual

a) Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA) - Tem como por
finalidade formular e executar as politicas de meio ambiente, de recursos hidricos e
atmosféricos, biodiversidade e florestas, cartografica, agrario-fundidria, controle da
erosdo e de saneamento ambiental e gestdo de residuos sdlidos. Através da Lei n.2
10.066 de 27 de julho de 1992, e da Lei n.2 11.352 de 13 de fevereiro de 1996 e
também do Decreto n.2 4.514 de 23 de julho de 2001, a SEMA constitui érgao de
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primeiro nivel hierarquico da administragao estadual. Possui o Conselho Estadual do
Meio Ambiente (CEMA), o Conselho de Desenvolvimento Territorial do Litoral
Paranaense (COLIT) e o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH);

b) Instituto Ambiental do Parand (IAP) - Criado em 1992, tem como missdo proteger,
conservar, controlar e recuperar o patrimonio ambiental, buscando melhor qualidade
de vida e o desenvolvimento sustentavel com a participacdo da sociedade. Possui
diversas atribuicbes, como cumprir a legislacdo ambiental, exercendo poder
administrativo, controle, licenciamento e fiscalizacdo, conceder licenciamento
ambiental prévio de instalacdo, operacdo, estudar e propor normas, entre outras
acoes;

c) Instituto das Aguas do Parand (AGUASPARANA) - Criado em 13 de outubro de 2009,
para substituir a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental (SUDERHSA). Tem por finalidade oferecer suporte
institucional e técnico a efetivacdo dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos (PERH/PR), instituida pela Lei n.2 12.726/99, regulacdo e fiscalizagdo do
servico de saneamento basico, integrado pelos servicos publicos de abastecimento
de agua potdvel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas nos termos da Lei n.2
11.445/07. Autoriza a outorga dos recursos hidricos de dominio do Estado do Parana.

d) Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES) - E uma
instituicdo de pesquisa vinculada a Secretaria de Estado do Planejamento e
Coordenacao Geral (SEPL). Sua funcdo é estudar a realidade econémica e social do
Estado para subsidiar a formulagao, a execugao, o0 acompanhamento e a avaliagdo de
politicas publicas.

3.1.1.3. Nivel Municipal

a) Sistema Quatropontense de Agua (SQPA) - Orgdo municipal, vinculado & Divisdo de
Abastecimento de Agua da Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes.
Tem por objetivo a prestacdo dos servicos de abastecimento de d4gua do municipio.

b) Associacdo dos Municipios do Oeste do Parand (AMOP) - Fundada em 1969, é a
principal artifice das grandes conquistas regionais, como a Ferrovia da Producdo,
ensino publico superior gratuito, Hospital Universitdrio, Ponte de Guaira, entre
outras. E o foro politico representativo dos 52 municipios da regido Oeste do Parand
e reconhecida como maior e uma das mais organizadas entidades municipalistas do
Estado do Parand. Sediada em Cascavel, com um prédio préprio com area de mais de
1.000 metros quadrados, a entidade é considerada modelo internacional pelo BID em
eficiéncia e gestao por desenvolver programas e iniciativas permanentes em defesa
do municipalismo e dos interesses dos municipios associados.

3.1.2. Informagdes comuns aos Sistemas de Agua e Esgoto
3.1.2.1. Organograma

Conforme dito anteriormente, o servico de abastecimento de dgua da sede do Municipio de
Quatro Pontes (PR) estd vinculado a Divisdo de Abastecimento de Agua da Secretaria
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Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes, através do SQPA. A Figura 10 ilustra a
estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PMQP), no que diz
respeito ao SQPA.

Conselho Municipal
de SaGde

Prefeitura de Quatro
Pontes (PR)

Conselho Municipal
de Assisténcia Social

Conselho Municipal
Fundo da Crianga e
Adolescente

CAE l
FUNDEB |

r

Procuradoria
Geral

Conselho Municipal
da Educagéo

Conselho Tutelar |

Divisao de Abastecimento
de Agua

Figura 10 - Estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PR).
Fonte: CMCPMSB, 2015.

3.1.2.2. Estrutura tarifdria
Consta na tabela do Decreto n.2 166 de 10 de dezembro de 2014, que estabeleceu os pregos

das tarifas e dos servicos de fornecimento de agua, cobradas pelo municipio de Quatro
Pontes, a estrutura tarifaria vigente, apresentada na Tabela 26, desde 01 de janeiro de 2015.



Tabela 26 - Estrutura tarifaria vigente.

Categoria Domiciliar

Valores em Reais

Até 10 m3 - Tarifa Minima

RS 20,00

De 11 até 35 m?3

+RS$ 2,15 por m?

Acima de 36 m3

+ RS 2,45 por m?

Categoria Comercial

Valores em Reais

Até 10 m3 - Tarifa Minima

RS 24,70

De 11 até 35 m3

+RS$ 2,15 por m?

De 36 até 60 m?

+RS$ 2,50 por m?

Acima de 61 m3

+RS$ 2,75 por m?

Categoria Industrial

Valores em Reais

Até 60 m3 - Tarifa Minima

RS 75,70

Acima de 61 m3

+ RS 2,25 por m?

Categoria Especial

Valores em Reais

Até 60 m3 - Tarifa Minima

RS 75,70

Acima de 61 m3

+RS$ 1,70 por m?

Categoria Rural

Valores em Reais

Até 40 m3 - Tarifa Minima

RS 33,00
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De 41 até 100 m3
Acima de 101 m3

+RS$ 1,35 por m?
+RS$ 1,60 por m?

Fonte: PMQP-PR, 2015.

A tarifa minima para o consumo de agua é de pelo menos dez metros cubicos (10 m3)
mensais por economia para as categorias domiciliar e comercial, de 40 m3? para a categoria
rural, e de 60 m? para as categorias industrial e especial.

Quanto as categorias, o Art. 42 do Anexo Unico do Decreto Municipal n.2 068 de 27 de julho
de 2009, as define da seguinte forma:

>

Domiciliar: quando a dgua é utilizada para fins domésticos e higiénicos, em prédios
residenciais, reparticGes publicas, estabelecimentos de ensino, associacdes civis,
congregacoes religiosas, casas de caridade, templos, escritérios, campos de esporte,
jardins publicos e, em geral, quando essa utilizacdo nao vise lucros comerciais ou
individuais;

Comercial: quando a dgua é utilizada somente para fins domésticos e higiénicos em
prédios ocupados por hotéis, pensdes, restaurantes, hospitais, casas de diversdes e
estabelecimentos comerciais em geral;

Industrial: quando a agua é utilizada em estabelecimentos comerciais e industriais,
como matéria prima ou como parte inerente a prdpria natureza do comércio ou da
industria;

Rural: quando a agua é utilizada para fins domésticos e para animais, na propriedade
rural, sendo vedado o uso para irrigacdo e outros fins ndo previstos neste artigo;

Publico: quando a agua é utilizada em estabelecimentos e reparticdes publicas, bem
como servicos prestados a populacdo considerados de interesse publico.
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A categoria especial ndo foi definida no decreto n.2 068/2009, que institui o regulamento do
SQPA e ndo foram repassadas informacdes a respeito desta categoria.

3.1.2.3. Canais de atendimento

O atendimento aos usudrios do sistema de agua da sede do municipio é realizado das
seguintes formas:

>

>
>

Telefones:
o Prefeitura Municipal: (45) 3279-8100;
o Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes: (45) 3279-8111.

Internet: www.quatropontes.pr.gov.br;

Presencial.

3.1.2.4. Regulagdo e fiscaliza¢do dos servigos

Atualmente, os servicos prestados pela SQPA ndo sdo regulados por nenhuma agéncia
reguladora. Em topico especifico deste PMSB, serdo detalhadas as possibilidades para que
esta regulacdo passe a existir e a importancia da sua atua¢do no Municipio.

3.1.2.5. Resumo dos sistemas

O abastecimento de dgua de uma cidade é geralmente composto pelas seguintes unidades:

>

>

>

Captacdo de Agua Bruta (CAB): estrutura com bombeamento para captar a dgua de
rios (superficial) ou de pogos artesianos (subterraneo);

Aducdo de agua bruta (AAB): tubulacdo que conduz a 4dgua bruta para a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) ou reservatérios (caso de mananciais subterraneos);

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA): unidade que recebe a dgua bruta e, por meio
de uma série de processos fisicos e quimicos, faz o tratamento da agua tornando-a
potavel;

Aducdo de agua tratada (AAT): tubulagcdo que conduz a dgua tratada para os
Reservatérios e para a populagdo. Geralmente essa agua é transportada pelas
elevatodrias de dgua tratada (EEAT ou Booster) através de bombeamento;

Reservacdo: Unidades de armazenamento de agua tratada para atendimento de
maior consumo da populagao; e,

Redes de distribuicdo: tubulagcdes de menores diametros que transportam a agua
tratada dos reservatdrios e distribuem para as ligacées domiciliares (residéncias).

O abastecimento de agua do municipio é feito através de minas e pogos que tém suas aguas
canalizadas para dois reservatorios ou para distribuicdo direta na rede, sem a necessidade
de bombeamentos intermediarios.

Quanto ao esgotamento sanitario de um municipio, esse sistema é geralmente composto
pelas seguintes unidades:


http://www.quatropontes.pr.gov.br/

Pagina: 51

» Coleta: redes coletoras de esgoto (tubula¢Ges) localizadas nas ruas ou cal¢adas, assim
como as ligacdes prediais das casas nas redes coletoras, exclusivas para coletar o

esgoto doméstico. Ndo deve existir dgua de chuva nessa rede;

» Transporte: tubulagdes principais, de maior diametro, denominadas interceptores
que conduzem o esgoto até um ponto baixo, onde estdo instaladas as Estacdes

Elevatdrias de Esgoto (EEE);

» Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE): unidade que recebe o esgoto doméstico e,
por meio de uma série de processos fisicos e bioldgicos, faz o tratamento do esgoto
ao nivel permitido para lancamento no corpo receptor (geralmente rios);

» Emissario: tubulacdo que transporta o efluente tratado da ETE para o corpo receptor.

Atualmente ndo existe, em nenhum local do municipio de Quatro Pontes (PR), sistema
coletivo de esgotamento sanitdrio, somente sistemas individuais, fossas negras ou fossas

sépticas.

3.1.2.6. Faturamento, Arrecadacgdo e Inadimpléncia

Segundo informacdes divulgadas pelo SNIS, apresentada na Tabela 27, é possivel visualizar o
histdrico dos anos 2009, 2010, 2011, 2012 e 2013 do faturamento e arrecadacao da SQPA.

Tabela 27 - Faturamento e arrecadagdo do SQPA (2009-2014).

Descri¢ao

2014*

2013

2012

2011

2010

2009

FNOO1 - Receita
operacional direta total

(R$/ano)

331.607,68

291.600,37

262.030,00

227.316,00

195.000,00

190.000,00

FNOO2 - Receita
operacional direta de dgua

(R$/ano)

331.607,68

291.600,37

262.030,00

227.316,00

195.000,00

190.000,00

FNOO3 - Receita
operacional direta de
esgoto (R$/ano)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

FNOO4 - Receita
operacional indireta

(R$/ano)

4.956,95

3.560,00

2.970,00

1.725,00

5.000,00

4.000,00

FNOOS - Receita
operacional total (direta +
indireta) (R$/ano)

336.564,63

295.160,37

265.000,00

229.041,00

200.000,00

194.000,00

FNOOG6 - Arrecadacdo total
(R$/ano)

336.564,63

295.160,37

265.000,00

229.041,00

200.000,00

194.000,00

* Dados repassados pela Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PR)

Fonte: SNIS, 2009 - 2010 - 2011 - 2012 - 2013 - 2014.

Percebe-se, pelos valores da Tabela 27 divulgados pelo SNIS, que a Unica fonte de receita do
sistema é quanto ao fornecimento de agua e que nao ha inadimpléncia, contudo é pouco
provavel esta nulidez. Segundo informacgdes da prefeitura, a inadimpléncia é baixa, em torno

de 2%.

A Tabela 79 ilustra os dados de arrecadacao da Prefeitura no ano de 2014.




Tabela 28 - Arrecadagdo do SQPA (2014).
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Categoria Valor Arrecadacao
Residencial RS 296.176,87
Comercial RS 30.290,82
Industrial RS 4.409,00
Especial RS 2.187,67
Rural RS 3.500,27
Total RS 336.564,63

Fonte: PMQP-PR, 2015.

Através dos dados disponibilizados no SNIS para o ano de 2013 e pela Prefeitura em 2014,
podem ser realizadas as seguintes consideracoes:

» A arrecada¢do média mensal do ano de 2013 foi de aproximadamente RS 24.596,70;

» A arrecadacdo média mensal do ano de 2014 foi de aproximadamente RS 28.704,00,
ou seja, cerca de 17% superior ao ano de 2013.

3.1.2.7. Despesas

As informacdes constantes na Tabela 29 dizem respeito as despesas com o sistema de agua
divulgadas pelo SNIS referentes ao municipio.

Tabela 29 - Despesas com o sistema de agua.

Descri¢ao 2013 2012 2011 2010 2009
FNO10 - Despesa com pessoal | g/ 200 5 | 75.000,00 | 62.000,00 | 57.000,00 | 54.000,00
préprio (R$/ano)
FNO11 - Despesa com produtos | ) <3¢ | 17.000,00 | 13.000,00 | 7.900,00 | 7.200,00
quimicos (R$/ano)
FNO13 - Despesa com energia
" 93.351,60 |120.000,00 | 110.000,00 | 85.000,00 | 78.000,00
elétrica (RS/ano)
FNO14 - Despesa com servicosde | 3 99 g | 99.000,00 | 25.000,00 | 19.000,00 | 17.000,00
terceiros (R$/ano)
FNO15 - Despesas de Exploracdo | 5., o 43 | 553 500,00 | 220.000,00 | 169.715,00 | 157.000,00
(DEX) (RS/ano)
FNO16 - Despesas com juros e
encargos do servico da divida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(R$/ano)
FNO17 - Despesas totais com os Nao
335.461,12 | 262.500,00 | 227.000,00 | 169.715,00
servicos (DTS) (R$/ano) ’ ! ! ! informado
FNO27 - Outras despesas de 37.850,82 | 10.000,00 | 9.000,00 0,00 0,00
exploragdo (R$/ano)

Fonte: SNIS, 2009 - 2010 - 2011 - 2012 - 2013.

As despesas com servicos terceirizados sao de manutenc¢ao das bombas dos pogos e analises
da qualidade da agua.

Comparando-se os valores do ano de 2013 de arrecadagao da Tabela 27 com os valores de
despesas totais do ano de 2013 da Tabela 29, percebe-se que houve um déficit de RS
40.300,75 no ano de 2013.

Conclui-se com este resultado a impossibilidade de investimentos, principalmente no
sistema de esgoto ainda a ser implantado, com a estrutura tarifaria atual, considerando que
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os sistemas de agua e esgoto utilizem do valor das tarifas tanto para sua operagao quanto
para os investimentos necessarios, conforme preconiza a Lei Federal n.2 11.445/2007.

3.1.2.8. Dados comerciais
Quanto as informacdes comerciais da sede do municipio, segue a Tabela 30 com o histérico

de informacdes obtido pelo SNIS, do periodo de 2009 a 2013. Ndo existem no municipio
ligacdes e economias de esgoto.

Tabela 30 - Dados comerciais - Agua.

Acua
LIGACOES
ECONOMIAS ATIVAS (UD)

ANO ATIVAS (UD) EconomiIAs /

UNIDADES UNIDADES % ECONOMIAS LIGACOES

TOTAIS TOTAIS RESIDENCIAIS

2009 891 891 95,29% 1,00
2010 900 910 95,45% 1,01
2011 944 954 95,81% 1,01
2012 963 973 95,07% 1,01
2013 1.021 1.041 92,22% 1,02

Fonte: SNIS, 2009 - 2010 - 2011 - 2012 - 2013.

Segundo informacdes da Prefeitura, em maio de 2015, existiam 1.095 ligacGes na sede do
municipio e 289 nas linhas (zona rural), assim divididas:

» Linha 1-Sede
o Residenciais = 1.000
o Residenciais Isentas = 17
o Comerciais = 64
o Especiais=1
o Rurais =10

» Linha 2 - Sede (Industrial)
o Industriais = 3

» Linha 3 - Rural (Norte)
o Linha S3o Jodo =62
o LinhaS3o José =33
o Linhalta =33

» Linha 4 - Rural (Sul)
o Agua Verde = 14
o José Bonifacio =42
o FlordaSerra=35

o Sdo Vicente de Paula=70
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Existem, aproximadamente, 657 hidrometros instalados na sede, sendo 60% destes, com
vida util acima de 5 anos.

3.1.2.9. Recursos humanos
Segundo informacdes da Prefeitura Municipal, para a prestacdo do servico de abastecimento

de 3agua da sede do municipio existem, atualmente, 3 funciondrios atuando no setor
operacional e 1 funcionario no setor administrativo.

3.1.2.10.Equipamentos
Para a manutencdo e gestdo dos sistemas de producdo e distribuicdo, as equipes contam

com os maquindrios e veiculos da Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes,
além de um caminhdo pipa e uma pick-up exclusiva para a manutencao.

Figura 11 - Caminhao pipa e Pick-up
Fonte: CMCPMSB, 2015.

3.1.3. Situagdo do Servigo de Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua da sede do Municipio de Quatro Pontes (PR) é feito com o
aproveitamento de manancial subterraneo e superficial. Nas demais linhas, somente por
manancial subterraneo.

3.1.3.1. Mananciais atuais e futuros

O municipio esta inserido na Bacia Hidrografica denominada Bacia Hidrografica do Paranad 3,
area de drenagem do reservatério da hidroelétrica ITAIPU Binacional. Devido a grande
utilizacdo de manancial subterraneo para seu abastecimento publico, a seguir serao feitas
algumas consideragdes sobre este tema.

Segundo o Plano da Bacia Hidrografica do Parana 3 (2011), existem duas unidades aquiferas:
Aquifero Serra Geral e Aquifero Guarani.

O Aquifero Serra Geral, segundo o Plano de Bacia: “constitui um bom aquifero, tendo em
vista a quantidade de fraturas ou fendas que apresenta, além disso, pode apresentar grande
porcentagem de poros ou aberturas de dimensdes consideraveis, pelo escapamento dos
gases, constituindo as lavas vesiculares ou amigdaloides. Desse modo, os aquiferos
basalticos contem agua nas fraturas ou fendas (quer verticais ou horizontais) e também nas
vesiculas interconectadas (ATHAYDE, 2008).”
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Jd& o Aquifero Guarani, nesta Bacia, é situado “estratigraficamente abaixo do Sistema
Aquifero Serra Geral, ndo existindo afloramentos desse aquifero na regido da Bacia
Hidrografica do Parand 3, pois o mesmo se encontra sob espessas camadas de basalto que
variam de 600 a 1.100 metros (BORGHETTI, 2004).”

Através das considera¢Oes acima, percebe-se que os pocos perfurados no municipio sdo
abastecidos pelo Aquifero Serra Geral, sendo este um aquifero heterogéneo e anisotrépico.

A area de afloramento das rochas da formacdao do Aquifero Serra Geral, em territério
paranaense, corresponde a 101.959,63 km? e as espessuras maximas atingem até 1.500 m
(Araujo et al., 1995). Nesta regido, o indice pluviométrico varia entre 1.200 a 1.300 mm/ano.

Na bacia do Parana 3, onde inexiste cobertura dos arenitos do Grupo Caiua, encontra-se
uma vazdo média da ordem de 35 m3/h/poco, segundo o Plano da Bacia Parand 3. As
entradas de agua, nesta bacia, também decrescem em frequéncia com o aumento da
profundidade. Ainda que essas contribuicdes ocorram até os 170 metros de profundidade,
aproximadamente 90% delas, concentram-se até a faixa dos 90 aos 110 metros.

Quanto a capacidade especifica (vazdo dividida pelo rebaixamento da dgua no interior do
poco), esta possui variacdo média de 2 a 5 m3*/h/m.

Existem duas captacdes superficiais no municipio, Mina do Miguel e Mina do Chiba, sendo as
vazdes captadas de 15 e 60 m3/h, respectivamente. Ndo existem maiores informacdes com
relacdo a estes mananciais.

3.1.3.1.1. Areas de recarga e descarga

A precipitacdo, em territorio paranaense, é sempre superior a 1.200 mm/ano. Esta
precipitacdo tem as seguintes opg¢Ses dentro do ciclo hidrolégico:

» Escoar na superficie do terreno;
» Retornar a atmosfera (evapotranspiragao);

» Infiltrar, sendo que esta infiltracdo pode tanto recarregar os aquiferos quanto, na
sequéncia, alimentar os mananciais superficiais, principalmente quando ha pequena
precipitagao.

Percebe-se, portanto, que ha uma interdependéncia entre os mananciais subterraneos e os
superficiais. Por este motivo, é importante que sejam conhecidas as condi¢des de recarga
dos aquiferos, pois a sua superexploracao afeta a vazdao dos mananciais superficiais.

Os aquiferos, por sua prépria localizagao, ndo respeitam a divisdo das bacias hidrograficas
como os mananciais superficiais e, em muitos casos, a sua recarga é feita em uma bacia
hidrografica diferente daquela em que recebe a sua contribuicdo (recarga dos mananciais
superficiais pelo manancial subterraneo).

O inverso também pode ocorrer, com a agua subterranea sendo recarregada pela infiltracao
do solo dos mananciais superficiais e dos lagos, que recolhem a agua das precipitacdes,
conforme ilustrado na Figura 12.
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Figura 12 - Areas de recarga.
Fonte: CPRM, 2002.

No entanto, a grande parte da dgua que recarrega os aquiferos o faz através de processos
difusos. Este tipo de processo, o da recarga difusa, é caracteristico para todos os aquiferos
paranaenses, sejam do tipo fissural, granular ou por dissolugdo quimica, segundo o Plano da
Bacia Parana 3.

Ainda segundo o mesmo Plano: “ndo existem, atualmente, estudos especificos voltados a
determinacao das areas efetivas de recarga dos aquiferos paranaenses, até por conta das
suas proprias caracteristicas peculiares, ou seja, pelo fato de serem aquiferos de recarga
difusa. Esta avaliagcdo das areas de recarga, bem como o préprio calculo do balango hidrico,
nao pode ser feito de forma expedita, necessita de um aprofundamento localizado, muitas
vezes estudando areas menores e mais confinadas. Na maior parte dos casos, s6 se passa a
uma andlise mais detalhada quando um determinado aquifero passa a dar sinais de
superexploragdo.”

Além das areas de recarga, nao é possivel estabelecer, atualmente, o volume exato da agua
que é extraida dos aquiferos paranaenses, tarefa esta que segundo o Plano de Bacia é
“impraticavel”, devido a realidade de fiscalizacdo da instituicdo de gerenciamento dos
recursos hidricos do Estado associada com as informagdes dos usuarios privados
(condominios, industrias), no que tange a vazao outorgada em relacdo a vazao real extraida
ou bombeada diariamente.

A Tabela 31 apresenta os dados das vazdes dos pogos outorgados pelo Instituto das Aguas
do Parand, antiga SUDERSHA, na Bacia Hidrografica Parana 3.
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Tabela 31 - Pogos outorgados pela antiga SUDERHSA, atual Instituto das Aguas do Parana.

Bacias Vazao Maxima Vazao media. Vaz3o minima Numero de
Hidrograficas (m®lh) (m*/h) (m*/h) Pogos

Cinzas 2000 17,2 D6 76
Iguacu (Serra Geral Sul) 2500 73 0.0 1144
Ivai 1850 98 0o 1288
Parana 1 61,0 33,0 5,0 3
Parana 2 27,5 16,3 50 e
Parana 3 190,0 11,0 0o 1167
Paranapanema 1 1500 16,7 0.5 29
FParanapanema 2 50,0 14,2 07 12
Paranapanema 3 1320 18,8 15 98
Paranapanema 4 80,0 19.8 12 20
Piquiri 1300 10,1 D0 931
Pirapo 1000 30 00 620
Tibagi 1720 13,9 0,0 516

MED. TOTAL {(m®/h) - 10.1 0.0 5906

Fonte: SUDERHSA, 2010.
3.1.3.2. lLinha 1 - Sede

A Linha 1 (Sede) contava com uma populacdo de 1.709 habitantes segundo o Censo 2010 e é
atualmente atendida por 3 sistemas produtores (Mina do Miguel, Mina do Chiba e Poco do
Nazario), que totalizam uma vazdo de 90.000 I/h.

Em funcdo das duas minas estarem muito préximas ao nivel do terreno, a agua ndo
apresenta boa qualidade. Para solucionar este problema, estd prevista para iniciar em
setembro de 2015 a obra de ampliacdo do sistema de abastecimento de agua que
implantard 2 novos pogos artesianos, com vazdo estimada de 39.000 I/h cada um,
possibilitando a desativagdao das duas minas.

Sendo assim, apds a execugao destes pogos, os trés sistemas produtores (Po¢o do Nazario,
Poco Guagu e Pogo Quatro Pontes) irdo totalizar uma vazao de 93.000 I/h.

Considerando a estimativa populacional e o consumo per capita, esta vazado serd suficiente
para atendimento da populac¢do prevista até o final do periodo de estudo (20 anos).

Quanto a reservacgdo existente, de 200 m?, considerando a premissa de armazenamento da
quantidade correspondente a 1/3 do consumo didrio (dia de maior consumo), esta é
atualmente insuficiente. Na mesma ampliagdo acima descrita, estd prevista a execucdo de
um reservatorio apoiado de 600 m3 e outro elevado de 100 m3, sendo apds estas
implantagdes, a reservacdo total igual a 900 m3, suficiente para atendimento da populagdo
prevista até o final do periodo de estudo (20 anos).
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A. Mina do Miguel

Localizada em terreno particular, tendo o proprietdrio do terreno desconto na tarifa em
funcdo disto, nas seguintes coordenadas geograficas:

» Latitude: 242 34’16,54” S
» Longitude: 532 59’ 05.50” O

Abaixo da casa de bombas, existe um reservatério enterrado de concreto armado com
capacidade de 50 m3, onde a 4gua da mina é reservada.

Para o transporte desta agua, existem dois conjuntos moto bombas instalados nesta
unidade, um exclusivo para um abastecer um reservatdrio de veneno de uma associacao
(sem informacdes do equipamento) e outro para recalcar agua para a populagdo de Quatro
Pontes, possuindo as seguintes caracteristicas:

» Vazdo =15m3/h ou 15.000 I/h
» Altura Manométrica = 106 m.c.a.
> Poténcia=30CV

Nesta unidade é feita somente a cloragdo, ndo ocorrendo a fluoretagdao. A Figura 13
demonstra o controle realizado pelo SMA com relagdo ao tratamento realizado.

Figura 13 - Controle Tratamento da Mina do Miguel (Clorag¢do)
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Segundo o Art. 24 da Portaria n.2 2.914/2011 do Ministério da Saude, transcrita a seguir, é
obrigatdrio haver processo de filtracdo para aguas de manancial superficial, mostrando que
a atual situagao deste Sistema descumpre o disposto na legislagao vigente.



Pagina: 59

“Art. 24. Toda a dgua para consumo humano, fornecida
coletivamente, deverd passar por processo de desinfec¢Go ou
cloragdo.

Pardgrafo unico. As dguas provenientes de manancial superficial
devem ser submetidas a processo de filtra¢do.”

Para abastecimento de Sede, a dgua desta unidade é transportada até o reservatério
elevado de 50 m3. N3o foram fornecidas informagdes quanto ao caminhamento, extens3o,
diametro e material da adutora que interliga esta unidade ao reservatoério.

Quanto ao estado de conservacdo desta unidade, este é satisfatorio quanto a parte civil e
hidraulica (alguns vazamentos) e 6&tima com relacdo a parte elétrica, adequada
recentemente.

Vista externa Visita do Reservatério Enterrado

2 |

Bomba para Reservatorio Elevado

Bomba para Reservatorio Veneno
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Clorador Quadro de coando
Figura 14 - Mina do Miguel
Fonte: CMCPMSB, 2015.

B. Mina do Chiba

Localizada em terreno particular, tendo o proprietario do terreno desconto na tarifa em
fungao disto, nas seguintes coordenadas geograficas:

» Latitude: 242 34’15,80” S
» Longitude: 53259’ 13.56” O

Abaixo da casa de bombas, existe um reservatério enterrado de concreto armado com
capacidade de 50 m3, onde a 4gua da mina é reservada.

Para o transporte desta agua, existe um conjunto moto bombas instalado nesta unidade,
possuindo as seguintes caracteristicas:

» Vazdo =60 m3/h ou 60.000 I/h
> Altura Manométrica = 80 m.c.a.
> Poténcia=30CV

Nesta unidade é feita somente a cloragdo, ndo ocorrendo a fluoretagdo. A Figura 15
demonstra o controle realizado pelo SQPA com relagdo ao tratamento realizado.
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Figura 15 - Controle Tratamento da Mina do Chiba (Cloragao)
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Segundo o Art. 24 da Portaria n.2 2.914/2011 do Ministério da Saude, transcrita acima, para
a Mina do Miguel, é obrigatério haver processo de filtragdo para dguas de manancial
superficial, mostrando que a atual situagdo deste Sistema descumpre o disposto na
legislacao vigente.

Para abastecimento de Sede, a d4gua desta unidade é transportada por uma adutora de DN
100 mm até o reservatorio elevado de 50 m3. Ndo foram fornecidas informagdes quanto ao
caminhamento, extensdao e material da adutora que interliga esta unidade ao reservatorio.

Quanto ao estado de conservacdo desta unidade, este é satisfatério quanto a parte civil e
hidraulica (alguns vazamentos) e 6tima com relagdo a parte elétrica, adequada
recentemente.

Em periodos chuvosos, ha relatos de problemas com a turbidez da dgua bruta.
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Vista externa Casa de Bombas e Reservatorio Enterrado

Bomba para Reservatério Elevado

Extravasor Reservatoério

T

[ N Syt
Quadro de comando Adutora DN 100 mm
Figura 16 - Mina do Chiba.

Fonte: CMCPMSB, 2015.

C.Pog¢o do Nazdrio

Localizado em terreno particular, tendo o proprietario do terreno desconto na tarifa em
funcdo disto, nas seguintes coordenadas geograficas e com as seguintes caracteristicas:

» Latitude: 242 34’37,96" S

» Longitude: 532 57°48.32" O

» Vazdo =15m3/h ou 15.000 I/h;
» Profundidade = 168 m;

> Poténcia da bomba =40 cv.
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Neste poco é feita a cloracdo da dgua através da utilizacdo de pastilhas de cloro. No entanto,
a fluoretacdo ndo é realizada. A Figura 17 demonstra o controle realizado pelo SQPA com

relacdo ao tratamento realizado.
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Figura 17 - Controle Tratamento do Pogo do Nazario (Cloragao)
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Este pogo alimenta o reservatério elevado de 150 m® por uma adutora de dgua tratada de
didametro igual a 150 mm, o mesmo abastecido pelas Minas do Miguel e do Chiba. Nao foram
fornecidas informagdes quanto ao caminhamento e extensao desta adutora.

Quanto ao estado de conservacdo desta unidade, este é satisfatério quanto a parte civil e
hidraulica e étima com relacdo a parte elétrica, adequada recentemente.

Pogo Artesiano e Casa de Operagdo

Vista externa
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Quadro de comando

Figura 18 - Po¢o do Nazario.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

D. Centro de Reservagdo

Os dois reservatorios sdo elevados, sendo um deles em ago possuindo capacidade de 150 m3
(150.000 litros) e o outro em fibra de vidro possuindo capacidade de 50 m? (50.000 litros).

Estdo localizados em terreno da Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PR), nas seguintes
coordenadas geograficas:

> Latitude: 242 34’12,52” S
» Longitude: 532 58°20.84” O

Quanto ao estado de conservacdo, este é satisfatério quanto a parte civil e hidraulica. No
entanto, algumas melhorias devem ser feitas, tais como:

» Execucdo de nova escada de acesso ao reservatorio de 30 m3; e,
» Pequenos reparos em locais com corrosdes nos dois reservatorios.

O funcionamento destes reservatérios acontece da seguinte maneira: as duas minas
alimentam o reservatério de 30 m3, enquanto o pogo alimenta o reservatorio de 180 m3.

Na saida do reservatoério de 180 m? existe um registro de interligacdo com a tubulagdo de
saida do reservatodrio de 30 m3.
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Estes dois reservatdrios estdo em cotas diferentes e, por este motivo, hd uma automacao,
através de boia, que desliga as bombas das minas e do poco quando estes reservatdrios
enchem. Estas automacdes impedem o desperdicio de agua.

Area do Centro de Reservagdo

Reservatério 180 m3 Reservatério 30 m3
Figura 19 - Centro de Reservac¢ao da Sede.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

3.1.3.3. Linha 3 - Rural (Norte)
A Linha 3 - Rural (Norte) contava com uma populagdo de 451 habitantes segundo o Censo
2010 e é dividida atualmente em trés linhas: S3o Jodo, Sdo José e Ita. Importante destacar

que todas as estruturas de captacdo de agua bruta discriminadas a seguir, foram
implantadas pela Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PR).

3.1.3.3.1. Linha Sdo Jodo

A operagdo do sistema de abastecimento de dgua é realizada pela prépria associagao dos
moradores da linha, possuindo a seguinte estrutura tarifaria:

» Até 30 m® de consumo = RS 1,00 por m3;
» De 30 a 40 m3de consumo = RS 2,00 por m3;
» De 40 a 50 m® de consumo = RS 3,00 por m3.

A medicdo é realizada por uma pessoa designada pela associacdo e a cobranga por meio de
boleto bancario.
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Figura 20 - Hidrometro Linha Sao Jodo.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
O abastecimento de 4gua da linha Sdo Jodo é realizado através de um poc¢o artesiano com

vazdo aproximada de 8.000 L/h e um reservatério elevado, em fibra de vidro, de 20 m3. Ndo
é feito nenhum tratamento da agua bruta.

Terreno do Poco Artesiano

Reservatoério 20 m3

Figura 21 - SAA Linha S3o Joao.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Quando é necessaria manutengao na bomba do poco ou na rede de distribuicdo, a Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes (PR), através do Sistema Quatropontense de Agua (SQPA),
auxilia a comunidade com a aquisicdo de material ou com o aporte de profissionais para a
realizacao da obra.

3.1.3.3.2. Linha Séo José

A operacdo do sistema de abastecimento de agua é realizada pela prépria associacdo dos
moradores da linha, possuindo a seguinte estrutura tarifaria:

» Até 50 m® de consumo = RS 2,00 por m3;
» Acima de 51 m® de consumo = RS 4,00 por m3.

A medicdo é realizada por uma pessoa designada pela associacdo e a cobranga por meio de
boleto bancario.
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O abastecimento de agua da linha S3o José é realizado através de um poco artesiano e dois
reservatérios elevados, em fibra de vidro, de 20 m® cada um. N3o é feito nenhum
tratamento da agua bruta.

Pogo Artesiano Reservatdrio 1-20 m?

Reservatério 2 - 20 m3

Figura 22 - SAA Linha Sao José.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Quando é necessaria manutengao na bomba do pogo ou na rede de distribuicdo, a Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes (PR), através do Sistema Quatropontense de Agua (SQPA),
auxilia a comunidade com a aquisicdo de material ou com o aporte de profissionais para a
realizacao da obra.

3.1.3.3.3. Linha Séo Ita

A operacdo do sistema de abastecimento de agua é realizada pela prépria associacao dos
moradores da linha, possuindo a seguinte estrutura tarifaria:

> Até 15 m3 de consumo = RS 18,00;
> Acima de 15 m3 de consumo = RS 1,20 por m3.
A medicdo é realizada pelos préprios moradores e a cobranga por meio de boleto bancario.

O abastecimento de agua da linha It é realizado através de um pocgo artesiano com vazao
aproximada de 18.000 L/h e dois reservatoérios elevados, em fibra de vidro, de 20 m3 cada
um. Nao é feito nenhum tratamento da dgua bruta.
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Reservatérios

Figura 23 - SAA Linha Ita.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Quando é necessaria manutencdo na bomba do poco ou na rede de distribuicdo, a Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes (PR), através do Sistema Quatropontense de Agua (SQPA),
auxilia a comunidade com a aquisicao de material ou com o aporte de profissionais para a
realizacdo da obra.

3.1.3.4. Linha 4 - Rural (Sul)

A Linha 4 - Rural (Sul) contava com uma populacdo de 915 habitantes segundo o Censo 2010
e é dividida atualmente em quatro linhas: Agua Verde, José Bonifacio, Flor da Serra e S3o
Vicente de Paula. Importante destacar que todas as estruturas de captacdo de agua bruta
discriminadas a seguir, foram implantadas pela Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PR).

3.1.3.4.1. Linha Agua Verde

A operagdo do sistema de abastecimento de agua é realizada pela prépria associacao dos
moradores da linha, possuindo a seguinte estrutura tarifaria:

> Até 30 m® de consumo = RS 20,00;
» Acima de 30 m3 de consumo = RS 1,00 por m3.

A medicdo é realizada a cada dois meses, pela associacdo de moradores, sendo a cobranca
através de boleto bancario.

O abastecimento de dgua da linha Agua Verde é realizado através de um pogo artesiano com
vazdo aproximada de 8.300 L/h e profundidade de 150 metros. Ndo é feito nenhum
tratamento da agua bruta.
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Area terreno Poco

Figura 24 - SAA Linha Agua Verde.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Quando é necessaria manutencdo na bomba do poco ou na rede de distribuicdo, a Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes (PR), através do Sistema Quatropontense de Agua (SQPA),
auxilia a comunidade com a aquisicdao de material ou com o aporte de profissionais para a
realizacdo da obra.

3.1.3.4.2. Linha José Bonifdcio

A operagdo do sistema de abastecimento de agua é realizada pela prépria associacao dos
moradores da linha, sendo a taxa fixa igual a RS 7,00, mais RS 0,80 por metro cubico
consumido, para cada ligagao.

A medicdo é realizada pelos proprios moradores e enviada para o Presidente da associagao
de moradores.

O abastecimento de dgua da linha José Bonifdcio é realizado através de dois pocos
artesianos com profundidades aproximadas de 48 e 60 metros, e quatro reservatoérios
apoiados, trés em fibra de vidro, de 20 m*®, e um em concreto, usado somente em

emergéncias. Nao é feito nenhum tratamento da agua bruta.

Poco Artesiano 1 2 Reservatorios de 20 m3

Figura 25 - SAA Linha Sao Jodo.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Quando é necessaria manutencao na bomba do poco ou na rede de distribuicao, a Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes (PR), através do Sistema Quatropontense de Agua (SQPA),
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auxilia a comunidade com a aquisicdo de material ou com o aporte de profissionais para a
realizacdo da obra.

3.1.3.4.3. Linha Flor da Serra

A operacdo do sistema de abastecimento de dgua é realizada pela prépria associacdo dos
moradores da linha, possuindo a seguinte estrutura tarifaria:

> Até 5 m3de consumo = RS 15,00;
» Acima de 5 m3 de consumo = RS 3,00 por m3.

A medicdo é realizada pela associacdo de moradores, sendo a cobranca através de boleto
bancario.

O abastecimento de agua da linha Flor da Serra é realizado através de um poco artesiano
com vaz3o aproximada de 3.000 L/h, e dois reservatdrios elevados, em aco (tagas), de 20 m?
cada um.

O tratamento da agua bruta é realizado através de cloragdo, nao sendo a agua fluoretada. O
preparo do cloro é feito em um tanque em fibra de vidro e dosado na rede por um dosador
automatico.

Pogo Artesiano

Reservatério - 20 m3

Figura 26 - SAA Linha Flor da Serra.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Quando é necessaria manutencdo na bomba do poco ou na rede de distribuicdo, a Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes (PR), através do Sistema Quatropontense de Agua (SQPA),
auxilia a comunidade com a aquisicdao de material ou com o aporte de profissionais para a
realizacdo da obra.

3.1.3.4.4. Linha Sdo Vicente de Paula

A operacdo do sistema de abastecimento de dgua é realizada pela prépria associacdo dos
moradores da linha, sendo a taxa fixa igual a RS 5,00, mais RS 3,00 por metro cubico
consumido, para cada ligacao.

Figura 27 - Hidrometro Linha Sao Vicente de Paula.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

O abastecimento de agua da linha Sdo Vicente de Paula é realizado através de um pogo
artesiano com vazdo aproximada de 9.000 L/h e um reservatdrio elevado, em fibra de vidro,
de 20 m3. N3o é feito nenhum tratamento da dgua bruta.

Pogo Artesiano

Reservatério 20 m3

Figura 28 - SAA Linha S3o Vicente de Paula.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Quando é necessaria manutencao na bomba do poco ou na rede de distribuicao, a Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes (PR), através do Sistema Quatropontense de Agua (SQPA),
auxilia a comunidade com a aquisicdao de material ou com o aporte de profissionais para a
realizacdo da obra.
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3.1.3.5. Resumo dos Sistemas Produtores e Reservatorios

Um resumo contendo algumas informacdes dos pocos e reservatérios que atendem o
municipio pode ser visualizado pelas Tabela 32 e Tabela 33.

Tabela 32 - Resumo dos sistemas produtores existentes no municipio de Quatro Pontes.

Altura Manométrica Localidade de
Nome Vazio (m3/h) (m.c.'a.) ou Poténcia (CV) BN —
Profundidade (m)
Mina do Miguel 15 106 m.c.a. 30 Sede
Mina do Chiba 60 80 m.c.a. 30 Sede
Pogo do Nazério 15 168 m 40 Sede
Linha Sdo Jodo 8 - - Linha Sdo Jodo
Linha Sdo José - - - Linha S3o José
Linha Itd 18 - - Linha Ita
Linha Agua Verde 8,3 - - Linha Agua Verde
Linha José Bonifacio - - Linha José Bonifacio
Linha Flor da Serra 3 - - Linha Flor da Serra
Linha S3o Vicente de 9 i i Linha Sao Vicente de
Paula Paula
TOTAL 136,3

Fonte: CMCPMSB, 2015.
Tabela 33 - Resumo dos Reservatdrios existentes no municipio de Quatro Pontes.

. . Localidade de
Nome Capacidade (m?3) Tipo B —
Sede 150 Metalico, elevado Sede
Sede 50 Fibra de Vidro, elevado Sede
Sdo Jodo 20 Fibra de Vidro, elevado Sdo Jodo
Sdo José 20 Fibra de Vidro, elevado S3o José
Sdo José 20 Fibra de Vidro, elevado S3o José
Ita 20 Fibra de Vidro, elevado Ita
Ita 20 Fibra de Vidro, elevado Ita
José Bonifacio 20 Fibra de Vidro, apoiado José Bonifacio
José Bonifacio 20 Fibra de Vidro, apoiado José Bonifacio
José Bonifacio 20 Fibra de Vidro, apoiado José Bonifacio
Flor da Serra 20 Metalico, elevado Flor da Serra
Flor da Serra 20 Metalico, elevado Flor da Serra
Sdo Vicente de Paula 20 Fibra de Vidro, apoiado Sdo Vicente de Paula
TOTAL 420

Fonte: CMCPMSB, 2015.

3.1.3.6. Mapa llustrativo

0O mapa n.2 01, a seguir, ilustra a localizacao das principais unidades do sistema existente de
abastecimento de dgua de Quatro Pontes (PR).
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3.1.3.7. Rede de distribuicGo

A medida que a dgua é bombeada das captacdes, a mesma vai sendo distribuida em série
por meio das redes de distribuicdo de dgua. Ao final da rede encontram-se os reservatérios
de ponta que armazenam a agua nos horarios de pouca utilizacdo pela populacdo. Quando
os reservatorios estdo cheios, eles que abastecem as casas, havendo assim um fluxo
invertido na rede.

Informacdes do SNIS do ano 2013 (ano mais recente que existem informacdes sobre Quatro
Pontes) constam a existéncia de 19,5 km de redes de distribuicdo em todo o Municipio.

3.1.3.8. Porcentagem de atendimento

Segundo informacdes divulgadas pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), para o ano de 2013, 100% da populacdo total do Municipio (urbana e rural) é
atendida pelo sistema de abastecimento de agua.

3.1.3.9. Outorgas e Licen¢as de Operagdo

O Instituto das Aguas do Parana é, atualmente, o responsdavel pela outorga do direito de uso
da adgua para as atividades de abastecimento publico no estado. Segundo Tabela 34, em
Quatro Pontes, existiam, em 2010, apenas 1 outorga referente a uma mina.

Tabela 34 - Outorgas (Bacia do Parana 3)

' TOTAL DE _— TIPO DE MANANCIAL
MUNICIPIOS DA OUTORGAS J . . - .
BP3 CORREGO POCO MINA OUTROS
- Vazio N Vazio . Yazio N® Vazio . Vazio
(m’ b)) - (m’h') - (m’ b)) - (m'h') (m’ h')
Cascavel 68 638 1 3 66 632 1 3 0 0
Céu Azul 5 107 0 0 5 107 0 0 0 0
Diamante D'Oeste 2 33 0 0 2 33 0 0 0 0
Entre Rios do Oeste 5 55 0 0 4 51 | 4 0 0
Foz do Iguagu 27 244 1 3 26 241 0 0 0 0
Guaira 13 446 0 0 13 446 0 0 0 0
Itaipuldndia R 3l 0 0 R 31 0 0 0 0
Marechal C. Rondon 36 660 0 0 29 497 7 163 0 0
Maripa I 20 0 0 | 20 0 0 0 0
Matelindia 8 199 2 150 6 49 0 0 0 0
Medianeira 5 360 2 352 3 8 0 0 0 0
Mercedes 5 67 0 0 4 37 | 30 0 0
Missal 14 140 | 72 13 68 0 0 0 0
Nova Santa Rosa 6 91 0 0 6 91 0 0 0 0
Ouro Verde do Oeste 6 88 0 0 6 88 0 0 0 0
; ado 2 23 0 (1] ] 3 1 20 0 0
ﬁm&q | 0 0 00 01 40 0 0]
Ramilandia | 6 0 0 1 6 0 0 0 0
Sta. Helena 21 388 0 0 21 388 0 0 0 0
Sta. Terezinha de Itaipu R 95 0 0 4 95 0 0 0 0
Sédo José das Palmeiras 7 41 0 0 6 21 1 20 0 0
Séo Miguel do lguagu 8 387 2 133 6 254 0 0 0 0
Sdo Pedro do Iguagu 5 90 0 0 5 90 0 0 0 0
Terra Roxa 6 295 1 144 5 151 0 0 0 0
Toledo 29 2244 2 672 27 1.572 0 0 0 0
Vera Cruz do Ocste 4 72 2 50 2 22 0 0 0 0
TOTAL 293  6.862 14 1.579 266 5003 13 280 0 0

Fonte: SUDERHSA, 2010.
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3.1.3.10.Indice de micromedigéo

Segundo dados divulgados pelo SNIS, 100% das ligacdes do Municipio eram hidrometradas
no ano de 2013. Segundo a Prefeitura Municipal este indice se mantém atualmente,
havendo a necessidade de troca de aproximadamente 60% dos hidrometros, pois possuem
mais de 5 anos de uso.

3.1.3.11.indice de perdas

O indice de perdas pode ser entendido através da seguinte férmula:
IPD (%) = [(VD—VMM) / (VD)] * 100, onde:
v" IPD é o indice de perdas na distribuic3o;
v" VD é o volume distribuido ou disponibilizado pela ETA (volume total apds as
perdas no processo de tratamento);

v" VMM é o volume micro medido (hidrometrado).

No Municipio, atualmente, ndo ha controle efetivo sobre a quantidade de agua produzida
(vazbes e tempo de funcionamento das minas e dos pogos). Segundo os dados divulgados
pelo SNIS constantes na Tabela 35.

Tabela 35 - indice de perdas

Volume Volume c .

Ano produzido consumido Indice doe

(m3x1000) (mx1000) | Perdas(%)
2013 195,00 182,00 6,67
2012 185,00 170,00 8,10
2011 180,00 168,00 6,67
2010 155,00 144,00 7,09
2009 115,00 108,00 6,09

Fonte: SNIS, 2009 - 2010 - 2011 - 2012 - 2013.

O Municipio devera ter controle sobre as varidveis que compdem este indice, de forma que,
um futuro préximo, ele possa ser melhor calculado e controlado.

3.1.3.12.Consumo per capita
Pela impossibilidade de se calcular este valor (falta de informagdes sobre os volumes micro

medidos e estimados), serdo utilizados dados do diagnéstico dos servicos de dgua e esgoto
do SNIS (2013), conforme Tabela 36.

Tabela 36 - Consumo per capita

Volume Consumo

Pop. . .
Ano Atendida consumido per capita
(m3x1000) (I/hab.dia)

2013 2.540 182,00 195,69

Fonte: SNIS, 2009 - 2010 - 2011 - 2012 - 2013.

Conforme definicdo do SNIS, o consumo médio per capita de agua (indicador IN022) é
definido como o volume de agua consumido (AG010), excluido o volume de dgua exportado
(AG019), dividido pela média aritmética da populacdo atendida com abastecimento de agua
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(AG001). Ou seja, é a média didria por individuo dos volumes utilizados para satisfazer os
consumos domeésticos, comercial, publico e industrial. A Tabela 37 apresenta o consumo
médio per capita médio dos ultimos 3 anos e o valor de 2013, para os estados brasileiros.

Tabela 37 - Consumo médio per capita de agua

hobdi hab.di Ty —
foace /Re990 | o Simen 2 anos | e 201 | macra 2012

Ric Grande do Morte 120,9 114,8 -5,0

Sergipe 123,2 123,4 0,

MNordeste 125,9 1258 -0

Espirito Santo 191,1 191,1 0,

Minas Gerais 158,0 156,4 0,

Rio de Janeiro 2450 253,1 3,

S&o Paulo 189,71 188.,0 -0,

Sudeste 192,8 194,0 0

Parana 144,3 143,8 -0,

Ric Grande do Sul 151,5 152.2 0,

Santa Catarina 153,3 157,1 2,

Sul 149,0 1499 0

Distrito Federal 188,6 189,92 0,7

Goids 144,1 146,1 1,4

Mate Grosso do Sul 154,0 155,5 1.0%

Mato Grosso 159,2 165,1 3,7%

Centro-Oeste 158,2 160,7 1,6%

Brasil 165,5 166,3 0,5%

Fonte: SNIS, 2013.

Se estes valores forem comparados aos calculados para Quatro Pontes, percebe-se que o
consumo per capita do Municipio é superior a média paranaense e brasileira. Este fato pode
ser entendido pelo uso da dgua por outras categorias, principalmente a categoria rural, que
pode fazer com que o consumo per capita possua nimeros maiores, ja que o resultado leva
em conta somente a populagao atendida.

Portanto, para o calculo das demandas, sera utilizado o valor obtido através dos dados do
SNIS especificos para o Municipio.

3.1.3.13.Qualidade da Agua

Segundo Prefeitura Municipal, existe uma profissional que realiza as andlises de qualidade
da 4gua do Municipio. No entanto, os resultados ndo foram disponibilizados para andlise dos
dados.

3.1.3.14.Abastecedouros Comunitadrios

Existem espalhados pelo municipio alguns pocos e reservatérios de agua denominados
Abastecedouros Comunitarios que servem para a utilizacdo de dgua na agricultura, diluicao
do agrotodxico a ser utilizado, auxilio para a triplice lavagem, entre outras fungdes. Nao existe
um cadastro de todas essas unidades.
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Linha Flor da Serra
Figura 29 - Abastecedouro Comunitario.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

3.1.3.15.Estudos, projetos e planos existentes

A seguir sdo detalhados os estudos, projetos e planos existentes.
A. Projeto FUNASA

O objeto deste projeto foi a reformulacdo e ampliacdo do Sistema de Abastecimento de
Agua de Quatro Pontes (PR), sendo definida na concepcdo proposta a implantacdo das
seguintes unidades:

» Dois pocos artesianos com vazdo igual a 11,11 L/s (40 m3/h);

» Adutora de agua tratada com extensdo total igual a 8.370 metros;
» Reservatério Apoiado de 600 m3; e,

> Reservatorio Elevado de 100 m3.

Assim como o projeto, o valor da obra, estimada em RS 2.400.00,00 (Dois milhdes e
Quatrocentos Mil Reais), esta sendo financiado com recursos federais, através da FUNASA.

A licitacdo realizada pela Prefeitura Municipal de Quatro Pontes (PR), ja teve vencedor e os
servicos devem ser iniciados o mais breve possivel.

B. Programa Cultivando Agua Boa (Itaipu Binacional)

Convénio com a Itaipu Binacional para que as a¢des do Cultivando Agua Boa sejam realizadas
no municipio, através de Projetos de Adequagdao Ambiental de Propriedades Rurais.
Basicamente consistem a¢des como: recuperacdo de microbacias hidrograficas, protecao de
nascentes com cercas, recomposicao de matas ciliares, conserva¢ao de solos e implantacgao
de cisternas para reuso de agua.

Os projetos mais aplicados para o municipio de Quatro Pontes sdo os programas de
recuperacao de nascentes e para a dessedentacdo de animais.

C. Plano da Bacia do Parana 3

O Plano da Bacia Parana 3 foi desenvolvido no ano de 2011 pelo Comité da Bacia, em
parceria com a ltaipu Binacional e com a Universidade Estadual do Oeste do Parana
(Unioeste).
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Nos 13 Produtos Realizados, sdo apresentadas suas caracteristicas fisicas, divisdes em 3 sub-
bacias, secdes de controle, disponibilidade de estacdes pluviométricas, disponibilidades
hidricas superficiais e subterraneas, eventos criticos, uso e ocupacao do solo e programa e
intervencdes necessarios, além de outras informacdes.

D. Programa Cidades Sustentdveis

O Programa Cidades Sustentaveis oferece aos gestores publicos uma agenda completa de
sustentabilidade urbana, um conjunto de indicadores associados a esta agenda e um banco
de praticas com casos exemplares nacionais e internacionais como referéncias a serem
perseguidas pelos municipios. O objetivo do programa é sensibilizar e mobilizar as cidades
brasileiras para que se desenvolvam de forma econdmica, social e ambientalmente
sustentavel.

Para isso, o Programa Cidades Sustentaveis ainda propicia: agenda para a sustentabilidade
gue aborda as diferentes areas da gestdo publica, em 12 eixos tematicos; indicadores gerais
e indicadores basicos associados aos eixos da plataforma; casos exemplares e referéncias
nacionais e internacionais de exceléncia para a melhora integrada dos indicadores das
cidades.

Alguns beneficios para as Cidades Participantes sdo: visibilidade em materiais de divulgacao
e nos meios de comunicacdo, ter acesso a informacgdes estratégicas, trocar experiéncias com
outros municipios, além de se constituirem como referéncias exemplares de
desenvolvimento sustentavel. Os signatarios da Carta-Compromisso ou da Carta de Adesdo
também podem utilizar o selo Cidade Participante do Programa Cidades Sustentaveis em
suas publicaces, além de estarem aptos a se inscreverem ao Prémio Cidades Sustentaveis.

O municipio possui mais de 100 indicadores expostos no site. Um exemplo estd
demonstrado na Figura 30.

Bers Naturats Comuns

Figura 30 - Indicadores de Bens Naturais Comuns.
Fonte: site CIDADES SUSTENTAVEIS, 2015.

Algumas das 154 metas do municipio por esse programa estdao demonstradas na Figura 31.
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38. Programa Lixo 2016 Interior e
Zero Cidade

39. Rodoviaria 2015 R$ 250.000,00
Municipal

41. Lixeiras Seletivas (2014 R$ 10.000,00
no centro e nos
bairros

42. Caixa D'aguano (2014 Projeto Funasa [R$2.376.000,00 |Projeto Funasa
bairro Tropical e
Sistema de
Abastecimento

43. Caminhio Pipa 2014 Usando tanque |[R$ 15.000,00 Proprio
antigo

113.Melhoria no 2014 — agdo 42 RS 2.376.000,00
Sistema de
Abastecimento de
Agua

115.Convenio com 2015 R$

Itaipu Flor da Serra
116.Convenio com 2015

Itaipu Arroio

Quatro Pontes

Figura 31 - Exemplos das metas atingidas ou a serem atingidas pelo municipio.
Fonte: CIDADES SUSTENTAVEIS, 2015.

3.1.3.16.Resumo dos Resultados da Pesquisa Publica

Linha 1 - Sede

» 100% dos entrevistados afirmaram que a rede publica de abastecimento de 4gua
passa por sua rua, além de todos estarem ligados corretamente através de
hidrometros;

» 85,5% afirmam que a agua consumida pela familia é boa e 96,6% estdo satisfeitos
com o servi¢co de abastecimento de dgua. Dos usudrios, 81,28% afirmam que sabem o
nome da companhia de agua que abastece o municipio, mas ao serem questionados
muitos tem duvida sobre o seu nome ao certo, respondendo apenas Prefeitura;

» 32,5% dos entrevistados afirmam que existe falta de 4gua em suas residéncias, sendo
que 31,6% ocorrem quinzenalmente e 39,5% semanalmente.

Linha 3 - Rural (Norte)

» 15,6% dos entrevistados afirmaram que a rede publica de abastecimento de agua
passa por sua rua, além de todos estarem ligados corretamente através de
hidréometros. Um percentual de 84,4% afirmam ndo possuirem a rede de
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abastecimento da Prefeitura, mas possuem hidrometros onde o controle é feito pelas
associacgoes;

100% afirmam que a agua consumida pela familia é boa e 96,9% estao satisfeitos
pelo servico de abastecimento de dgua, independente se forem atendidos pela
Prefeitura ou pela Associacdo;

Com relacdo a falta de agua, 31,3% afirmam que ocorre falta de dgua, sendo que 44%
desses relatam a falta semestral;

96,9 % possuem caixa d’agua em suas residéncias;

60,7% utilizam pocos proprios para o abastecimento de dgua na agricultura, pecudria
e aquicultura, ja 21,4% utilizam os po¢os comunitarios que sdo utilizados também
para abastecimento humano.

Linha 4 - Rural (Sul)

>

16,1% dos entrevistados afirmaram que a rede publica de abastecimento de agua
passa por sua rua, além de todos estarem ligados corretamente através de
hidrometros. Um percentual de 83,9% afirmam ndo possuirem a rede de
abastecimento da Prefeitura, mas possuem hidrometros onde o controle é feito pelas
associacoes;

84% recebem agua de poco comunitario e 16% de poco proprio;

54,8% afirmam que possuem poco em sua propriedade, sendo que 42,9% utilizam
estes pocos para abastecimento humano e também para a agricultura, pecuaria ou
aquicultura. Outros 35,5% utilizam os pogos comunitarios para consumo na
agropecuaria;

100% afirmam que a dgua consumida pela familia é boa;

87,1% possuem caixa d’agua em suas residéncias e 48,1% fazem a limpeza anual
desta caixa.

3.1.3.17.Ameacas e Oportunidades

Sobre o abastecimento de dgua do municipio de Quatro Pontes, foram elencadas as
seguintes ameacas e oportunidades para a gestao do sistema:

Ameacas:

>
>

YV V V V

Armazenamento de dgua tratada abaixo do recomendado, principalmente na Sede;

Falta de controle e gestdo sobre alguns dados do sistema, tais como volume
hidrometrado e volume produzido;

Inexisténcia de regulacao;
Falta de cadastro detalhado do consumo agropecudrio de agua;
Inexisténcia de outorgas;

Resultados das analises laboratoriais ndo foram repassados para verificacdo da
qualidade da agua bruta e tratada;
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» Falta de tratamento das captag¢des superficiais (minas).

Oportunidades:

» Grande abrangéncia territorial de atendimento quanto ao sistema de agua (area
urbana e rural);

» Municipio participa do Programa Cidades Sustentaveis;

» Inicio da implantacdo das obras de reformulacdo e ampliacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Quatro Pontes (PR), sendo executadas as seguintes
unidades:

o Dois pogos artesianos com vazdo igual a 11,11 L/s (40 m3/h);

o Adutora de dgua tratada com extensao total igual a 8.370 metros;
o Reservatorio apoiado de 600 m3; e,

o Reservatorio elevado de 100 m3.

3.1.4.Situacdo do Servigo de Esgotamento Sanitdrio
3.1.4.1. Linha 1 - Sede

Atualmente todas as casas da Sede do municipio ndo possuem rede coletora de esgoto. O
tratamento do esgoto doméstico é feito por fossas sépticas seguidos de sumidouros ou
fossas negras, localizadas em sua maioria na parte frontal dos terrenos residenciais. Algumas
casas conectam suas fossas erroneamente nas galerias de 3aguas pluviais, conforme
constatado nas visitas técnicas e nas pesquisas publicas realizadas.

A limpeza das fossas é realizada por empresas particulares as quais encaminham o lodo para
lagoas no municipio vizinho, de Marechal Candido Rondon.

No produto dos Progndsticos, a Sede do municipio serd dividida em bacias de esgotamento
sanitario e serdo estudadas concepgdes e alternativas de tratamento.

3.1.4.1.1. Rede Coletora de Esgoto

Ndo existe rede coletora de esgoto nas ruas da Sede. Através de imagens aéreas com a
localizagdo das casas e dos arruamentos existentes, foi possivel estimar que serdo
necessarios aproximadamente 19.700 metros de redes coletoras de esgoto para
atendimento da populagao da Sede.

O Sistema Municipal de Abastecimento de Quatro Pontes ndo cobra da populagdo receita
referente a qualquer servico de esgotamento sanitario.

A limpeza de fossas é realizada por empresa terceirizada pelo preco de RS 450,00 (agosto de
2015), sendo esse valor pago integralmente pelos usudrios. Esse valor é demasiadamente
caro, entretanto é elevado devido ao transporte e tratamento. O efluente e o lodo retirado
sdo encaminhados para as lagoas do municipio vizinho de Marechal Candido Rondon.

Essa empresa particular consultada cobra de RS 800 a RS 1.200 reais para limpeza de fossas
de industrias, destinando o efluente para Toledo ou Cascavel.



Pdagina: 82

Figura 32 - Fossa séptica localizada na frente da residéncia.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

3.1.4.1.2. Estagoes Elevatdrias de Esgoto

N3do existem EstacOes Elevatodrias de Esgoto. Para as futuras concepgcdes com rede coletora
de esgoto serdo necessarias algumas estacOes para o transporte do esgoto até a futura
estacdo de tratamento.

3.1.4.1.3. Estagdo de Tratamento de Esgoto

Como o tratamento do esgoto da populagdo é realizado por meio de fossas sépticas seguidas
de sumidouros ou fossas negras, 0 municipio ndo possuiu uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto.

N3o se sabe a localizacdo dessas lagoas, suas profundidades e nem a quantidade de efluente
gue as mesmas tratam.

Através do consumo de agua e da populagdo atual da Sede com 2.647 habitantes produz
uma vazdo média de esgoto doméstico de 6,2 I/s.

A Prefeitura ndo tem disponibilizado um terreno para a futura estagao de tratamento de
esgoto.

3.1.4.2. Demais Linhas

Nas diversas Linhas espalhadas pelo municipio, o tratamento do esgoto domiciliar também é
realizado por meio de fossas sépticas e sumidouros ou fossas negras.

Os dejetos produzidos pelos animais (suinocultura, bovinocultura, etc.) possuem alto
potencial poluente. Em geral, eles sdo destinados as esterqueiras, para posterior dispersao
na lavoura e pastagens, sendo utilizados como biofertilizante.
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Figura 33 - Esterqueiras na zona rural - Linha Flor da Serra.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Ndo existem informacdes cadastradas da quantidade de esterqueiras e os seus tipos (solo
ndo compactado, solo compactado, de lona e de concreto).

Existem alguns biodigestores nas suinoculturas para tratamento do efluente com coleta do
biogas para posterior geragao de energia.

3.1.4.3. Estudos, Planos e Projetos Existentes

3.1.4.3.1. Biodigestores Implantados

A Granja Becker possui um tratamento dos residuos da suinocultura por meio de seis
grandes biodigestores que funcionam em paralelo, dotados de sistema de recirculagao do
fluido, para um total de mais de 4.000 matrizes. O gas produzido é aproveitado para a
geracdo de energia elétrica através de motor movido a biogds. Atualmente toda a energia
necessdria para a producdo é produzida a partir do biogds. O efluente liquido do biodigestor
é conduzido para seis lagoas de maturagao.

Motor a biogds Biodigestor

Figura 34 - Biodigestores da Granja de suinos Becker.
Fonte: CAMPQOS, 2004.

3.1.4.4. Resumo dos Resultados da Pesquisa Publica

Linha 1 - Sede
» Fica bem evidenciado que o municipio ndo possui rede coletora de esgoto;

» 72,6% possuem Fossa Simples, 27,4% Fossa Filtro com Sumidouro e destes, 85% nao
realizam limpeza das suas fossas;

» 79,5% possuem caixa de gordura antes do langcamento do esgoto.
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Linha 3 - Rural (Norte)

>
>
>

Fica bem evidenciado que o municipio ndo possui rede coletora de esgoto;
96,9% possuem Fossa Simples, 66% nao realizam limpeza das suas fossas;

65,6% ndo possuem caixa de gordura antes do lancamento do esgoto.

Linha 4 - Rural (Sul)

>
>
>
>

Fica bem evidenciado que o municipio ndo possui rede coletora de esgoto;
100% possuem Fossa Simples e ndo realizam limpeza das suas fossas;
58,1% ndo possuem caixa de gordura antes do lancamento do esgoto;

76% afirmam destinar os dejetos dos animais direto no solo, para que seja adubado.

3.1.4.5. Ameacas e Oportunidades

Sobre o esgotamento sanitario do municipio de Quatro Pontes, foram elencadas as seguintes
ameacas e oportunidades para a gestdo do sistema:

Ameacas:

» Baixa eficiéncia do tratamento com fossas sépticas e sumidouros, e das fossas
negras;

» Inexisténcia de quantificacdo dos dejetos gerados na area rural pelos animais,
numeros de esterqueiras e qualidade das mesmas. Os excessos de nutrientes
lancados no solo podem prejudicar o lengol freatico;

» Alto custo para a limpeza das fossas;

» Nado se sabe o destino do efluente e lodo provenientes da limpeza das fossas

sépticas, localizado no municipio de Marechal Candido Rondon. Com isso ndo foi
possivel verificar o local e obter os ensaios de qualidade do tratamento pela empresa
responsavel.

Oportunidades:

>

>

Totalidade da populacdo com fossas sépticas ou negras, localizadas na frente das
casas, facilitando uma futura implantacao de rede coletora;

Terreno disponivel para uma futura Estacao de Tratamento de Esgoto;

Projetos para o tratamento adequado do efluente da suinocultura, por meio de
biodigestores, com geracdo de biogds para o aproveitamento energético e geracao
de renda;

Estudos e Projetos existentes em parceria com a Itaipu Binacional.
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3.2. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O municipio de Quatro Pontes foi constituido numa regido de topografia plana, levemente
ondulada, com poucas bacias e pequenos corregos (ou sangas) afluentes principalmente do
Arroio Guacu (ao leste) e do Arroio Marreco (ao sul), todos contribuintes ao Lago da
Hidrelétrica de Itaipu (Rio Parand). As curvas de nivel do municipio estao entre as cotas 530
e 300 metros de altitude.

O povoamento da populacdo urbana foi realizado no divisor de dguas entre duas sub-bacias,
as quais fazem naturalmente uma divisdo do escoamento das aguas pluviais aliado ao fato
de inexistir grandes cdrregos proximos das casas. Ambos os fatores reduzem
substancialmente os riscos com inundacdes dos rios e deslizamentos de encostas. A regido
rural possui adensamento baixo, composta por plantacbes e criacdo de animais. Em visitas
técnicas ndo foi visualizada erosdes e vogorocas nas vias e plantacdes, essas ultimas dotadas
de terracos.

A pavimentacdo das ruas produz aumento de escoamento das aguas pluviais superficiais e
consequentemente das redes de drenagem. Estas por sua vez, propiciam aos moradores,
formas para lancar suas aguas servidas. A falta de tubula¢Ges de drenagem em algumas ruas
acarreta um escoamento desordenado das daguas pluviais pela pista, transtornos aos
pedestres e motoristas, além do arraste de lixos e materiais para as sangas.

Na medida em que o perimetro urbano cresce, incorporando novas areas de expansao,
implantando novos loteamentos, acrescidos de maior area de impermeabilizacdo e pelo
revestimento superficial das vias e logradouros publicos, reduz-se a capacidade de infiltracdo
das 34guas pluviais no solo. Com isso a sobrecarga hidraulica é adicionada as galerias, as
redes e aos dispositivos de drenagem, podendo gerar inundagdes localizadas quando da
ocorréncia de chuvas com maior intensidade e curta duragao (chuvas intensas).

A sobrecarga hidrdulica, as acentuadas declividades das vias e encostas, a qualidade das
obras executadas e a falta de projetos especificos sao fatores que podem comprometer o
funcionamento da drenagem em determinadas areas da cidade.

Na Sede do municipio, existem cadastradas cerca de 26.040 metros de galerias de drenagem
com seus respectivos diametros. O volume de dgua coletado acaba sendo encaminhado para
guatro pontos principais de desague: Sanga Itd Mirim, Sanga afluente da Sanga Ita e dois no
Arroio Quatro Pontes, entretanto existem mais pontos de saida das aguas pluviais. O
desenho com a rede de drenagem cadastrada pode ser visualizado no final desse capitulo.

A Prefeitura disponibilizou um mapa com a divisdo do municipio em 4 microbacias. Mais
detalhes serdo citados em capitulos posteriores e podem ser visualizados no Mapa 1.

O municipio ndo possui o Plano Diretor de Drenagem, estudo que faz o todo o planejamento
para esta vertente.

Conforme mencionado no diagndstico de esgotamento sanitdrio, as casas da Sede do
municipio ndo possuem rede coletora de esgoto, sendo o tratamento do esgoto doméstico
feito por fossas sépticas seguidas de sumidouros ou fossas negras, localizadas em sua
maioria na frente das residéncias. Algumas casas conectam suas fossas erroneamente nas
galerias de aguas pluviais.
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A Secretaria de Obras, Urbanismo e Transportes é o setor responsdvel pela gestdo dos
servicos de drenagem, ndo existindo um grupo especifico apenas para essa vertente. A
equipe do Departamento de Obras executa a gestdo, enquanto o grupo da limpeza publica
faz a desobstrucdo das bocas de lobo e sarjetas.

A infraestrutura de drenagem do municipio tem como forte caracteristica o fato de ter sido
implantada, ao longo dos anos, sem maiores critérios técnicos, com o sistema concebido de
forma a atender a necessidade imediata, visando solucdes pontuais e ndo se
compatibilizando com o contexto global das bacias de contribuicado.

No geral, a drenagem é a vertente do saneamento mais esquecida e seus investimentos sao
feitos sem critérios e planejamentos. Os aumentos dos riscos de ocorréncia de desastres
relacionados as chuvas intensas estdo correlacionados principalmente com as ocupacdes de
areas de risco (interesses imobilidrios, a falta de conscientizacdo da populacdo e dos
gestores publicos), falta de planejamento e gestdo do sistema, territério com clima
predominantemente tropical e em varios lugares relevos acidentados.

No presente PMSB, especificamente no setor de drenagem e manejo de daguas pluviais
urbanas, foram levantados os principais aspectos relacionados ao sistema existente no
municipio, abrangendo as caracteristicas hidroldgicas, caracterizacdo das bacias
hidrograficas, infraestrutura de micro e macrodrenagem existentes, gestdo do sistema de
drenagem, estruturacdo da defesa civil, mapeamento das possiveis areas de risco de
alagamento e deslizamento, projetos e planos existentes, entre outros.

3.2.1.Caracteristicas Hidrograficas e Hidroldgicas

O estado do Parana é divido em 16 bacias hidrograficas. O municipio de Quatro Pontes esta
inserido na Bacia Hidrografica Parana 3 (Figura 35).

O Comité da Bacia do Parana 3 foi instituido pelo decreto Estadual n2 2.924, de maio de
2004, 6rgao vinculado ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos, com objetivo de aplicar a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, garantindo o controle social da gestdo das 4guas
superficiais e subterraneas. Os integrantes analisam, propéem, debatem e aprovam o Plano
de Bacia Hidrografica e as proposi¢des das Agéncias de Bacias Hidrograficas, em especial, os
valores a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos, o plano de aplicacdo dos recursos
disponiveis, o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo e o
enquadramento dos cursos d'agua.

O Plano da Bacia Parana 3 foi desenvolvido no ano de 2011. O municipio de Quatro Pontes
encontra-se localizado na Area Estratégica de Gestdo denominada BP3-1. Alguns detalhes do
Plano estdo apresentados posteriormente.
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: g2ieza
Bacia Hidrografica Parana 3 Municipios integrantes da B. H. Parand 3

Figura 35 - Bacia Hidrografica Parana 3.
Fonte: AGUASPARANA, 2015.

Através da Figura 36 percebe-se para a regido do municipio que a precipitagdo média anual
varia de 1.600 a 1.800 mm. O trimestre mais seco é de junho a agosto variando de 250 a 350
mm, ja o trimestre mais chuvoso é de dezembro a fevereiro variando de 400 a 500 mm.

Ingtituto
Agrondémico
1R

do Parand

Precipitagao - Média Anual

mm

[ 1200 a 1400

1400 a 1600
B 1600 a 1800
~ 1800 a 2000
B 2000 a 2500
2500 a 3500

Figura 36 - Precipitacdo Média Anual do estado do Parana.
Fonte: IAPAR, 2015.
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O site Climatempo apresenta as médias climatoldgicas da chuva e temperatura ao longo do
ano, calculados a partir de séries histéricas de 30 anos, demonstradas pela Figura 37 e
Tabela 38. Com essas informag¢Ges tem-se uma chuva média anual de 1.792 mm, sendo o
trimestre mais seco de junho a agosto com 318 mm e o trimestre mais chuvoso de outubro a
dezembro com 539 mm.

Precipitacio -8 Temp. Max -4 Temp. Min

35°C 250 mm

30°C 200 mm
- 25°C 150 mm —
=3 3
= T
£ 20C 100 mm &

15°%C 50 mm

0°C 0 mm
Jan Fewv Mar Abr Maio  Jun Jul Ago Set Out Nowv Dez

Figura 37 - Precipitacdo Média Anual de Quatro Pontes.
Fonte: CLIMATEMPO, 2015.

Tabela 38 - Precipitagdao Média Anual de Quatro Pontes - Climatempo.
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL

172 167 126 145 | 184 | 130 96 92 141 | 207 | 166 | 166 | 1.792
Fonte: CLIMATEMPO, 2015.

A Copagril (Cooperativa Agroindustrial Copagril) disponibiliza em seu site a precipitacao
acumulada mensal, medida em Quatro Pontes desde janeiro de 2014. Esses dados estdo
reproduzidos na Tabela 39.

Tabela 39 - Acumulado de chuva em milimetros - Copagril.

ANno\MEs | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | SOMA

2014 185 76 170 252 | 167 | 268 | 110 19 414 55 121 91 1.928

2015 153 216 82 144 | 262 | 100 | 355 - - - - - 1.312

Fonte: COPAGRIL, 2015.

Com base nas cartas climaticas do estado do Parana feitas pelo IAPAR, semelhante a Figura
36, demonstram que a taxa de evapotranspiracao média anual encontram-se entre 1.000 a
1.100 mm. A umidade relativa média anual é de 70 a 80%.

3.2.1.1. Disponibilidade de Dados Pluviométricos

A avaliacdo dos dados de estacdes muito proximas ao local de interesse esbarra em dois
problemas bdsicos: a reduzida disponibilidade de dados e a tendenciosidade dessa avaliacao.
Dessa forma, buscando ampliar as verificagdes, foram consultados os postos pluviométricos
em uma regido maior, disponiveis no Hidroweb (Sistema Nacional de Informacdes de
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Recursos Hidricos), operacionalizado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), sendo estes
dados disponibilizados no enderego eletronico: http://hidroweb.ana.gov.br/.

Os dados pluviométricos que integram o banco de dados ANA, correspondentes a sub-bacia
6 (Bacia do Parand) na regido de interesse, estdo apresentadas na Figura 38 e na Tabela 40.
Nelas estdo representadas suas localizacGes e a extensao das séries, ndo sendo analisadas as
falhas existentes nessas séries.

FALOTINA
2453066 2453003

2 AUE 2453060

2454041

2454M49
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Figura 38 - Estagoes Pluviométricas existentes proximas de Quatro Pontes.
Fonte: HIDROWEB-ANA, 2015.

Tabela 40 - Dados das Estag6es Pluviométricas existentes proximas de Quatro Pontes.

CopiGo AGENTE RESPONSAVEL Municipio EXTENSAO DA SERIE

1 2454000 ITAIPU Marechal Candido Rondon jan/1941 a dez/2008
2 2454016 AGUASPARANA Guaira jul/1975 a dez/2014

3 2453066 SIMEPAR Palotina -

4 2453003 IAPAR Palotina jan/1969 a dez/2007
5 2454019 AGUASPARANA Terra Roxa jan/1976 a jun/1997
6 2453063 COPEL Palotina jun/1988 a mai/1999
7 2453048 AGUASPARANA Nova Santa Rosa jan/1976 a dez/2014
8 2453047 AGUASPARANA Maripa jan/1976 a dez/2014
9 2453042 AGUASPARANA Assis Chateaubriand jul/1975 a jun/1997

10 2453029 AGUASPARANA Nova Santa Rosa jul/1975 a jun/1997

11 2454015 AGUASPARANA Mercedes jul/1975 a dez/2014
12 2454014 AGUASPARANA Marechal Candido Rondon ago/1975 a nov/1997
13 2454028 AGUASPARANA Marechal Candido Rondon set/1997 a dez/2014
14 | 2454025 INMET Marechal Candido Rondon out/1980 a dez/1988
15 | 2454027 COPEL Marechal Candido Rondon jun/1988 a jul/1999
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CopIGO AGENTE RESPONSAVEL Municipio EXTENSAO DA SERIE

16 | 2454004 AGUASPARANA Entre Rios do Oeste jan/1974 a dez/2014
17 | 2454003 AGUASPARANA Entre Rios do Oeste jun/1963 a dez/2014
18 | 2454012 AGUASPARANA Santa Helena jul/1975 a dez/2014
19 | 2454013 AGUASPARANA Marechal CAndido Rondon jul/1975 a jun/1997
20 | 2453061 COPEL Ourizona nov/1987 a fev/1999
21 | 2453017 AGUASPARANA Nova Concérdia ago/1964 a dez/2014
22 | 2453058 INMET Toledo ago/1975 a dez/1991
23 | 2453026 AGUASPARANA Ouro Verde do Oeste jul/1975 a dez/2014
24 | 2454030 SIMEPAR Santa Helena -

25 | 2454024 INMET Santa Helena mai/1981 a dez/1989

Fonte: HIDROWEB-ANA, 2015.

3.2.1.2. Chuvas Intensas

Segundo Fendrich (1998), para a utilizacdo dos dados de chuva em projetos de drenagem,
faz-se necessario o conhecimento da relacdo entre a intensidade, duracdo, frequéncia e
distribuicdo das chuvas. Essa relacdo é feita a partir de dados histdricos de postos

pluviométricos.

Na transformacdo da chuva em vazao de escoamento para dimensionamento, a intensidade
da chuva é utilizada para essa conversdo, sendo em sua equacao relacionada com a duragao

e frequéncia das chuvas.

Abaixo sdo apresentadas as equacoes de intensidade de chuva para regides préximas ao

municipio de Quatro Pontes, para as cidades de Palotina, S3ao Miguel do Iguagu e Cascavel:

» Palotina (1986):

» Cascavel (1987):

249230
lma.\ - (’ i 29)0.873 ; TR =2anos
261818
Imax = (I 2 9)_“f‘g‘jg“' ; TR =5 anos
273779
Inax = W ; TR =10 anos
2.866.82
max m ; TR=20anos
 3.04159
Inax = m ; TR =50 anos

Fonte: FENDRICH, 2003.

LT

1.062.92*7,""
(e+5)™

Fonte: FENDRICH, 2003.
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» Sdo Miguel do Iguacgu (1998):

288669 Ty
max (I + 26)0,927

Fonte: FENDRICH, 2003.

3.2.2.Vazoes minimas

As vazGes minimas sdo observadas em termos de outorga dos recursos hidricos para as
captacdes superficiais. No site do Instituto Aguas do Paranad (antiga SUDERHSA), mais
especificamente no Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parand de 1998, consta um
mapa com isolinhas de vaz0es minimas em pequenas bacias, referente as vazoes minimas
especificas (I/s/km?) para 10 anos de Tempo de Recorréncia e 7 dias de duracdo de
estiagem. Os dados foram regionalizados de 57 estagdes fluviométricas e séries superiores a
10 anos.

Figura 39 - Vazoes Minimas em Pequenas Bacias.
Fonte: AGUASPARANA, 2015.

Pela Figura 39, a vazdo minima especifica encontra-se entre 3,4 e 3,6 I/s/km?. Esse valor
pode ser utilizado como referéncia, entretanto deve ser analisada a existéncia de postos
fluviométricos proximos com série histérica de dados razodveis e com poucas falhas.



Pagina: 92

3.2.3.Sub-bacias de Drenagem

A bacia contribuinte de um curso de dgua ou bacia de drenagem é a drea receptora da
precipitacdo que alimenta parte ou todo o escoamento do curso de agua e de seus
afluentes. Os limites de uma bacia contribuinte sdo definidos pelos divisores de dgua que
separam das bacias adjacentes.

O conhecimento dessas unidades de planejamento é de fundamental importdncia para a
elaboracdo de estudos hidroldgicos e posteriormente para os projetos de micro e
macrodrenagem, pois permitem a caracterizacdo dos aspectos fisicos da bacia, como: area,
largura, declividade do terreno e rios, comprimento dos corpos d’adgua, coeficiente de
impermeabilidade, uso e ocupacdo do solo, entre outros.

Segundo o IBGE (2015), o municipio de Quatro Pontes possui uma area territorial de 114,39
km2. Através principalmente dos mapas existentes contendo informacdes hidrograficas e
topograéficas, foi possivel determinar as sub-bacias hidrogréficas do municipio, conforme
Quadro 1 e o Mapa 1.

Quadro 1 - Sub-bacias hidrograficas do municipio de Quatro Pontes.

SUB-BACIA AREA (km?) PoNTOS CRITICOS PREDOMINIO

Areas de APP desmatadas / Pessoas, agricultura,

1 | Arroio Quatro Pontes 33,63 . . . .
Suinoculturas / Inddstria suinocultura e bovinocultura

Areas de APP desmatadas / Pessoas, agricultura,

2 Arroio Guagu 50,88 . . suinocultura, bovinocultura e
Suinoculturas / Inddstria .
piscicultura
) Areas de APP desmatadas . )
3 Arroio Fundo 7,52 . / Agricultura e suinocultura
Suinoculturas
4 Lajeado Azul e Trés 23 75 Areas de APP desmatadas / Agricultura, suinocultura,
Voltas ! Suinoculturas bovinocultura.

Fonte: CMCPMSB, 2015.

De acordo com os mapas existentes, os cursos que desaguam diretamente no Arroio Guagu
sdo: Sanga Ledo, Sanga Funda, Sanga Rato, Sanga Ita Mirim, Sanga Ita, Sanga Ita Poran,
Sanga Itapetinga, Sanga Ita Pora, Sanga Gervasio Cué e Sanga Crissiumal.

Os cursos d’agua que desaguam diretamente no Arroio Quatro Pontes sdo: Sanga Jer6nimo,
Sanga Jeronimo Cué e Sanga Maracuja. Esse arroio é afluente do Arroio Guacu.

A Sanga Encantada desagua no Arroio Fundo. Finalmente, os cursos que desdguam
diretamente no Arroio Marreco sao: Lajeado Azul, Sanga Jaracatia e Lajeado Trés Voltas.

Os mapas foram elaborados com a base e hidrografias georreferenciadas disponibilizada
pela Prefeitura e 6rgaos nacionais.

A drea urbana do municipio esta inserida nas sub-bacias Arroio Quatro Pontes e Rio Guagu,
onde deverao ser concentrados recursos de microdrenagem a fim de evitar problemas de
alagamentos e erosdes. As demais sub-bacias encontram-se nas areas rurais do municipio, e
ndo apresentam grandes problemas relacionados a drenagem de aguas pluviais pela baixa
ocupacdo e impermeabilizacdo do solo nessas localidades.




Pagina: 93

3.2.4.Caracterizagao Fisica do Atual Sistema de Drenagem do Municipio

A analise técnica e gerencial do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais deve
obedecer ao detalhamento de cinco dreas do conhecimento descritas a seguir.

A primeira diz respeito ao levantamento hidroldgico da regido em estudo, abrangendo
precipitacdo, tempo de recorréncia, intensidade de precipitacdo e vazGes de projeto. A
segunda refere-se a microdrenagem, ou seja, sarjetas, bocas de lobo, coletores, pocos de
visita e de queda, caixas de ligacdo e a rede de drenagem. A terceira estd diretamente
conectada a macrodrenagem, através de canais abertos, canais emissarios, dissipadores de
energia em canais, destacando-se ainda os ressaltos hidraulicos, as calhas inclinadas com
blocos dissipadores e as bacias dissipadoras de energia. A quarta area abrande a
estabilizacdo dos vales receptores, através de vertedores de queda, barragens em terra com
vertedores de gabido, em degraus e tubos, cortinas, diafragmas, diques, barragens e
comportas, ou ainda, solugGes ndo estruturais. Finalmente, a quinta abrange o arranjo
institucional para o planejamento e a gestdo dos sistemas implantados por microbacias
hidrograficas, incluindo-se a construcdo, operacdo e a manutencdo dos sistemas de
drenagem, ou seja, o manejo adequado das aguas pluviais urbanas.

3.2.4.1. Microdrenagem

De acordo com o exposto anteriormente, para se projetar a microdrenagem torna-se
imprescindivel o conhecimento do estudo hidroldgico da regido, ou seja, a transformacado de
chuva em vazdo. Outro fator que influencia diretamente na rede de microdrenagem ¢é a
impermeabilizacdo do solo natural provocada pelo homem ao pavimentar as ruas e ao
construir suas casas. Através de imagens aéreas e visitas técnicas no municipio, é perceptivel
gue as moradias sdao em sua maioria de casas com boa parte de seus terrenos sem
impermeabilizagdo, compostas por area verde que permite a infiltragdo das dguas de chuva.

. »

Figura 40 - Casas com area verde ou pedrisco no terreno.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Quanto a pavimentagdo das ruas e estradas da Sede, por meio das imagens aéreas foi
possivel estimar a existéncia aproximada de 22,5 quilémetros de pavimentacdo, sendo:
17.876 m de asfalto, 4.145 m de cascalho e 500 m de pedra irregular. Ainda existem algumas
estradas sem pavimentagdao. Com isso, cerca de 80% das vias possuem asfalto, as quais nao
permitem infiltrar a dgua da chuva no solo, gerando escoamento para as galerias de
drenagem.
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Via asfaltada no Centro Via com pedra irregular na Sede
.

Via com pedra irregular nas Linhas Via de terra nas Linhas

Figura 41 - Pavimentagao das Vias e Estradas.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

O projeto de microdrenagem deve obedecer a critérios técnicos consolidados pelas
empresas projetistas bem como pelos técnicos municipais. Isso faz com que o detalhamento
das sarjetas como canal superficial de escoamento em inicio de trechos, bocas de lobo com
grelhas metalicas, em concreto ou fenda horizontal longitudinal, com ou sem depressao,
sejam os modelos utilizados.

Os tubos coletores da microdrenagem sdao em concreto simples ou armado, ponta e bolsa,
assentados sobre base de sustentacdo em brita ou saibro compactado. Os tubos de queda,
pocos de visita e caixas de ligacdo sdao executados em concreto circular (tubos assentados
verticalmente) ou caixas retangulares em concreto, com ou sem tampao em ferro fundido,
demonstrado nas figuras abaixo. As bocas de lobo ndo seguem um padrao especifico, sendo
gue algumas delas estdo assoreadas, fechadas ou sem manutenc¢do, conforme apresentado
a seguir.
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Erosdo de sarjeta na lateral de estrada
e - » = >

»
.

Caixa grande sem tampa

oot L e

: Ty R W
Boca de lobo com folhas atrapalhando o engolimento Grade com ferragens expostas e torcidas
Figura 42 - Microdrenagem com problemas ou sem manutencgao.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Figura 43 - Diferentes tipologias de bocas de lobo encontradas no municipio de Quatro Pontes.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Foram cadastradas pela Prefeitura 26.040 metros de tubula¢des de drenagem, contendo o
didametro da maioria das galerias, mas sem as suas declividades. Com isso foi elaborado um
mapa com essas galerias existentes, reproduzidas no Mapa 2. As principais galerias de
drenagem foram demarcadas no mesmo mapa com seus respectivos diametros.

Tabela 41 - Extensao das manilhas cadastradas para a drenagem urbana.

DIAMETRO (M) EXTENSAO (M)
- 4.726
0,3 297
0,4 7.367
0,6 7.853
0,8 3.576
1,0 973
1,2 1.248
TOTAL 26.040

Fonte: PMQP, 2015.

Desses 26 km, existem galerias projetadas para o Parque Industrial | e Il em processo de
assinatura de contrato com empresa terceirizada para sua execu¢dao, com as seguintes
extensoes.

Tabela 42 - Extensao das manilhas projetadas para o Parque Industrial | e II.

DIAMETRO (M) EXTENSAO (M)
0,4 555
0,6 504
0,8 351
TOTAL 1.410

Fonte: PMQP, 2015.

Atualmente o tratamento de esgoto é realizado por fossas sépticas seguidas de sumidouros
ou fossas negras. Algumas poucas casas ndo possuem fossas ou conectam as mesmas na
tubulacdo de drenagem. Com a execugdo futura das redes coletoras de esgoto, esse
problema se findara.

3.2.4.2. Macrodrenagem

As obras de macrodrenagem sao responsaveis pelo escoamento das aguas pluviais coletadas
pelo sistema de drenagem urbana (ou sistema de microdrenagem), destinando-as a um
corpo receptor (rios, lagoas, mar, etc.).

Segundo AISSE (1997), “as obras de macrodrenagem visam melhorar as condi¢bes de
escoamento dessa rede para atenuar os problemas de erosdes, assoreamento e inundagdes
ao longo dos principais talvegues”. No caso de Quatro Pontes, como ndo existem rios
cortando a Sede do municipio, o principal objetivo das obras é dissipar a energia do
escoamento antes do desague na sanga ou rio, a fim de ser evitar a erosdao das margens
naturais.

O municipio de Quatro Pontes foi constituido numa regido de topografia plana, levemente
ondulada, com poucas bacias e pequenos cérregos (ou sangas) afluentes principalmente do
Arroio Quatro Pontes, Rio Guagu e Arroio Marreco.
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O volume de dgua coletado pela microdrenagem acaba sendo encaminhado para quatro
pontos principais de desague: Sanga Ita Mirim, Sanga Itd e dois no Arroio Quatro Pontes. As
principais macrodrenagens do municipio estdo apresentadas a seguir, e todas as sangas
existentes citadas anteriormente encontram-se no Mapa 1.

> Arroio Quatro Pontes

Corpo hidrico que nasce no centro-sul do municipio (préoximo a Granja de suinos Becker), na
cota 490 m, e percorre sentido norte por cerca de 14.430 metros até cruzar o limite
municipal rumo ao Rio Guacu, na cota 350 m. A sede do municipio encontra-se a leste desse
arroio, com isso a maioria do escoamento superficial da sede é transportado para essa
macrodrenagem. Essa sanga apresenta margens e leito com suas caracteristicas naturais,
ndo sendo canalizado, exceto no cruzamento com a PR-239. A Sede apresenta dois desagues
principais nesse arroio, entretanto existem mais pontos de saida das aguas pluviais: desague
no arroio Quatro Pontes, entre o emissario proximo ao cemitério, no bairro ltatiaia e entre o
bairro Santa Clara, e o emissario localizado as margens da PR-239, como sera apresentado
na sequéncia.

Possui mata ciliar e areas de APP preservadas em quase a totalidade de sua extensdo, com
uns 1.500 metros devendo sofrer recomposicdao da APP, margeada por plantagdes,
suinocultura e com poucas casas proximas.

]
S g iy L
Microdrenagem da BR-163 — entrada na galeria

P L e
Saida préxima da Associagdo dos moradores

Figura 44 - Arroio Quatro Pontes, montante da BR-163, na Associa¢do dos moradores.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Essa microdrenagem foi feita pela rodovia e possui um buraco aberto grande em suas
margens, sem a finalizagdo com uma caixa ou estrutura de concreto. Pela declividade do
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terreno, seu desdgue préoximo da associacdo desdgua com bastante velocidade, ocasionando
VOgOrocas.

No loteamento préximo ao cemitério, no bairro Itatiaia, existe outra galeria da
microdrenagem da Sede, com 0,6 m de didmetro. Pelo cadastro, essa microdrenagem é
responsavel pelo desague do escoamento superficial de aproximadamente 4 quadras. Possui
ala de concreto no desague para evitar erosdes nas margens e dissipar energia do fluido.

Figura 45 - Arroio Quatro Pontes — préximo ao cemitério, bairro Itatiaia.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

O mesmo arroio possui mais a jusante no cruzamento com a PR-239, uma das principais
saidas de microdrenagem da Sede, com 1,2 m de diametro. Pelo cadastro, essa

microdrenagem é responsavel pelo desague do escoamento superficial de aproximadamente
metade da Sede.

A\ T LS

Galeria paralela a PR-239, desague no arroio Saida dessa galeria perpendicular ao arroio
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o

' Arroio>visto a jusante da PR-239

Travessia do arroio pela PR-239, vista de jusante

Figura 46 - Arroio Quatro Pontes, cruzamento com a PR-239.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Duas quadras a jusante do arroio, no final da rua Bagé a esquerda, existe outro desague da
microdrenagem, com 0,6 m de didmetro. Pelo cadastro, essa microdrenagem é responsavel
pelo desdague do escoamento superficial de aproximadamente 8 quadras. A saida encontra-
se em terreno particular ndo sendo possivel realizar a visita no local do desague no arroio,
localizado a 150 m a jusante da entrada da propriedade.

Préximo da rua Cachoeira existe uma bacia para retengao da agua de chuva, com tubulagdao
de entrada com 1,0 m de diametro, ndo sendo possivel visualizar sua saida devido a
vegetacdo. Possui cerca de 1,5 m de altura e contem galhos e vegetacao em seu interior.
Pelo mapa de cadastro, essa tubulagao de saida percorre pela rua José Ricardo Stenzel até
desaguar na mesma saida do terreno particular.

Tubulagdo de enrada Interior na bacia de retengdo
Figura 47 - Arroio Quatro Pontes, bacia de retengado.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

A cerca de 1 km a jusante da PR-239, existem saidas de drenagem das plantacdes e das
sarjetas da estrada de cascalho, feitas por valas abertas cortando os terrenos.
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Vala aberta para drenagem — meio da plantagdo

Figura 48 - Arroio Quatro Pontes, 1 km a jusante da PR-239.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Um dos pontos turistico do municipio sdo as Cachoeiras, uma delas localizada a
aproximadamente 4 km da PR-239.

Figura 49 - Uma das Cachoeiras do Arroio Quatro Pontes.
Fonte: Erico Christmann, 2015 (GOOGLE EARTH).

» Sanga Ita Mirim

Corpo hidrico que nasce no centro do municipio, na cota 430 m, e percorre sentido leste por
cerca de 2.000 metros até desaguar na Sanga Ita, na cota 360 m. A sede do municipio
encontra-se ao sudoeste dessa sanga, com isso uma cerca de 1/6 do escoamento superficial
da sede é transportado para essa macrodrenagem. Essa sanga foi canalizada nos seus 600 m
inicias por tubulagdo com 0,6 e 0,8 metros de diametro, passando por vias pavimentadas e
plantacOes, até desaguar perto de arvores em terreno particular, ndo sendo possivel
observagdo. O restante do seu trecho possui margens e leito com suas caracteristicas
naturais.

Em chuvas intensas ja foi observado a saida de agua pela tampa do pogo de visita, proximo
ao desdgue.

Do trecho com caracteristicas naturais, possui 200 m devendo sofrer recuperagdo da mata
ciliar e APP, com o restante preservado. Essa sanga é margeada por plantagdes.
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Drenagem que conduz para o trecho na plantagdo Saida na sanga, préximo das arvores

Figura 50 - Sanga Ita Mirim.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

» Sanga afluente da Sanga Ita

Corpo hidrico pequeno que nasce no sudeste da Sede do municipio, na cota 430 m, e
percorre sentido leste cerca de 1.500 metros até encontrar com a Sanga Ita, na cota 380 m.
A sede do municipio encontra-se a noroeste dessa sanga, com isso uma pequena parte do
escoamento superficial da sede é transportado para essa macrodrenagem. Metade dessa
sanga foi tomada por plantagdes e a outra metade canalizada por uma galeria de 1,0 m de
diametro, até desaguar na Sanga Ita.

Sanga Itd a montante da via rural Sanga Ita a jusante da via rural

Figura 51 - Sanga afluente da Sanga Ita.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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» Sanga Ita Poran

Corpo hidrico que nasce no centro do municipio, na cota 390 m, e percorre sentido norte por
cerca de 2.000 metros até encontrar com o Rio Guagu, na cota 360 m. Essa sanga apresenta
margens e leito com suas caracteristicas naturais, ndo sendo canalizado, exceto nas
travessias com as estradas rurais.

Possui mata ciliar preservada na totalidade de sua extensdo, margeada de plantacdes e com
algumas casas proximas.

Um dos futuros pocos de abastecimento de dgua da Sede, projeto da FUNASA, estd
localizado préximo do desague no Rio Guacu.

a MARE I
Sanga a montante da via rural Enrocamento e microdrenagem a jusante da via

Figura 52 - Sanga Ita Poran, a 170 metros do desague no rio Guagu.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

» Rio Guagu

Maior corpo hidrico do municipio, localizado na divisa com o municipio de Toledo e Nova
Santa Rosa. Nasce em Toledo na cota 660 m seguindo na direcdo oeste por varios
quilébmetros até desaguar no lago de Itaipu, na cota 220 m.

Segundo o Plano da Bacia do Parana 3 este rio apresenta uma vazdo média de 8,9 m3/s, em
um ponto localizado no municipio de Marechal Candido Rondon (24228°37”S / 54259’52”W).

Ao encontrar a divisa do municipio, esse rio possui suas caracteristicas naturais de
escoamento, com as margens com APP preservadas e plantagdes ao longo de todo o trecho
do rio, com algumas casas.

Figura 53 - Rio Guagu - Cachoeira (direita) préxima do distrito Novo Sarandi.
Fonte: GOOGLE EARTH, 2015.
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3.2.5.Estrutura Institucional

A Prefeitura Municipal de Quatro Pontes, através da Secretaria Municipal de Obras,
Urbanismo e Transportes é responsavel pela operacdo e manutencdo da rede de drenagem,
além de manter o cadastro dos projetos e obras executadas em seus arquivos, através do
Departamento de Obras, responsavel pela gestdo do sistema.

Conselho Municipal B Prefeitura de Quatro

de SaGde : -

Pontes (PR)
Conselho Municipal
de Assisténcia Social

Conselho Municipal
Fundo da Crianca e
Adolescente

I CAE |
l

Procuradoria
Geral

FUND

Conselho Munklpcl
da Educagéo

| Conselho Tutelar
S
ﬁamﬂw Divisdao de Abastecimento

M de Agua

Figura 54 - Organograma da Secretaria de Obras, Urbanismo e Transportes.
Fonte: PMQP, 2015.

Esta Secretaria esta localizada na Taquari, s/n.2, cujo telefone para contato é (45) 3279-
8111.

A execucgado das obras de drenagem carece de licita¢dao, tanto para a elaborag¢ao do projeto
guanto para a execugdo por empresas terceirizadas. Geralmente, a rede de drenagem é
implantada quando a rua em questdo serda pavimentada. Entretanto, vdrias ruas
pavimentadas ndao possuem rede de drenagem executada, ocorrendo um escoamento
superficial até as bocas de lobo mais préximas.

Durante as visitas técnicas realizadas no municipio, foram verificados: alguns buracos no
asfalto devido as chuvas didrias ocorridas na regido, obstrucdes de bocas de lobo com
vegetacado e lixo, e erosdo inicial em uma das saidas de drenagem.

A manutencdo do sistema consiste na limpeza das bocas de lobo e pequenas adequacgdes
das mesmas pela equipe de servigos gerais.
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Prédio do Departamento de Viagdo e Obras

Patio e maquinario Magquinario

Calgamento hexaédrico Depdsito de lampadas, pneus e computadores

Figura 55 - Secretaria de Obras, Urbanismo e Transportes.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

A Secretaria ndo possui uma equipe especifica para as obras de drenagem, assim como para
a manutenc¢ao do sistema em pequenas obras de intervengdo na microdrenagem e limpeza
de bocas de lobo e sarjetas.

3.2.6.Areas de Risco a Inundagdes e Deslizamentos

Na ocorréncia de chuvas intensas, verifica-se a formacao de lamina de dgua em algumas das
vias. Como nao existem rios cortando a cidade e sua topografia é plana, ndo ha preocupacao
com inundagdes e deslizamentos.

Nas visitas técnicas, foi observada erosdao em alguns desagues no Arroio Quatro Pontes,
como ja demonstrado anteriormente por fotos, mas sem causar inundacdo da regido ao
redor.
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3.2.7.Plano de Contingéncia e Emergéncia

O municipio de Quatro Pontes possui um Plano de Contingéncia e Emergéncia elaborado
anualmente pela Defesa Civil. Nele consta principalmente atendimento as emergéncias
ocasionadas com chuva de granizos e vendavais.

O Plano de Contingéncia é o planejamento tdtico elaborado a partir de uma determinada
hipétese de desastre cuja finalidade é a de facilitar as atividades de preparacdo para
emergéncias, além de aperfeicoar as atividades de resposta aos desastres. Esse Plano é
reavaliado e atualizado a cada ano, devendo ser divulgado a todos os drgdos envolvidos na

Defesa Civil.

Segundo o PMGRH (Plano Municipal de Gerenciamento de Recursos Hidricos) de Pato
Bragado e noticias de jornais locais, em 2008 dez municipios do oeste e noroeste do Parana
foram atingidos por uma intensa chuva, com ventos fortes e granizo, sendo um deles o
municipio de Quatro Pontes. Recentemente houve outro evento com chuva de granizo, na
segunda semana de janeiro de 2015, de acordo com a radio Atlantida.

Figura 56 - Chuva com granizo em Quatro Pontes.
Fonte: William Bender (foto do youtube: https://www.youtube.com/watch?v=lecFc_7Nqdl), 2010.

3.2.8.Legislagao

O municipio de Quatro Pontes possui planos, normas e leis que instituem principios de
protecdo e de orientagdo para a gestdo dos recursos hidricos no municipio, pertinente a
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, descritos a seguir.

3.2.8.1. Plano Diretor

O Plano Diretor municipal é o instrumento bdsico da politica de desenvolvimento e expansao
urbana. Essa politica tem como um dos principios a fungao social que corresponde ao direito
a cidade para todos os habitantes, compreendendo os direitos a terra urbanizada, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura e servicos publicos, ao transporte
coletivo, a mobilidade urbana e acessibilidade, ao trabalho, a cultura e ao lazer.

Alguns objetivos gerais desse Plano sao: melhoria das condi¢des de vida e bem estar dos
habitantes do municipio; garantir o bom funcionamento da estrutura urbana; proporcionar o
desenvolvimento sustentdvel embasado na harmonia entre o meio ambiente, a
infraestrutura e o homem; e preservacgao e revitalizacdo do meio ambiente.
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A lei n? 04/2008 que institui o Plano Diretor do municipio de Quatro Pontes apresenta
algumas diretrizes especificas, relativas a drenagem urbana, em seu artigo 111:

» IX - Desenvolver planos e programas de drenagem na area urbana e rural com vista a
evitar ocorréncias de processos erosivos.

No Art. 104 - S3o principios e diretrizes para acGes e politicas na drea do meio ambiente de
acordo com a Lei Organica, além das demais previstas nesta Lei e seus respectivos anexos:

» V - Promover a protecdo através de reflorestamento e reposicdo das matas ciliares
em todas as nascentes e margens dos cérregos e nas areas de solos hidromérficos,
potenciais areas de captacao dos lencdis subterraneos nas zonas urbanas e rurais;

» VI - Promover a urbanizacdo dos fundos de vale, areas urbanas, implementar
programas de preservacdo e expansao florestal, tanto no meio rural como urbano.

3.2.8.2. leide Parcelamento do Solo

A presente lei se destina a disciplinar os projetos de loteamentos, desmembramento do solo
e demais normas especificas de competéncia do municipio.

A lei n.2 722/2008 que dispde sobre o Parcelamento do Solo no municipio apresenta
algumas diretrizes especificas relativas a drenagem urbana, em seu artigo 5:

Artigo 5: ndo serd permitido o parcelamento do solo:

» |l - Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as medidas
saneadoras e assegurando o escoamento das aguas;

» lll - Nas nascentes, mesmo os chamados “olhos d’agua”, sejam qual for a sua situagdo
topografica;

» VI - Nas partes do terreno com declividade igual ou superior a 15 % (quinze por
cento);

» VIl - Em terrenos situados em fundos de vale essenciais para o escoamento natural
das aguas e abastecimento publico, critério do 6rgao estadual competente e a
anuéncia da prefeitura municipal.

Artigo 28: sdo exigéncias de infraestrutura para loteamento de solo urbano as seguintes
obras além das exigéncias da Lei Federal n2 6.766/79 no Art 22 paragrafo 59:

a) todas as vias constantes no loteamento deverdo receber, no minimo,
terraplanagem e pavimentagdo em revestimento primario, em todas as ruas do
loteamento;

b) galerias de aguas pluviais com indicacdo das obras de sustentacdo, muros de
arrimo, pontilhdes e demais obras necessarias a conservag¢ao dos novos logradouros;

c) rede de abastecimento de 4dgua, padrdao Municipal.

» Il - Todas as vias publicas constantes do loteamento deverdo ser construidas pelo
proprietario recebendo, no minimo, meio-fio, rede de abastecimento de agua,
galerias de dgua pluviais, rede de energia elétrica e iluminag¢ao publica e a marcacao
das quadras e lotes.
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3.2.8.3. Leido Zoneamento do Uso e Ocupacgdo do Solo

Essa lei possui alguns objetivos principais como: estabelecer critérios de ocupacdo e
utilizacdo do solo urbano, em vista o equilibrio e a coexisténcia nas relacdes do homem com
o0 meio e das atividades que os permeia; prever e controlar densidades demograficas;
observar os padroes de seguranca, higiene e bem-estar da vizinhanca; e orientar o
crescimento da cidade visando minimizar os impactos sobre dreas ambientalmente frageis.

A lei n.2 06/2008 que dispde sobre o Zoneamento de Uso e Ocupac¢do do Solo no municipio
apresenta algumas diretrizes especificas relativas a drenagem urbana, por exemplo, quanto
a Protecdo dos Fundos de Vale, em seu Art. 34.

Artigo 34: para os efeitos de protecao necessaria dos recursos do Municipio ficam definidas
as faixas de drenagem dos cursos d’agua ou Fundos de Vale, de forma a garantir o perfeito
escoamento das dguas pluviais das bacias hidrograficas e preservacdo de areas verdes.

» § 1 - Todos os cursos de agua ou fundos de vale terdo uma faixa de no minimo 30
(trinta) metros, para cada lado, consideradas como area de preservacao, portando
nao edificaveis.

» § 2 — Nos cursos d’agua canalizados ou retificados dever-se-a prever uma faixa ndo
edificavel de, no minimo, 5 (cinco) metros para cada lado das margens.

Em seu artigo 28:

» A Zona de Protecdo Ambiental do Arroio Quatro Pontes (ZPA) corresponde faixa de
protecdo do Arroio Quatro Pontes, definida em mapa, onde deverdo ser tomadas
medidas para a conserva¢do da area. Nessa zona devera ser indicada a area para
implantagdao do Parque Municipal Arroio Quatro Pontes.

3.2.8.4. Leido Cddigo de Obras

A presente lei se destina regulamentar toda construgao, reconstrugao, reforma, ampliacao
ou demolicao efetuada por particulares ou entidade publica no municipio. Alguns objetivos
sdo: orientacdo dos projetos e execucdo de edificacGes e atendimento de padrdes minimos
de segurancga, higiene, salubridade e conforto nas edificac¢des.

A lei n.2 08/2008 que dispde sobre o Cddigo de Obras do municipio apresenta algumas
diretrizes especificas relativas a drenagem urbana:

Artigo 154: as edificacbes destinadas a abrigar postos de abastecimento e prestacdao de
servicos de lavagem, lubrificacdo e mecanica de veiculos deverdao obedecer as seguintes
condicgdes:

» IV - Ter os pisos, revestidos de material impermedvel e resistente a frequentes
lavagens, com sistema de drenagem independente do da drenagem pluvial e ou de
aguas servidas, para escoamento das aguas residuais, as quais deverao passar por
caixas separadoras de residuos de combustiveis antes da disposicdo na rede publica,
conforme padrdo estabelecido pelas normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT e observadas as exigéncias dos o6rgdos estadual e municipal
responsavel pelo licenciamento ambiental;
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» V- A drea a ser pavimentada, atendendo a taxa de permeabilidade definida na Lei de
Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo, devera ter declividade maxima de 3% (trés
por cento), com drenagem que evite o escoamento das aguas de lavagem para os
logradouros publicos.

3.2.8.5. Plano da Bacia Hidrogrdfica do Parand 3

O Produto 6 do Plano da Bacia Hidrografica do Parand 3 (2011), o qual trata especificamente
do uso e ocupacao do solo na bacia, um dos capitulos tratou de analisar os Planos Diretores
Municipais. Nao foram propostas diretrizes para o municipio, apresentando apenas as
caracteristicas do municipio e densidades, como a existéncia de vinte e uma instalacbes
industriais sendo sete localizadas no Parque industrial.

3.2.9.Estudos, Planos e Projetos Existentes
3.2.9.1. Microdrenagem no Parque Industrial | e Il

Foi apresentado o projeto da microdrenagem para a regido do Parque Industrial | e II,
composto por tubulacdes de 0,4 a 1,0 m de didmetro. O tracado da tubulacdo encontra-se
desenhado no Mapa 1. Nao foi disponibilizado o custo total da obra e a data para inicio da
execucao.

Figura 57 - Ruas do Parque Industrial I e Il.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

3.2.9.2. Plano da Bacia do Parand 3

Nos 13 Produtos realizados do plano, sdo apresentadas suas caracteristicas fisicas, divisGes
em 3 sub-bacias, secbes de controle, disponibilidade de estagdes pluviométricas,
disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas, eventos criticos, uso e ocupac¢ao do
solo e programa e intervengdes necessarios, além de outras informacgdes.

A vazdo de margem plena dos rios Sao Francisco Verdadeiro e Guagu foram obtidas do plano
e apresentadas anteriormente.

3.2.9.3. Programa Cultivando Agua Boa (Itaipu Binacional)

Conforme mencionado no diagndstico do sistema de abastecimento de agua, esse programa
consiste basicamente em a¢des como: recuperacdo de microbacias hidrograficas, protecao
de nascentes com cercas, recomposicdo de matas ciliares, conservacdao de solos e
implantagdo de cisternas para reuso de agua.
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Os projetos de recuperacdo de nascentes e para a dessedentacdo de animais com a
utilizacdo da agua da chuva estdo estritamente relacionados também com essa vertente do

saneamento.

3.2.10. Mapas

A seguir o mapa elaborado de drenagem urbana.
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3.2.11. Resumo dos Resultados da Pesquisa Publica

Linha 1 - Sede

» 87,4% possuem rede de drenagem em suas ruas;

» Segundo a pesquisa, 100% dos moradores ndo estdo em area de risco ou de
ocupacdo desordenada;

» 80,3% afirmam que a agua da chuva tem escoado bem pelo meio fio e em nenhum
bairro desta linha houveram reclamacdes ligadas a enchentes ou dificuldade de
locomocao;

» 85,5% consideram que o sistema de drenagem esta bom, apenas 3,4% consideram

ruim.

Linha 3 - Rural (Norte)

>
>

>
>

100% dos moradores ndo tem acesso ao sistema de drenagem em suas ruas;

Segundo a pesquisa, 100% dos moradores ndo estdo em area de risco ou de
ocupacdo desordenada;

63,3% afirmam que a agua da chuva ndo escoa bem pelo meio fio;

Mesmo sem o sistema de drenagem, ndo houveram relatos de prejuizos ocorridos
por causa das chuvas.

Linha 4 - Rural (Sul)

>
>

100% dos moradores ndo tem acesso ao sistema de drenagem em suas ruas;

Segundo a pesquisa, 100% dos moradores ndo estdo em area de risco ou de
ocupacgado desordenada;

84,6% afirmam que a dgua da chuva ndo escoa bem pelo meio fio;

Mesmo sem o sistema de drenagem, ndao houveram relatos de prejuizos ocorridos
por causa das chuvas.

3.2.12. Ameagas e Oportunidades

Durante a elaboragdo do presente diagndstico sobre drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas no municipio de Quatro Pontes, foram elencadas as seguintes ameacas e
oportunidades para a gestao do sistema:

Ameacas:

>

>
>
>

Falta de cadastro atualizado da rede de drenagem (declividades das tubulagGes);
Escoamento superficial da Sede afetando as propriedades rurais mais préximas;
Problemas iniciais de erosao em desagues do Arroio Quatro Pontes;
Impermeabilizagao dos solos pela pavimentagdo de vias, calgadas, telhados, pisos e
patios;

Inexisténcia de indicadores operacionais, econdémico-financeiros, administrativos e
de qualidade;



>
>
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Auséncia de um regulamento com procedimentos para projeto, construgdo,
operacdo e manutencao do sistema de drenagem pluvial;

Inexisténcia de um Plano Diretor de Drenagem, definindo areas prioritdrias, prazos
para construcdo e cadastro de novas redes de aguas pluviais;

Inexisténcia de limpeza das tubulacdes e galerias;

Falta de padronizacdo das bocas de lobo para auxiliar em eventuais manutencgoes.

Oportunidades:

>
>

>
>
>
>
>

3.3.

Cadastro atualizado da rede de drenagem (faltam as declividades apenas);

Implantacdo futura de redes coletoras de esgoto fazendo com que a rede de
drenagem ndo possua qualquer esgoto sendo lancado na rede, evitando obstrucdes,
mau cheiro e possiveis lancamentos nos cérregos;

Dissipadores de energia em pontos estratégicos evitando erosdo da calha do rio;
Estruturacdo da Defesa Civil;

Participante do Programa Cidades Sustentaveis;

Existéncia de Plano de Contingéncias;

Existéncia do Comité e do Plano da Bacia do Parana 3.

LimPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta vertente ndo foi contemplada no PMSB ora em elaboracdo, em fung¢do da existéncia do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Quatro Pontes (PR), elaborado
pelo Engenheiro Agrébnomo, Técnico em Agropecuaria, Darinés Luiz Wilsmann, ART n2
20144905185, de 28/10/2014 - CREA/PR.

Para verificacdo da existéncia e das possiveis relagdes com o PMSB, foi realizada uma andlise
deste PMGIRS e dos seguintes documentos:

>
>
>

Reciclagem Chaves — coleta de residuos eletroeletronicos;
Informacgdes SNIS/2013; e,

Minuta de Lei que dispde sobre objetivos, instrumentos, principios e diretrizes para
gestdo integrada de residuos sélidos no Municipio de Quatro Pontes e da outras
providéncias.

A partir desta analise, apresenta-se a seguir um resumo do diagndstico e prognéstico do
PMGIRS de Quatro Pontes.

>

Diagndstico:

o Coleta de residuos: terceirizado ha 10 anos, gerida pelo setor de Viagao e
Obras da prefeitura e, atualmente, executada pela CCK PRESTADORA DE
SERVICOS URBANOS LTDA. trés vezes por semana.

o Varrigao: diariamente, realizada pela empresa PRESPONTES LTDA.
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Coleta seletiva: Os reciclaveis sao coletados pela Associacdo Quatropontense
de Catadores (AQC) uma vez por semana (tercas-feiras). O municipio conta
com um programa implantando em 2011 juntamente com a associagdo. Os
residuos reciclaveis sdo inicialmente separados pela populacdo e dispostos
em sacos de rafia que sdo recolhidos em uma veiculo pick-up adaptado as
tercas-feiras no periodo urbano e via demanda na area rural. No galpdo, o
material é novamente triado e vendido, sendo seu lucro dividido entre os
associados.

O material organico recolhido é encaminhado ao aterro sanitdrio, nao
havendo programas de compostagem ou outros.

Residuos da construcdo civil e demolicdo — ndo existe um servico de entulho
municipal. Os catadores retiram os materiais que podem ser aproveitados e o
restante sdo ou soterrados no proprio terreno, ou carregados até um lote
rural particular e lancados em uma vala.

Residuos de saude — estes residuos sdao armazenados temporariamente em
caixas especiais e posteriormente recolhidos por empresa terceirizada.

Residuos especiais — O municipio ainda ndo possui destinacdo adequada para
estes residuos que sdo armazenados em bombonas e ainda muitas vezes
encaminhados ao aterro.

Embalagens de agrotdxicos — Entregues a empresa que comercializa (logistica
reversa).

Residuos industriais — Nao ha sistema de controle sobre estes residuos que
devem contemplar a metodologia da logistica reversa.

Caracterizagdo gravimétrica dos residuos municipais e composi¢ao percentual
do material comercializado pela Associagao de Catadores.

» Prioridades a serem implantadas:

o

o

o

Adequacao do aterro sanitario (Mercedes — PR);
Implantacdo da coleta seletiva e destina¢do de nao-reciclaveis no meio rural;

Educa¢dao ambiental permanente.

Também foi realizada uma reunido no dia 18 de julho de 2015, com a Sra. Rejane Dahner,
Diretora de Departamento da A¢gao Ambiental, Secretaria de Desenvolvimento Econ6mico e
Agricultura, da Prefeitura Municipal de Quatro Pontes.

A seguir sao descritas as principais informacdes a respeito da prestacdo dos servicos de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos de Quatro Pontes (PR).

» Coleta Seletiva — 1 vez por semana — sacos de rafia;

>

Lampadas — ndo coleta;

» Agrossilvopastoris:

o

Residuos organicos — Granja Becker Suinos, avicultura, bovinos (leite) —
producdo de biogas em biodigestores;
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o Embalagens de agroquimicos — EMATER/COPAGRIL;
o Reciclaveis — Liga para Associacao que vai buscar;
o Veterindrio —fornecedores responsaveis.
Pilhas/ baterias — eletroeletrdonicos — Recicladora CHAVES.
Pneus
o Zona Rural — Agricultores;
o Zona Urbana — responsabilidade dos borracheiros;
Mineracdao — Nao tem;
Rodoviarios — Ndo tem / s6 ponto de 6nibus;
Oleo vegetal usado
o TRANSGIRO - Biodiesel;
o Catadores (Venda) Bombonas.
Oleo Lubrificante (embalagens) — Postos de servicos automotivo;

Aterro Sanitario (controlado) em Pato Bragado — empresa CCK — Prestadora de
Servigos;

Coleta doméstica 3 vezes por semana (22, 42 e 62 feira) — Veiculo Cacamba aberta —
CCK;

Varrigdao — PRESPONTES Ltda (diaria);

Recicldveis — AssociagGes Quatropontense de Catadores — 1 vez por semana — pick-up
com grade (F.4000);

Galpao cedido pela PMQP, luz e 4dgua;
Residuos de Servigos de Saude — Empresa Contratada.

N3ao conta com Conselho e nem Fundo Municipal de Meio Ambiente ou de
Saneamento Basico;
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Prefeitura Municipal de Quatro Pontes

A

. k4 . X . . X
Secretaria Municipal Secretaria Municipal ‘ Secretaria Municipal de
de Sadde de Viagdo e Obras Desenvolvimento Econémico

v v

Vigilancia Sanitaria ‘ Departamento de Meio Ambiente |
v L

Residuos Serv. Saude Jlx‘ ‘ Coleta Seletiva (CCk) e AQC
v (Supervis3o)

i Empresa de Chapeco/SC

Varrigao
Coleta, Transporte e PRESPONTES
Disposi¢ao Final
RCC/ Podacdo (parte)
Linha Agua Verde (xx)

A 4
CCK (3 x por semana)

Poda, Capina, rogagem

Coleta Seletiva Agricultores (triturador)
AQR (32 Feira)
Galpdo de Triagem {XX) Nio tem Plano de GRCD

(Balanga, Prensa, EPI's)
(04 associados)
(X) N8o tem Planc de GRSS

Figura 58 - Fluxograma - Residuos Sélidos
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Figura 59 - Associa¢do Quatropontense de Catadores (AQR)
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Figura 60 - Coleta Domiciliar.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Figura 61 - Mapa Quatro Pontes.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Complementando este diagndstico, estdo descritos a seguir outros dados e informagdes que
foram obtidos a partir do conhecimento dos integrantes do comité de elaboragdo deste
Plano e que apresentam grande importancia no planejamento deste setor.

» A Associacdo Quatropontense de Catadores (AQC) participou do Cataforte I, Il e Ill.
Nas fases Il e Ill, a associacdo ingressou na Rede Cooperagir, cujo centro é a
Cooperativa dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Marechal Candido Rondon na
qual estao associadas as AssociacOes de catadores de Pato Bragado, Entre Rios do
Oeste e Nova Santa Rosa. No Cataforte Il, a Rede Cooperagir foi contemplada e
recebeu 2 (dois) caminhdes Mercedes 710 e um (01) caminhdo Mercedes Atego
2425. A Rede Cooperagir também foi contemplada no Cataforte Ill e recebera
investimentos para a aquisicdao de equipamentos de nivelamento, compreendendo
cinco balangas eletronicas, cinco prensas hidraulicas verticais, seis carrinhos
plataforma, seis mesas de separagdo e cinco empilhadeiras que somam um montante
de RS 713.710,00. Também, pelo Cataforte Ill, foi contemplada em edital da
Fundac¢do Banco do Brasil que prevé recursos para a elaboracdo de plano de negdcios
da Rede, plano de logistica, projetos de engenharia para os empreendimentos de
catadores dos cinco municipios, plano contdbil da rede, plano de gestdo participativo
e plano de mobilizadores (RS 460.000,00);

» A Diretora de Departamento da A¢do Ambiental, Rejane Dahner, também é a Técnica
de Referéncia do municipio para o Programa Coleta Soliddria da ITAIPU Binacional. A
maioria dos municipios da BP3 elegeu técnicos de referéncia a pedido da
Procuradoria do Trabalho que coordena o Férum Estadual de Lixo e Cidadania, além
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de apoiar a realizacdo do Férum Regional de Lixo e Cidadania da BP3. Esta nomeacao
favorece as associa¢Oes e cooperativas, visto os técnicos exercerem funcdo de apoio
administrativo e técnico aos catadores;

A Associacdo Quatropontense de Catadores (AQC) possui 4 integrantes, que coletam
o material reciclavel do municipio. Em 2013, através de um projeto de educacdo
ambiental, o municipio forneceu, com o auxilio da ITAIPU Binacional, sacos de rafia
onde os moradores separam seu material reciclavel e dispde os sacos de rafia na
frente das residéncias nas tercas feiras, o qual os associados passam recolhendo os
mesmos, e devolvendo a cada morador um saco vazio para continuarem o processo.
Juntamente a esta iniciativa, foi realizado o projeto de educacdo ambiental para
conscientizar os moradores da importancia da separacao;

Em 2008, a AQC receberam equipamentos (1 prensa, 1 balanca e 2 carrinhos) doados
pela ITAIPU Binacional através do Programa Coleta Solidaria. Contudo, estes sé
comecaram a ser utilizados em 2010 quando a associa¢do recebeu o barracdo para
desenvolverem suas atividades;

A producdo da AQC hoje chega a atingir 30 toneladas/més e a renda dos quatro
catadores variam de RS 700 a RS 900,00 conforme sua produtividade. A média de lixo
reciclavel por dia/pessoa é de 0,7 kg e estima-se que a associa¢do recolha 210
toneladas por ano;

A Central de Triagem da AQC foi cedida e é mantida pela Prefeitura Municipal de
Quatro Pontes, esta localizada no bairro Parque Industrial do municipio, um bairro
ainda em processo de regulamentacdo. A Associacdo recebe apoio da Prefeitura
Municipal em parceria para obter o recebimento de materiais reciclaveis diretamente
no Centro de Triagem;

O prefeito eleito no periodo assinou uma carta de compromisso informando
possibilidades de parceria com a Associagao. Contudo, para tal acontecimento, a
associacao deve ter sua documentagdao completa e a averbagao do galpao;

O Municipio possui alguns eco pontos e bombonas de coleta de pilhas e baterias,
lampadas fluorescentes, etc.;

O dleo recolhido no municipio é vendido pelos catadores a empresa Transgiro, que
produz biodiesel;

O lixo eletronico é entregue a Empresa Chaves de Toledo - PR, licenciada para o
devido destino;

Embalagens de agrotdxicos sao recolhidas e é praticada a logistica reversa;

Os residuos hospitalares sdao encaminhados para empresa Servioeste, devidamente
licenciada;

Pneus sdo reenviados a fabricas de reciclagem de pneus;

Oleos lubrificantes e graxas também s3o incluidos na logistica reversa.



Pagina: 120

3.3.1.1. Resumo dos Resultados da Pesquisa Publica

Linha 1 - Sede

» 100% afirmam que a sua rua/comunidade possuem coleta de residuos soélidos e
outros 98,3% dizem que esta coleta ocorre trés vezes por semana.

» Com relagdo a coleta seletiva do lixo, 93,2% afirmam que este servico passa por sua
rua e 96,6% realizam a separacdo deste lixo e 91,2% destinam para o caminhdo da
coleta seletiva.

» 89,4% dizem ndo terem dificuldade quanto a separa¢do dos residuos sélidos em
organico e reciclado.

» 54,7% encaminham o seu d6leo de cozinha utilizado para a reciclagem.

» 90,6% consideram o servico de limpeza urbana bom.

» 88,8% disponibilizam seus residuos de poda e capina para a coleta da Prefeitura.

Linha 3 - Rural (Norte)

» 100% ndo possuem coleta de lixo em suas ruas.

» 59,4% fazem a separacdo seletiva dos materiais.

» 68,8% dizem ndo realizar a separacdo de residuos especiais.

» 100% dos entrevistados destinam suas embalagens de agrotdxicos para as empresas
fabricantes dos produtos.

» 100% descartam seus residuos de poda e capina no préprio terreno.

» 34,4% afirmam que ja participaram de algum projeto de educagdo voltado para a

area de residuos sdlidos.

Linha 4 - Rural (Sul)

>
>

100% ndo possuem coleta de lixo em suas ruas.

74,2% fazem a separagao seletiva dos materiais, destes, 60% afirmam que fazem a
separa¢do em seco e Umido com segregacao.

90,3% nao tém dificuldades ao separar seu lixo.
41,9% destinam seus restos de alimento para a alimentagao de seus animais.

51,6% separam seu Oleo de cozinha e encaminham para reciclagem, 22,6%
descartam direto no solo.

80,6% julgam boa a limpeza do municipio.
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4. PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS
4.1. CONSTRUCAO DE CENARIOS

A construcdo de cenarios futuros é uma ferramenta importante para o planejamento e a
tomada de decisdes futuras apropriadas, ou seja, o estabelecimento de progndsticos. E
importante ressaltar que a construcdo de cendrios permite a integracdo das acdes que
atendam as questdes financeiras, ambientais, sociais e tecnolégicas, estabelecendo a
percepcao da evolucdo do presente para o futuro.

A geragdo dos cendrios permite antever um futuro incerto e como este futuro pode ser
influenciado pelas decisGes propostas no presente. Por isso, os cendrios ndo sdo previsoes,
mas sim tendéncias alternativas do futuro que foram subsidiadas por um diagndstico,
conhecimento técnico e demandas da comunidade expressas no processo construtivo do
planejamento.

A técnica de planejamento baseada na construcdo de cendrios é pouco conhecida no Brasil.
Dos diversos planos municipais de Saneamento Basico, poucos deles abordam, mesmo que
superficialmente, o tema.

Entretanto, o documento intitulado “Metodologia e Técnicas de Construcdo de Cenarios
Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque, em 2003, para o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA), érgdo vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e
Gestdo, fornece uma base tedrica e fundamentos metodoldgicos praticos muito
importantes, sendo utilizados como referéncia na construcdo de cenarios futuros.

De acordo com a metodologia, estes cenarios foram interpretados da seguinte maneira:

» Um cenario previsivel, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente e sem a
implantacdo e/ou interferéncia do PMSB, e,

» Um cenario normativo, com o PMSB agindo como instrumento indutor de agdes
planejadas e integradas entre si.

A técnica de cendrios baseia-se na prospeccdo e na projecao de ocorréncias imprevisiveis e
tem como principios basicos a intuicao e o livre pensamento. Portanto, ndo é recomendavel
estabelecer uma metodologia rigida, com tabelas, graficos e formulas que limitem a intuicao
e a divagacdo por mais insensato que aparente. Isto porque nao existe uma Unica forma de
delinear cendrios devido as peculiaridades de cada atividade ou regido.

Entretanto, é necessario que se estabeleca um roteiro (ndo obrigatdrio) que evite a
dispersdao de ideias e conduza ao objetivo pretendido. A Figura 62 apresenta, de forma
sucinta, a metodologia adotada.
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Figura 62 - Esquema Geral da Metodologia para a Elaboragao dos Cenarios
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Neste contexto, podem-se resumir os seguintes cenarios: (i) Desejado — O Municipio
alcancard, no futuro (indefinido e utépico), o melhor indice de desenvolvimento humano
(IDH) do pais; (ii) Previsivel — crescimento urbano mais controlado do que hoje, e (iii)
Normativo — crescimento urbano ordenado.

Propde-se o seguinte roteiro, num processo de aproximagdes sucessivas:

a) elaboragdo do primeiro esbog¢o do cendrio desejado (ideias, desejos e utopias);
b) listagem exaustiva e aleatdria das ameacgas, oportunidades e incertezas;

c) andlise da consisténcia, aglutinando semelhantes, identificando as mais criticas;

d) formulacdo de esboco do cendrio previsivel (tendéncia) resultado das ameacgas e
incertezas;

e) aponte de prioridades e objetivos que conduziram ao cenario normativo (possivel e
planejado);

f) selecdo de objetivos e a¢des prioritarias, e,

g) reinicio do processo quantas vezes forem necessarias.

A técnica de cenarios é uma ferramenta utilizada no planejamento estratégico em diversas
areas bem como na gestao dos residuos solidos urbanos. Varios autores utilizam a técnica de
cenarios para projetar esta geragao e sua influéncia no futuro. Essa metodologia de cenarios

consiste em um modo disciplinado para se identificarem possiveis futuros como parte do
processo de planejamento estratégico.

Para a construcdo dos cenarios, parte-se de um modelo mental (tedrico) que interpreta as
variaveis centrais e as intera¢des entre elas, reduzindo-se a complexidade da realidade.
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Constréi-se o cenario atual a partir do diagnéstico do sistema de gestdo existente
projetando-se para o futuro (20 anos) os cenarios alternativos. Constroem-se, assim, 0s
cenarios alternativos futuros em funcao de visGes prospectivas elaboradas.

A formulacdo de cenarios consiste no exercicio do livre pensamento, contudo, é necessario
gue ndo se perca o foco do principal objetivo: a elaboracdo do PMSB. O excesso de
preciosismo ou a abertura de um leque imenso de alternativas e participacdes podera
conduzir a um estudo ficcional, sem aplicacdo pratica, que consumird um tempo de
formulacdo, discussdo, e aprovacdao muito maior do que o requerido para elaborar o préprio
PMSB.

A construcdo de cendrios dentro do PMSB deverd ser a mais objetiva possivel, limitada a sua
capacidade de intervencao, de forma a se tornar um instrumento eficaz de prevencao e
remocdo de obstaculos e, principalmente, no estabelecimento de prioridades.

Em tese, o futuro é uma construcdo social onde a populacdo de uma determinada cidade ou
regido define seu estado desejado (ideal ou almejado). Porém, se os debates ndo forem
direcionados para as questdes realmente relevantes, a construcao de cenarios se dispersara
em pequenos detalhes sem importancia coletiva.

O processo inicia (em cada etapa) com uma relacdo aleatdria de ideias, desejos, ameacas,
oportunidades e incertezas, as quais vdao sendo gradativamente organizadas, aglutinadas,
excluidas e priorizadas — processo indutivo. Também podera seguir o caminho inverso,
partindo da sintese do futuro desejado, o qual vai sendo gradativamente detalhado —
processo dedutivo.

Do documento elaborado por Sérgio C. Buarque para o IPEA, em 2003, outro trecho explica
com muita clareza a questao:

“.. as metodologias de construgdo de cendrios podem ser diferenciadas em dois grandes
conjuntos distintos segundo o tratamento analitico: (a) Indutivo - os cendrios emergem do
particular para o geral e, se estruturam pelo agrupamento das hipdteses, formando blocos
consistentes que expressam determinados futuros..., surgindo por si mesmos como resultado
da organizagdo dos eventos, sem uma definicdo aprioristica do desenho do futuro; (b)

Dedutivo -... saindo do geral e indo para o particular, por meio de uma descri¢éo do estado

futuro que traduza a natureza bdsica da realidade.”

As figuras a seguir, ilustram as metodologias de construgao destes dois tipos de cenarios.
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Figura 63 - Cenario Indutivo
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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- etc.

Figura 64 - Cenario Dedutivo

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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SALUBRIDADE
AMBIENTAL

- Oferta de servigos de dgua e esgotos para
a populagdo, comércio e industria;

- Reserva de oferta para atender a

populagdo flutuante;
- Prote¢do de mananciais;

- Local mais indicado para disposi¢do final
de residuos sélidos;

- EstagBes de tratamento de esgotos na sua
melhor localizagdo e disposigdo final
pactuada;

- Definigdo de areas de risco ecoldgico a
inundagdo e as restrigdes a
impermeabilizagdo;

- Educagdo sanitdria e ambiental;

- Fluxo de recursos de financiamentos e ndo
onerosos compativeis com as necessidades
de investimentos;

- etc.

Apds o esbogo do cendrio desejado, tem inicio a etapa mais importante que consiste na
identificacdo das ameacas e incertezas que poderdo dificultar ou até impedir o alcance deste
futuro desejado. Segundo Sérgio C. Buarque para o IPEA (2003):

“A esséncia do trabalho de construgdo de cendrios concentra-se, portanto, em dois grandes

momentos fundamentais: a identifica¢do das incertezas criticas e a formulag¢do das

Hipoteses.”
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N3o basta elaborar uma lista detalhada de ameacas, é preciso compara-la com a lista de
oportunidades (regulacdo existente, acdes e projetos em andamento, recursos disponiveis
ou contratados, alternativas ja aprovadas pela populacao, etc.). Deste confronto surgird uma
lista depurada de ameacas ou incertezas aglutinando as semelhantes, eliminando as sem
plausibilidade ou sem relevancia. O passo seguinte define as mais criticas e relevantes, o que
é feito através de matrizes ou tabelas, e a adocdo de graus de avaliacdo. Sugerem-se trés
graus de relevancia: A — alta, M — média e, B — baixa. A partir deste ponto serd possivel
projetar os demais cendrios, definir objetivos e prioridades.

Isto posto, conforme ja mencionado, o momento mais importante na definicdo de cenarios é
a identificagdo das ameacgas criticas de maior relevancia e de maior incerteza. Para tanto, é
apresentado a seguir o roteiro a ser utilizado na definicdo dos cenarios.

a) Lista Aleatdria e Exaustiva de Ameagas

Ill

Através do exercicio chamado de “tempestade cerebral” ou “brainstorm”, os membros da
equipe de consultoria foram estimulados a citar qualquer ameaca ao sucesso do PMSB, sem
preocupacdo com ordem ou relevancia. As sugestGes foram anotadas. Ao analisarem-se as
peculiaridades e as caracteristicas geograficas, ambientais e de uso e ocupacdo do solo do
Municipio, constatou-se ser mais racional focalizar os problemas (ameacas).

b) Analise de Consisténcia e Aglutinacdo

Algumas ameacas discriminadas anteriormente poderdo ser inconsistentes com o objeto -
elaboracdo do PMSB. Havendo consenso, elas sao eliminadas. Entdo, efetua-se uma revisao
metddica da lista proposta para a eliminacdo de inconsisténcias conforme acima
mencionado, por ndo serem pertinentes ao tema. Por outro lado, pode-se ter uma
aglutinagao de sugestdes semelhantes.

c) Identificacao de Oportunidades

A identificacdo de oportunidades é importante para que na préxima etapa seja possivel
quantificar e qualificar as ameagas. Assim, é correlacionar-se para cada ameaca, as
oportunidades correspondentes. Definem-se as ameacas criticas mais relevantes e mais
incertas e consequentemente as a¢des prioritdrias.

d) Ponderagdao das Ameagas Criticas - Modelo Matematico Adotado

Embora a teoria de elaboragdo de cendrios ndo recomende a utilizagdo de tabelas e graficos
pré-definidos para ndo limitar a criatividade e a intuicdo, o modelo matematico que sera
aplicado para a ponderacdo das ameacgas criticas relativas a Construcao dos Cendrios do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Quatro Pontes utilizara tais elementos. As notas
adotadas para a relevancia e para a incerteza sao as seguintes: 05 para Alta, 03 para Média e
01 para Baixa. A prioridade (P) é definida pela multiplicacdo de relevancia (R)e incerteza (1),
(P=Rxl).

Em vista do exposto, qual o caminho ou tipo de cendrio a adotar? Indutivo ou dedutivo é
uma decisdo da equipe técnica de especialistas da Consultora, ja que isto se configurard
somente apds a realizacdo das consultas publicas programadas ao longo da construcao do
PMSB.
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A teoria de montagem de cendrios tem demonstrado que o caminho adotado ndo se
identifica a priori sem as consultas publicas. Quando um caminho ndo traz os resultados
desejados, tenta-se outro. E preciso entender que Cendrios sdo exercicios livres de
pensamento a ser ajustado a cada passo. E importante salientar que a Consultora propde
uma tecnologia de construcdo de cendrios para alcancar os resultados desejados, e cabe a
ela, portanto, total responsabilidade no caminho adotado. A funcdo do Comité de
elaboracdo do PMSB sera analisar e debater os resultados alcancados entre si e com
participantes das consultas publicas a fim de adequar as proposicbes a realidade do
municipio.

Desta forma, a identificacdo do caminho adotado somente se dard quando da conclusdo dos
trabalhos relativos a Construcdo dos Cenarios para o PMSB do Municipio de Quatro Pontes,
0s quais serdo submetidos a andlise por parte dos grupos técnicos responsdveis por sua
elaboracao.

4.2. PROGNOSTICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
4.2.1.Introdugao

Como forma de nortear as propostas para a prestacdo dos servicos de Abastecimento de
Agua Potavel e Esgotamento Sanitario, sera utilizada como base a Lei Federal n.2 11.445 de 5
de janeiro de 2007, que cita algumas definicbes e principios fundamentais, tais como:

v Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acbes e
resultados;

v Prestacdo dos servicos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo
do meio ambiente;

v Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitac3o, de
combate a pobreza e de sua erradicagao, de protegcdo ambiental, de promogdo da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

v Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

v Utilizac3o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usudrios e a adog¢ao de solu¢des graduais e progressivas;

v' Seguranca, qualidade e regularidade;

v' Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

v' Transparéncia das acBes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisérios institucionalizados;

v" Controle social; e,

v Universaliza¢do: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico.

Através destes principios fundamentais citados, percebe-se a necessidade legal dos sistemas
atingirem a totalidade da populagdo, ciente que, para isso, deve-se prever um espaco de
tempo (metas graduais) e que nem todos receberdo os servicos da mesma forma, mas todos
devem ser atendidos adequadamente.
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Considerando todas as caracteriza¢cdes e diagndsticos realizados, bem como a projecao
populacional estimada, analisam-se sob o ponto de vista técnico os elementos que
compdem o plano de saneamento, através do indicativo de medidas de curto, médio e longo
prazo.

4.2.2.Sistema de Abastecimento de Agua

Do diagnéstico do sistema de abastecimento de agua, destacam-se aqui as prioridades de
curto, médio e longo prazo para serem observadas como elementos do Plano de
Saneamento Basico para o municipio de Quatro Pontes (PR).

A diretriz geral de acdo considerada para o sistema é garantir a universalizacdo dos servicos
de abastecimento de agua no Municipio, tanto de forma quantitativa como qualitativa,
acompanhando as tendéncias de crescimento do mesmo.

A partir desta diretriz geral, desdobram-se as acbes relacionadas com a implantacdo,
correcdo, manutencdo e projeto de medidas para o sistema de abastecimento de agua.

Apresentam-se também acOes relacionadas com a gestdo dos servicos e processos de
controle e fiscalizacdo sobre os agentes responsdaveis, além de outras relacionadas a
implementacdo de programas que visem a melhoria da qualidade das aguas, tanto bruta,
quanto tratada.

Quanto ao sistema de abastecimento de 4dgua, o PLANSAB (Plano Nacional de Saneamento
Basico) trata como atendimento adequado o fornecimento de agua potdvel por rede de
distribuicdo, com ou sem canalizacdo interna, ou por pogo, nascente ou cisterna, com
canalizacdo interna, em qualquer caso sem intermiténcia prolongada ou racionamentos,
mostrando as diferentes formas de atendimento a populagao.

Para o Municipio de Quatro Pontes, tanto a drea urbana quanto a area rural sdo atualmente
atendidos através de sistemas coletivos de agua tratada, o que devera ser mantido ao longo
do periodo de estudo do presente PMSB.

Quanto aos recursos necessarios para os investimentos e operagao dos sistemas, segundo o
Art. 29 da Lei Federal n.2 11.445/2007: “Os servigos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranga dos servigos;”.

Pelo texto da Lei, os sistemas tém sua sustentabilidade econdmico-financeira assegurada
preferencialmente pela cobranga dos servigos, isto é, basicamente o sistema deve ser
equilibrado entre o que se arrecada e o que se despende com sua operacdo e O0s
investimentos necessarios a ampliacao progressiva em rumo da universalizagao.

Objetivos gerais

I.  Producgdo e transporte de dgua tratada adequada as demandas;

Il.  Promover a expansao da rede de abastecimento de agua em consonancia com o
programa de universalizacdo dos servicos;

IIl.  Reservac¢do de agua tratada de forma a atender a premissa de 1/3 do consumo
diario (dia de maior consumo);

IV. Qualidade de atendimento ao usudrio, com respeito a prazos estabelecidos;
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V. Qualidade dos produtos (atendimento ao padrdo de potabilidade da &agua
distribuida definido pela Portaria n.2 2.914/2011 do Ministério da Saude);

VI.  Continuidade e regularidade;

VIl.  Hidrometrag¢do, com manutencao de, no minimo, 99% do total de ligacGes dotadas
com hidrémetro em condicdes de leitura;

VIIl.  Controle de perdas de forma a atender as metas estabelecidas no PMSB; e,
IX. Metas de cobertura dos servicos propostas no PMSB.

4.2.2.1. Area urbana e rural

4.2.2.1.1. Metas de atendimento

Como visto no diagnéstico, toda a populacdo é atualmente atendida pelo sistema coletivo de
agua, tanto a populacdo urbana quanto a rural. A proposta é que este indice seja mantido ao
longo do periodo de validade do PMSB.

Tabela 43 - Metas de Niveis de Atendimento

P laca
op.u e Populagao % Populagao
residente
Ano Urbana Sede residente Atendimento Atendida SAA

(hab.) Rural (hab.) SAA (hab.)
0 |2.015 2.758 1.366 100% 4,124
1 2.016 2.822 1.366 100% 4,188
2 | 2.017 2.887 1.366 100% 4.253
3 2.018 2.951 1.366 100% 4.317
4 12.019 3.015 1.366 100% 4.381
5 2.020 3.080 1.366 100% 4.446
6 |2.021 3.144 1.366 100% 4.510
7 |2.022 3.208 1.366 100% 4,574
8 |2.023 3.272 1.366 100% 4.638
9 2.024 3.337 1.366 100% 4,703
10 | 2.025 3.401 1.366 100% 4,767
11 | 2.026 3.465 1.366 100% 4.831
12 | 2.027 3.530 1.366 100% 4.896
13 | 2.028 3.594 1.366 100% 4,960
14 | 2.029 3.658 1.366 100% 5.024
15 | 2.030 3.723 1.366 100% 5.089
16 | 2.031 3.787 1.366 100% 5.153
17 | 2.032 3.851 1.366 100% 5.217
18 | 2.033 3.915 1.366 100% 5.281
19 | 2.034 3.980 1.366 100% 5.346
20 | 2.035 4.044 1.366 100% 5.410

Fonte: CMCPMSB, 2015.
4.2.2.1.2. Demandas

A base para o estudo de demandas é a projecao populacional detalhada anteriormente. A
partir da populacdo estimada, foram utilizadas algumas premissas para o cdlculo das
demandas do sistema de abastecimento de agua:
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» Coeficiente K1 = 1,2 - relativo aos dias de maior consumo, em geral em fungdo das
condicBes climaticas (dias quentes do ano);

» Coeficiente K2 = 1,5 - relativo as horas de maior consumo dentro do dia, dado pela
coincidéncia de uso intenso da agua (banho e cozinha); e,

» Reservacdo de agua tratada necessaria = 1/3 do consumo diario (dia de maior
consumo).

S3o necessarios, para o calculo das demandas, além das premissas anteriores, dois valores
adicionais: consumo per capita e indice de perdas.

Para o valor de consumo per capita, serdo considerados os valores calculados a partir dos
dados constantes no SNIS, que foi de 195 I/hab.dia. A partir de agora estes dados devem
comecar a ser fabricados pelo préprio sistema de agua (volume consumido e volume micro
medido) para que, no futuro, este valor possa ser aferido.

Quanto ao indice de perdas, ocorre situacdo semelhante ao consumo per capita, com a
inexisténcia de informacgGes que possibilitem o seu calculo. Desta forma, serdo arbitrados
alguns valores, ja que os numeros constantes no SNIS correspondem a perdas muito baixas
ndo condizentes com a realidade. Estes dados também deverdao comecar a ser fabricados
pelo préprio sistema de 34gua (volume produzido, volume consumido e volume
micromedido) para que, no futuro, este valor possa ser aferido. O valor de 50% foi estimado
de acordo com as caracteristicas do sistema, contendo varios pog¢os de captacdo de agua,
sem qualquer controle de producdo de agua e macromedicdo, com hidrémetros velhos e
gestdo comercial simples.

Para estes casos onde ha dados faltantes, sugere-se atencdo no momento da revisdo do
Plano que deverd ocorrer apds quatro anos da instituicdo do presente estudo.
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Tabela 44 - Consumo per capita e indice de perdas

. Per capita
Ano per caplf:a Perdas incluindo perdas
(L/hab.dia) (%) (L/hab.dia)
0 |2.015 195,0 50% 390
1 |2.016 195,0 50% 390
2 |2.017 195,0 49% 382
3 |2.018 195,0 47% 368
4 |2.019 195,0 45% 355
5 |2.020 195,0 43% 342
6 |2.021 195,0 41% 331
7 |2.022 195,0 39% 320
8 |2.023 195,0 37% 310
9 |2.024 195,0 35% 300
10 | 2.025 195,0 33% 291
11 | 2.026 195,0 31% 283
12 | 2.027 195,0 30% 279
13 | 2.028 195,0 30% 279
14 | 2.029 195,0 30% 279
15 | 2.030 195,0 30% 279
16 | 2.031 195,0 30% 279
17 | 2.032 195,0 30% 279
18 | 2.033 195,0 30% 279
19 | 2.034 195,0 30% 279
20 | 2.035 195,0 30% 279

Fonte: SNIS, 2015.

A populagdo projetada, conforme as premissas listadas anteriormente resultou nas
demandas constantes na Tabela 45, pelas formulas:

» Vazdo média total (L/s)=(q" . Populagdo atendida SAA)/86400;
» Vazdo Dia > consumo (L/s)= Vazdo média total . K1;
» Vazdo Hora > consumo (L/s)= Vazdo média total . K1 . K2.

Sendo,

» (' = per capita incluindo as perdas (L/hab.dia).
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Tabela 45 - Demandas calculadas para o sistema de agua

Populagao I?er ca.1p|ta Vazao |Vazao Dia> | Vazao Hora >
. incluindo .
Ano Atendida et média consumo consumo

SAA (hab.) (L/hab.dia) total (L/s) (1/s) (L/s)
0 [2.015 4,124 390 18,62 22,34 33,51
1 |2.016 4.188 390 18,90 22,69 34,03
2 |2.017 4.253 382 18,82 22,59 33,88
3 12.018 4.317 368 18,38 22,06 33,09
4 |2.019 4.381 355 17,98 21,57 32,36
5 12.020 4.446 342 17,60 21,13 31,69
6 |2.021 4.510 331 17,25 20,70 31,05
7 12.022 4.574 320 16,92 20,31 30,46
8 12.023 4.638 310 16,62 19,94 29,91
9 |2.024 4.703 300 16,33 19,60 29,39
10 | 2.025 4.767 291 16,06 19,27 28,90
11 | 2.026 4.831 283 15,80 18,96 28,44
12 | 2.027 4.896 279 15,79 18,94 28,41
13 | 2.028 4.960 279 15,99 19,19 28,79
14 | 2.029 5.024 279 16,20 19,44 29,16
15 | 2.030 5.089 279 16,41 19,69 29,53
16 | 2.031 5.153 279 16,61 19,94 29,91
17 | 2.032 5.217 279 16,82 20,18 30,28
18 | 2.033 5.281 279 17,03 20,43 30,65
19 | 2.034 5.346 279 17,24 20,68 31,03
20 | 2.035 5.410 279 17,44 20,93 31,40

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Conforme mostrado no diagndstico, além do consumo humano, o sistema publico de
abastecimento de dgua de Quatro Pontes atende também um consumo pecuario. A Tabela
46 ilustra o calculo da demanda de agua para esta atividade.

Tabela 46 - Calculo da demanda de dgua para a atividade pecuaria do municipio de Quatro Pontes

Tro DESSEDENTACAO NUMERO DE DEIV!ANDA DIARIA DE!VIANDA ANUAL
(L/p1a/cABECA) | CABECAS ADOTADO | DEAGUA (L/DIA) | DE AGUA (M3/ANO)
Asininos 38 - - -
Aves 0,32 1.005.010 321.603 117.385
Bovinos 53 13.653 723.609 264.117
Caprinos 4 74 296 108
Cunicultura 1,25 - -
Equinos 38 92 3.496 1.276
Ovinos 6 564 3.384 1.235
Suinos 23 123.949 2.850.827 1.040.552
TOTAL 3.903.215 1.424.673

Fonte: CMCPMSB, 2015

Para a dessedentagdo o consumo anual é estimado em 1.424.673 m3/ano. Considerando a
higiene da criagdo com os dados do manual de outorga da Agéncia Nacional de Aguas - ANA
(Tabela 9), o consumo de dgua para esse fim é de 712.337 m3/ano, totalizando uma vazdo de
cerca de 67 I/s.
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A partir destes numeros, pode ser feita uma verificacdo se a vazao possivel de ser retirada
nos pogos atuais conseguem suprir a demanda total no Municipio, considerando o consumo
humano e o consumo pecudrio.

Portanto, considerando os usos principais (humano e animal), chega-se a uma necessidade
total para o Municipio em final de plano, sem considerar acréscimo do plantel de animais, de
cerca de 84 |/s. Se forem somadas as capacidades de todos os pogos utilizados pelo sistema
publico, chega-se a uma vazdo de cerca de 50 I/s.

Considerando que nem todo consumo pecudrio do Municipio utiliza agua do sistema
publico, de acordo com dados dos questionarios e da Prefeitura, com varios produtores
utilizando fonte prépria de abastecimento, pode-se concluir que a quantidade de agua
produzida atualmente é suficiente para atendimento a ambas as demandas.

4.2.2.1.3. Acgoes necessdrias

A - CAPTACAO DE AGUA BRUTA - POCOS

Conforme visto anteriormente, a quantidade atual de pocos e suas vazGes sdo suficientes
para atendimento da populacdo até o final do periodo de estudo.

Portanto, ndo havera necessidade de perfuracdo de novos pocos durante os proximos 20
anos, considerando as premissas e estimativas do presente PMSB.

Apesar de a atual vazdo ser suficiente inclusive para um crescimento do consumo do
Municipio, a proposta é que os atuais consumidores agropecuarios sejam mantidos no
sistema publico e que os novos produtores ou o aumento de criagcdo dos produtores atuais
possuam esse consumo atendido por uma fonte prépria de abastecimento,
preferencialmente através de captacao superficial, para as criagdes. Esta proposta deve
nortear a localizagdao destes novos empreendimentos agropecuarios.

Outra alternativa que pode ser utilizada principalmente para o atendimento do consumo
agropecuario é o aproveitamento da agua da chuva. A criagdo de animais exige um alto
consumo de agua (conforme demonstrado anteriormente onde o consumo mais elevado no
Municipio é para o atendimento dos suinos) e, desta forma, o aproveitamento da agua da
chuva aliviaria a captagdao nos pogos existentes.

Atualmente, existem estudos tais como o da Embrapa onde constam os calculos para a
implantacdo deste sistema, além dos requisitos necessdrios. Segundo este estudo, as aguas
para consumo animal devem ser potdveis o que agrega aos produtores novas demandas
como as analises da dgua. Contudo, estas necessidades podem ser suportadas totalmente ou
em parte pelo SQPA, como forma de incentivo a adog¢ao desta pratica pelos produtores.
Além disso, existem também acBes de Municipios da regido em parceria com a
Itaipu/Cultivando Agua Boa para investimentos na implantac3o de cisternas.

Quanto a adi¢do de produtos quimicos, nem todos os pocos estudados tem suas aguas
cloradas e fluoretadas. Considerando que muitos poc¢os atendem principalmente ao
consumo agropecuario, a proposta é que apenas o0s po¢os que abastecem a Sede também
recebam o fldor, enquanto que os demais continuem a receber apenas a cloracao.
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Foram percebidas algumas caréncias, na ocasido da elaboracdo do diagnédstico,
principalmente quanto ao abrigo acessério dos pocos. A Tabela 47 resume a situacao

encontrada no diagndstico e que servira de base para o calculo de investimentos.

Tabela 47 - Resumo da situagdo dos pogos e abrigos segundo o diagnéstico

Linha Poco Vazdo (I/h) Cloragdao | Fluoretacdao | Necessidades

Sede Pogo do Nazério 15.000 Sim Nao -
Sede Pogo Guagu 39.000 -
Sede Pogo Quatro Pontes 39.000 -

S3o Jodo Pogo S3o Jodo 8.000 Nao Nao Cloragao

Sdo José Pogo Sdo José N&o informado Nao Nao Cloragdo

Ita Pogo Ita 18.000 Nao Nao Cloragao

Agua Verde Pogo Agua Verde 8.300 N3o N3o Cloragdo

José Bonifacio Pogo 1 Nao informado Nao Nao Cloragao

José Bonifacio Pogo 1 N3o informado Nao Nao Cloragao
Flor da Serra Pogo Flor da Serra 3.000 Sim Nao -

Sao Vicente Pogo S3do Vicente 9.000 Nao N3o Cloragao

Fonte: CMCPMSB, 2015

Portanto, os pocos das Linhas S3o Jodo, S3o José, Ita, Agua Verde, José Bonificio e Sdo
Vicente de Paulo deverdo receber equipamentos para dosagem de cloro, ao custo unitario
estimado de RS 5.000,00. Este investimento deverd ser realizado no ano 1. Apesar destas
localidades atualmente ndo serem operadas pela Prefeitura, a proposta é que ela faca estes
investimentos ficando a operacdo sob responsabilidade das associagGes que hoje ja realizam
esta tarefa.

Além da cloracdo, o poco do Nazario devera receber equipamentos para dosagem de acido
fluossilicico, ao custo unitario estimado de RS 25.000,00 para um sistema automatizado de
medicdo e dosagem de fluor. Este investimento devera ser realizado no ano 2.

B - CAPTACAO DE AGUA BRUTA - MANANCIAIS SUPERFICIAIS

No Municipio, para atendimento do sistema publico, atualmente sdo utilizados dois
mananciais superficiais (Mina do Miguel e Mina do Chiba).

Conforme visto no diagndstico, segundo o Art. 24 da Portaria 2914/2011, transcrita a seguir,
é obrigatdrio haver processo de filtracdo para dguas de manancial superficial, mostrando
gue a atual situacdo destes Sistemas descumpre o disposto na legislagao vigente.

“Art. 24. Toda a 4agua para consumo humano, fornecida
coletivamente, deverd passar por processo de desinfeccdo ou
cloracgdo.

Paragrafo Unico. As aguas provenientes de manancial superficial
devem ser submetidas a processo de filtra¢do.”

Desta forma, para que estas aguas se tornem potaveis segundo a legislacdo vigente, existe a
necessidade de que recebam filtracdo, podendo ser uma na técnica direta.

No entanto, esta prevista a desativacdo destas unidades assim que os novos pogos forem
perfurados. Por este motivo, ndo serdo previstos investimentos para adequac¢do destes
mananciais.
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C - ADUCAO DE AGUA BRUTA/TRATADA - EEAT

Levando em consideracdo que ndo haverd necessidade de aumento de vazdo em relacdo ao
gue ja existe atualmente, ndo serdo previstos investimentos na aducdo de d4gua
bruta/tratada ao longo do periodo de estudo além dos investimentos ja previstos no projeto
de reformulacdo e ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua, que receberd aporte de
recursos federais.

D - SISTEMA PRODUTOR

De acordo com a Portaria 2914/2011, em seu Artigo 33: “Os sistemas ou solucdes
alternativas coletivas de abastecimento de dgua supridas por manancial subterraneo com
auséncia de contaminacdo por Escherichia coli devem realizar cloracdo da dgua mantendo o
residual minimo do sistema de distribuicdo (reservatério e rede), conforme as disposi¢oes
contidas no art. 34 a esta Portaria”.

Portanto, ndo ha, segundo a legislacdo vigente, necessidade de tratamento adicional em
aguas provenientes de manancial subterraneo, desde que estas atendam aos padrdes de
potabilidade. Ha a obrigacdo de filtracdo apenas para as aguas de mananciais superficiais,
conforme Artigo 24 da mesma Portaria.

Portanto, ndo havera necessidade de investimentos no tratamento da agua distribuida. As
Unicas propostas, que ja foram apresentadas anteriormente, sdo a aplicacdo de fldor nos
pocos que abastecem a Sede do Municipio e a aplicacdo de cloro nos locais onde ainda nao
exista esta dosagem.

E - RESERVACAO

De acordo com as demandas calculadas, serdao necessarios volumes de reservagdo para o
Municipio conforme a Tabela 48. A premissa usual de calculo é que o volume reservado seja
igual a 1/2 ou 1/3 do volume do dia de maior consumo, sendo essa ultima a adotada no
presente trabalho.



Tabela 48 - Reservagdo necessaria no Municipio - total

Vazao Dia > Volume total
Ano consumo de reservagao
(L/s) necessario (m?)
0 |2.015 22,34 643
1 |2.016 22,69 653
2 |2.017 22,59 650
3 |2.018 22,06 635
4 |2.019 21,57 621
5 |2.020 21,13 608
6 |2.021 20,70 596
7 |2.022 20,31 585
8 |2.023 19,94 574
9 |2.024 19,60 564
10 | 2.025 19,27 555
11 | 2.026 18,96 546
12 | 2.027 18,94 546
13 | 2.028 19,19 553
14 | 2.029 19,44 560
15 | 2.030 19,69 567
16 | 2.031 19,94 574
17 | 2.032 20,18 581
18 | 2.033 20,43 588
19 | 2.034 20,68 596
20 | 2.035 20,93 603

Fonte: CMCPMSB, 2015.

As consideragdes feitas para o calculo das demandas também valem para a reservagdo: nao
existem informacgdes detalhadas quanto ao consumo especifico de cada linha do Municipio
analisada. No entanto, pode-se diferenciar a reservagdo necessaria para a populagdo urbana
e para a populagdo rural, considerando apenas o consumo humano. Desta forma, obtém-se

a Tabela 49.
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Tabela 49 - Reservagdo necessaria no Municipio — Total e urbana
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Volume total de | Volume urbano

Ano reservagao de reservagao

necessario (m?®) | necessario (m?3)
0 |2.015 643 430
1 |2.016 653 440
2 |2.017 650 442
3 |2.018 635 434
4 |2.019 621 428
5 |2.020 608 421
6 |2.021 596 416
7 |2.022 585 410
8 |2.023 574 405
9 |2.024 564 400
10 | 2.025 555 396
11 | 2.026 546 392
12 | 2.027 546 393
13 | 2.028 553 400
14 | 2.029 560 408
15 | 2.030 567 415
16 | 2.031 574 422
17 | 2.032 581 429
18 | 2.033 588 436
19 | 2.034 596 443
20 | 2.035 603 451

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Analisando os resultados da Tabela 49, percebe-se que a maioria da reservagdo necessaria,
considerando o consumo humano, encontra-se na area urbana, ou seja, na Sede do
Municipio. Estes resultados devem ser comparados ao resumo dos reservatoérios existentes
no Municipio, que se encontra na Tabela 50.

Tabela 50 - Resumo dos reservatdrios no Municipio

Linha Reservatorios Capacidade (m?3)
Sede Elevado 50
Sede Elevado 150
Sdo Jodo Elevado 20
Sdo José Elevado 40
Ita Elevado 40
José Bonifacio Apoiado 60
Flor da Serra Elevado 40
Sdo Vicente Elevado 20

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Para a regido da Sede, existem 200 m3? de reservacdo. Portanto, seriam necessarios
investimentos na execucdao de novos reservatérios na Sede do Municipio. No entanto, no
projeto de reformulacdo e ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua esta previsto a
construcdo de dois novos reservatorios, totalizando novos 700 m3, tornando suficiente o
volume de reservacgao, apds a sua conclusao.

Desta forma, ndo serdo previstos investimentos em reservacao para os proximos 20 anos.
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Além dos novos reservatérios, o diagndstico considerou a necessidade de algumas reformas
nos reservatorios existentes, conforme Tabela 51. Estas reformas deverdo ser executadas no
ano 2.

Tabela 51 - Reformas necessarias nos reservatadrios existentes

Linha Reservatorios Necessidades \::Iso)r

Sede Elevado Nova escada de acesso e pequenos reparos e pintura | 3.500,00

Sede Elevado Pequenos reparos 2.500,00
Total 6.000,00

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Para o célculo estimativo da Tabela 51, foram utilizados os cddigos demonstrados a seguir
do SINAPI com referéncia julho/2015 para o Estado do Parana:

» Codigo SINAPI 6067 (pintura esmalte) para acabamento externo;

» Cobdigo SINAPI 79516/001 — remocdo da pintura existente dos reservatoérios
metalicos; e

» Codigo SINAPI 84660 — fundo preparador para os reservatérios metalicos — area
externa.

Quanto a area rural, considerando o consumo humano, ndo serdo propostos novos
reservatorios a serem implantados, com excecdo da Linha Agua verde, que é a Unica que n3o
possui reservatorio. Sera proposta a execucdo de um reservatério nesta linha com
capacidade de 40 m3, podendo ser colocadas caixas de fibra de vidro, com valor estimado de
RS 30.000,00 (ano 3).

Além disso, a taxa de crescimento populacional para a drea rural é negativa e optou-se por
manter a populagdo do ultimo censo (2010) no horizonte de 20 anos. Sendo assim, ndao ha
necessidade de investimentos na reservacao para abastecimento de agua para consumo
humano no meio rural, visto ainda que novos empreendimentos agropecudrios deverao ter
suas fontes de abastecimento préprias.

F - REDE DE DISTRIBUICAO E LIGACOES DOMICILIARES

Através da porcentagem de atendimento calculada, percebe-se que toda a populagdo possui
atendimento com o sistema coletivo de dgua.

Com o aumento da populagdo ao longo do periodo de estudo, além da manutencdo do
indice de atendimento, espera-se a necessidade de execuc¢do de novas redes de distribuicao
e ligagOes domiciliares, conforme

Tabela 52. Foi adotado o valor de 21 metros de rede por nova ligacdao de agua devido a
maior testada dos terrenos e para que a extensao total de rede coincida com a extensao
total de arruamento na area urbana.
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Tabela 52 - Incremento de rede e ligag6es na Sede

Ano Extensao da rede | Incremento rede | Liga¢des | Incremento de
de dgua (m) de dgua (m) (ud) ligagGes (ud)

0 |2.015 21.000 1.095

1 |2.016 21.288 288 1.119 24
2 |2.017 21.600 312 1.145 26
3 |2.018 21.912 312 1.171 26
4 |2.019 22.212 300 1.196 25
5 |2.020 22.524 312 1.222 26
6 |2.021 22.824 300 1.247 25
7 |2.022 23.136 312 1.273 26
8 |2.023 23.436 300 1.298 25
9 |2.024 23.748 312 1.324 26
10 | 2.025 24.048 300 1.349 25
11 | 2.026 24.360 312 1.375 26
12 | 2.027 24.660 300 1.400 25
13 | 2.028 24.972 312 1.426 26
14 | 2.029 25.272 300 1.451 25
15 | 2.030 25.584 312 1.477 26
16 | 2.031 25.884 300 1.502 25
17 | 2.032 26.196 312 1.528 26
18 | 2.033 26.496 300 1.553 25
19 | 2.034 26.808 312 1.579 26
20 | 2.035 27.108 300 1.604 25

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Para a elaboracdo da Tabela 52 foram utilizados os dados referentes somente a Sede do
Municipio, isto porque foi considerada a premissa que os novos empreendimentos da area
rural (que representam a quantidade mais significativa de ligagcdes e consumo desta regido)
deverdo ter fonte prépria de abastecimento ou utilizar a dgua da chuva para suprir seu
consumo pecuarista, ndo devendo ser instaladas novas redes de distribuicao para este fim
pelo sistema coletivo do SQPA. Além disso, as taxas de crescimento do meio rural sdo, na
realidade, negativas e para as projecdes, foi mantida constante desde o ultimo censo
disponivel para o municipio, supondo entdo que ndo havera novas liga¢Ges.

Serd utilizado RS 120,00 por metro como premissa do valor para execucdo de redes de
distribuicdo (DN 50 mm) e de RS 400,00 para execucdo de novas ligacdes domiciliares. Esses
valores de investimentos sdo utilizados atualmente para estudos de concepgdo, praticados
por diversas concessionarias brasileiras.

Nao existem informagdes quanto ao didametro e condi¢des da rede existente. Portanto, sera
considerada a necessidade de substituicao de 5% da extensao total entre os anos 5 e 9,
considerando redes com diametro ou material inadequado e com problemas de operacao.

Espera-se que, com a substituicdo destas redes e as melhorias propostas no presente PMSB
(hidrometracdo, implantacdo de reservatdrios) as faltas d’agua relatadas sejam resolvidas.
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G - HIDROMETRACAO/MACROMEDIDORES

Através da projecdo de ligacdes domiciliares, pode-se projetar o nimero de hidrémetros
necessarios ao longo do periodo de estudo. Considerou-se RS 100,00 como valor unitario
para instalagcdo de hidrémetros, sendo RS 60,00 referentes ao equipamento e RS 40,00 para
a instalagdao. Esses valores de investimentos sdo utilizados atualmente para estudos de
concepcao, praticados por diversas concessionadrias brasileiras.

N3do existe uma idade ideal de substituicio desses aparelhos, mas sim recomendacdes de
vida util maxima entre 5 a 10 anos conforme o aparelho utilizado. Assim, serd adotada a
premissa de troca de 20% do total de hidrémetros a cada ano, a partir de 2016. Salienta-se
gue a substituicdo de hidrometros antigos é umas das formas de reduzir as perdas no
sistema e melhor quantificar os consumos.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal, cerca de 60% dos hidrometros possuem mais
de 5 anos de uso, reforcando a necessidade de implantacdo desta politica de substituicao
constante.

Outro investimento necessario é a implantacdo de macromedidores em todos os locais de
producdo de dgua do Municipio, a fim de facilitar a gestdo do sistema, aferindo a quantidade
de agua produzida juntamente com o volume consumido e, assim, possibilitando o calculo
efetivo do indice de perdas. No entanto, estes medidores, devido as vazdes em questdo, sdo
hidrometros de maior porte, sendo o seu valor de investimento considerado juntamente
com o de troca de hidrometros.

H - RECADASTRAMENTO COMERCIAL

O recadastramento comercial de todos os imdveis do Municipio deve ser realizado a fim de
verificar se estes estdo conectados a rede publica de abastecimento de agua e, portanto,
usufruindo e pagando pelo sistema. Este recadastramento, devido sua importancia, devera
ser realizado no ano 2.

| — CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA

Deve-se garantir que a dgua distribuida pelo sistema publico do Municipio atenda a Portaria
n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, com relagdo a qualidade e quantidade das amostras.
Atualmente o municipio realiza menos ensaios do exigido pela Portaria, devido ao custo
desse servico feito por terceiros.

Desta forma, é necessario que sejam feitas todas as analises conforme determina o Plano de
Amostragem da referida Portaria e considerar que se tratam de diversos parametros cada
gual com sua periodicidade definida. Por isso, recomenda-se que as analises dos parametros
operacionais feitas constantemente sejam realizadas pelo préprio operador, através da
implantacdao de um laboratdrio local com os equipamentos necessarios para a anadlise dos
seguintes parametros: Cor, Turbidez, Cloro residual livre, pH e Fluoreto.

No projeto aprovado pela FUNASA, que serd iniciada sua execu¢ao em breve no Municipio,
existe a previsao de implantacdao do laboratério para controle da qualidade da agua. No
entanto, ndo estdo contemplados os equipamentos necessarios para as andlises. Portanto,
sera prevista a aquisicdo destes equipamentos, com custo estimado de RS 12.000,00 a ser
realizado no ano 3. Outro cendrio vidvel refere-se a participacdo do municipio de Quatro
Pontes no Consorcio Intermunicipal de Saneamento do Parana (CISMAE/CISPAR). Este
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consdrcio conta com um laboratério completo que realiza andlises fisico-quimicas e
microbioldgicas atendendo todas as analises solicitadas pela referida Portaria, implantado
em um Centro de Referéncia localizado no municipio de Maringa. Além disso, o consércio
tem forte parceria com a FUNASA a qual pode ser também fonte de recursos para realizacao
das coletas e das andlises, findando o atendimento do numero de andlises minimas exigido
no Plano de Amostragem da Portaria.

Neste mesmo cendrio, considera-se a possibilidade do Consércio ser a Agéncia Reguladora
dos servicos de saneamento prestados pela prefeitura, desde que o mesmo faca adaptacdes
juridicas para tal funcdo, visto ja haverem iniciativas do ente nesse ambito. Esta discussdo
encontra-se neste progndstico em item especifico que aborda o assunto mais
especificamente.



4.2.2.2. Cronograma de execucdio dos investimentos previstos

Tabela 53 - Investimentos no SAA (ano 1ao 7)
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Ano Intervencio ud | Quant. Valor Unit. Valor Total Valor anual
(R$) (R$) (R$)

Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 288 120,00 34.560,00
Execucdo de ligagbes domiciliares - Sede ud 24 400,00 9.600,00

1 Substituicdo de hidrometos ud 297 100,00 29.700,00 158.860,00
Elaborar programa de ed. Ambiental vb 1 50.000,00 50.000,00
Dosagem de cloro nos pogos das Linhas ud 7 5.000,00 35.000,00
Execucdo de rede de distribuigdo - Sede m 312 120,00 37.440,00
Execucdo de ligages domiciliares - Sede ud 26 400,00 10.400,00
Substituicdo de hidrometos ud 303 100,00 30.300,00

2 Dosagem de fluor no pogo da Sede ud 1 25.000,00 25.000,00 126.890,00
Recadastramento comercial ud | 1.400 10,00 14.000,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 3.750,00 3.750,00
Reformas em reservatdrios existentes vb 1 6.000,00 6.000,00
Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 312 120,00 37.440,00
Execugdo de ligagbes domiciliares - Sede ud 26 400,00 10.400,00

3 Aquisicdo de equipamentos para !aboratério vb 1 12.000,00 12.000,00 124.190.00

Execucdo de reservatorio - Linha Agua Verde | m? 40 750,00 30.000,00 ’

Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 3.750,00 3.750,00
Substituicdo de hidrometos ud 306 100,00 30.600,00
Execucdo de rede de distribuigdo - Sede m 300 120,00 36.000,00

4 Execucdo de ligages domiciliares - Sede ud 25 400,00 10.000,00 80.850,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 3.750,00 3.750,00
Substituicdo de hidrémetos ud 311 100,00 31.100,00
Substituicdo de rede - Sede m 200 120,00 24.000,00
Execucdo de rede de distribuigdo - Sede m 312 120,00 37.440,00

5 Execucdo de ligagbes domiciliares - Sede ud 26 400,00 10.400,00 107.840,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.500,00 4.500,00
Substituicdo de hidrometos ud 315 100,00 31.500,00
Execucdo de rede de distribuigdo - Sede m 300 120,00 36.000,00
Execucdo de ligages domiciliares - Sede ud 25 400,00 10.000,00

6 Substituicdo de rede - Sede m 200 120,00 24.000,00 106.500,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.500,00 4.500,00
Substituicdo de hidrometos ud 320 100,00 32.000,00
Execucdo de rede de distribuigdo - Sede m 312 120,00 37.440,00
Execucdo de ligages domiciliares - Sede ud 26 400,00 10.400,00

7 Substituicdo de rede - Sede m 200 120,00 24.000,00 108.640,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.500,00 4.500,00
Substituicdo de hidrometos ud 323 100,00 32.300,00

Fonte: CMCPMSB, 2015.




Tabela 54 - Investimentos no SAA (ano 8 ao 14)
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Ano Intervencio ud | Quant Valor Unit. Valor Total Valor anual
: | (k) (RS) (RS)
Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 300 120,00 36.000,00
Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede ud 25 400,00 10.000,00
8 Substituicdo de rede - Sede m 200 120,00 24.000,00 107.300,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.500,00 4.500,00
Substituicdo de hidrometos ud 328 100,00 32.800,00
Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 312 120,00 37.440,00
Execugdo de ligagdes domiciliares - Sede ud 26 400,00 10.400,00
9 Substituicdo de rede - Sede m 200 120,00 24.000,00 109.265,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrémetos ud 333 100,00 33.300,00
Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 300 120,00 36.000,00
10 Execugdo de ligagOes dom|C|I|ares. - Sede ud 25 400,00 10.000,00 83.725,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrometos ud 336 100,00 33.600,00
Execugdo de rede de distribuicdo - Sede m 312 120,00 37.440,00
1 Execucdo de ligagOes dom|C|I|ares' - Sede ud 26 400,00 10.400,00 86.065,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrémetos ud 341 100,00 34.100,00
Execugdo de rede de distribuicdo - Sede m 300 120,00 36.000,00
1 Execucdo de ligagOes dom|C|I|ares' - Sede ud 25 400,00 10.000,00 84.625,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrémetos ud 345 100,00 34.500,00
Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 312 120,00 37.440,00
13 Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede ud 26 400,00 10.400,00 86.965.00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00 T
Substituicdo de hidrémetos ud 350 100,00 35.000,00
Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 300 120,00 36.000,00
14 Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede ud 25 400,00 10.000,00 85.425 00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00 B
Substituicdo de hidrémetos ud 353 100,00 35.300,00

Fonte

: CMCPMSB, 2015.
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Tabela 55 - Investimentos no SAA (ano 15 ao 20)

Ano Intervencio ud | Quant Valor Unit. Valor Total Valor anual
| (RY) (R$) (R$)

Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 312 120,00 37.440,00

15 Execucdo de ligagbes dom|C|I|ares. - Sede ud 26 400,00 10.400,00 87.865,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrometos ud 359 100,00 35.900,00
Execugdo de rede de distribuigdo - Sede m 300 120,00 36.000,00

16 Execucdo de ligagdes dom|C|I|ares. - Sede ud 25 400,00 10.000,00 86.425,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrometos ud 363 100,00 36.300,00
Execucdo de rede de distribuicdo - Sede m 312 120,00 37.440,00

17 Execucdo de ligagdes dom|C|I|ares. - Sede ud 26 400,00 10.400,00 88.565,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrémetos ud 366 100,00 36.600,00
Execucgdo de rede de distribuigdo - Sede m 300 120,00 36.000,00

18 Execucdo de ligagdes dom|C|I|are§ - Sede ud 25 400,00 10.000,00 87.325,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrometos ud 372 100,00 37.200,00
Execucdo de rede de distribuigdo - Sede m 312 120,00 37.440,00

19 Execucdo de ligagdes dom|C|I|ares. - Sede ud 26 400,00 10.400,00 89.465,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4,125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrémetos ud 375 100,00 37.500,00
Execucgdo de rede de distribuigdo - Sede m 300 120,00 36.000,00

20 Execucdo de ligagdes domlcmares. - Sede ud 25 400,00 10.000,00 88.125,00
Implantar programa de ed. Ambiental vb 1 4.125,00 4.125,00
Substituicdo de hidrometos ud 380 100,00 38.000,00

| Total 1.984.910,00 | 1.984.910,00

Fonte: CMCPMSB, 2015.

4.2.3.Sistema de Esgotamento Sanitario

A diretriz geral é garantir a universalizacdao dos servicos de esgotamento como forma de
resguardar condi¢des adequadas de saude publica e conservagao do meio ambiente.

Assim como para o sistema de abastecimento de agua, a Lei Federal n.2 11.445/2007 sera a
base para nortear as propostas para o sistema de esgoto. Quanto a este sistema, para o
PLANSAB, o atendimento adequado se da por coleta seguida de tratamento ou o uso de
fossa séptica. Serdo propostos sistemas coletivos nos locais onde ha maior adensamento
populacional (Sede), enquanto que em outros locais as solu¢des deverdo ser individuais.

Objetivos gerais

I.  Promover a expansdo da rede de esgoto em consonancia com o programa de
universalizacado dos servicos;
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IIl.  Eliminar as ligacdes de dguas pluviais em redes coletoras de esgotos sanitarios, em
areas atendidas por estas;

Ill.  Eliminar as ligacdes de esgotos sanitdrios nas redes de drenagem de aguas pluviais,
guando houver redes separadoras;

IV.  Implantagdo de programa/servigo de apoio a instalagdo e manutengdo de sistemas
individuais de tratamento de esgoto, onde ndo houver sistema coletivo;

V. Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos estabelecidos;

VI. Qualidade dos produtos (atendimento aos padrdes de lancamento - Resolucdo
CONAMA n.2 357/05 e Resolu¢cdo CONAMA n.2 430/11); e,
VIl.  Continuidade e regularidade.

4.2.3.1. Area urbana

4.2.3.1.1. Metas de atendimento

Conforme visto no diagnodstico, ndo existe atualmente sistema coletivo de esgotamento
sanitario em nenhuma regido do Municipio.

Devido a densidade populacional, serda proposto o atendimento com sistema coletivo
somente para a Sede do Municipio, sendo a darea rural atendida através de solucbes
individuais.

Para a estimativa de investimentos na Sede do Municipio, foi feita uma concepg¢ao inicial
deste sistema, concepgdo esta que podera ser modificada na ocasido da elaboracdo dos
projetos.

Esta concepcdo inicial é necessaria a fim de fazer uma estimativa de investimentos realista.
Nela a Sede do Municipio foi dividida em 4 bacias, de acordo com as curvas de nivel
disponibilizadas nos mapas dos planos diretores.

As informacgdes basicas de cada bacia estao contidas na Tabela 56.

Tabela 56 - Caracteristicas das bacias consideradas

Rede coletora Linha de Populagdo urbana
Bacia (m) Recalque (m) atendida (%)
1 16.979,00 49 64
2 4.758,00 1067 15
3 3.330,00 1446 14
4 1.300,00 676 7

Fonte: CMCPMSB, 2015.

0O mapa n.2 01, a seguir, ilustra a concepgao do sistema de esgotamento sanitario de Quatro
Pontes (PR).
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Sendo assim, para a elaboracdo das propostas do sistema coletivo de esgoto, serd adotado
que o atendimento atual da Sede com o sistema coletivo é zero e sera proposto um
cronograma do indice de atendimento, conforme Tabela 57 a seguir.

Tabela 57 - Metas de Niveis de Atendimento de coleta de esgoto (Sede)

Populagao
% Urbana
Ano Atendimento | Atendida SES -
SES tratamento
(hab.)
0 |2.015 0% 0
1 |2.016 0% 0
2 |2.017 0% 0
3 |2.018 0% 0
4 |2.019 0% 0
5 |2.020 31% 955
6 |2.021 31% 975
7 |2.022 31% 994
8 |2.023 62% 2.029
9 |2.024 62% 2.069
10 | 2.025 62% 2.109
11 | 2.026 76% 2.633
12 | 2.027 76% 2.683
13 | 2.028 76% 2.731
14 | 2.029 98% 3.585
15 | 2.030 98% 3.649
16 | 2.031 98% 3.711
17 | 2.032 98% 3.774
18 | 2.033 98% 3.837
19 | 2.034 98% 3.900
20 | 2.035 98% 3.963

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Para a elaboracdo do cronograma da Tabela 57 foi considerada a execugdao das bacias
conforme cronograma abaixo:

> Ano 5 - Parte da Bacia 1;
> Ano 8 — Parte da Bacia 1;
> Ano 11 - Bacia 3;

» Ano 14 — Bacias 2 e 4.

A porcentagem de atendimento considerada para final de plano sera de 98% devido ao fato
do sistema de esgoto operar por gravidade, gerando areas de dificil atendimento e com
baixa densidade, onerando demasiadamente as obras para atendimento destes locais.

4.2.3.1.2. Vazodes geradas

A base para o estudo das vazbes de esgoto geradas é a projecdo populacional detalhada
anteriormente. A partir da populacdo estimada, foram utilizadas algumas premissas para
este calculo:
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» Coeficiente K1 = 1,2 - relativo aos dias de maior consumo, em geral em fungdo das
condicdes climaticas (dias quentes do ano);

» Coeficiente K2 = 1,5 - relativo as horas de maior consumo dentro do dia, dado pela
coincidéncia de uso intenso da agua (banho e cozinha);

» Vazdo de infiltracdo = 0,10 I/s.km (vazdo resultante de infiltra¢cdes inevitaveis ao
longo dos condutos);

» Coeficiente de retorno =0,8;

> indice de perdas = considerado que 50% do indice de perdas total de dgua influencie
no sistema de esgoto, isto é, considerou-se que 50% das atuais perdas sao
comerciais.

As vazdes de esgoto calculadas estdo apresentadas na Tabela 58.

Tabela 58 - Vaz6es geradas calculadas para a Sede

Populagao Vazio
Urbana Vazao de média Vazao média
Ano Atendida SES | Infiltragao . sanitdria +
- tratamento (L/s) sanitaria infiltragdo [L/s]
(hab.) [L/s]
0 |2.015 0 0,00 0,00 0,00
1 |2.016 0 0,00 0,00 0,00
2 |2.017 0 0,00 0,00 0,00
3 |2.018 0 0,85 0,00 0,85
4 |2.019 0 0,85 0,00 0,85
5 |2.020 955 0,85 2,20 3,05
6 |2.021 975 1,70 2,21 3,91
7 |2.022 994 1,70 2,23 3,93
8 |2.023 2.029 1,70 4,49 6,19
9 |2.024 2.069 2,03 4,53 6,56
10 | 2.025 2.109 2,03 4,56 6,59
11 | 2.026 2.633 2,03 5,63 7,66
12 | 2.027 2.683 2,64 5,70 8,34
13 | 2.028 2.731 2,64 5,80 8,44
14 | 2.029 3.585 2,64 7,61 10,25
15 | 2.030 3.649 2,64 7,75 10,39
16 | 2.031 3.711 2,64 7,88 10,52
17 | 2.032 3.774 2,64 8,02 10,65
18 | 2.033 3.837 2,64 8,15 10,79
19 | 2.034 3.900 2,64 8,29 10,92
20 | 2.035 3.963 2,64 8,42 11,06

Fonte: CMCPMSB, 2015.
4.2.3.1.3. Acgoes necessdrias

A - UNIDADES DE TRATAMENTO

Para o atendimento das metas propostas na Tabela 57, havera a necessidade de construcao
de uma unidade de tratamento de esgoto (ETE), que teve inicialmente prevista sua
localizagdo conforme Mapa n.2 01, posicdo que devera ser estudada e poderd ser alterada
na ocasido da elaboracdo dos projetos para execucao das obras.
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Conforme proposta de elevacdo do indice de atendimento, a fim de racionalizar os
investimentos, serdo propostos 2 mddulos de execucdo para a ETE a ser implantada, cada
um deles com capacidade de atendimento a uma populacdo de 2.000 habitantes. Estes
madulos deverdo ser executados nos anos 4 e 7.

Para estimativa dos custos de implantacdo de ETE, sera utilizado como base os custos de
implantagdo publicados no livro intitulado “introdugdo a qualidade das aguas e ao
tratamento de esgotos”, de autoria de Marcos Von Sperling e publicado pelo Departamento
de Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFMG. Nesta fonte, um tratamento através de
reator UASB seguido de filtro biolégico percolador possui custo de implanta¢do de RS 90,00
por habitante (ano base 2009).

Atualizando este valor pelo INCC (indice Nacional de Custo da Construcdo) para a base
agosto/2015, o custo de RS 90,00/hab passara para RS 140,80/hab, valor este que serd
utilizado para o calculo de investimentos em ETE.

Esta tecnologia de tratamento é de facil e ndo custosa operacdo, além de ser compativel
com alguns estudos propostos pelo Municipio, e, por isso, é a concepcao adotada para
estimativa dos investimentos necessarios, podendo ser alterada posteriormente caso outros
estudos julguem assim necessario.

Portanto, através das premissas listadas anteriormente, cada mddulo da nova ETE custara
R$281.600,00.

Além da implantacdo da ETE, outra fundamental acdo que deverd ser realizada é garantir
gue o esgoto dos imdveis chegue a unidade de tratamento. Este fator sera melhor detalhado
no tépico a seguir.

B - REDE COLETORA E LIGAGCOES DOMICILIARES

Conforme visto no diagndstico, nao existe rede coletora executada na Sede do Municipio.
Serdo utilizadas as metragens constantes na Tabela 59 para estimativa dos investimentos em
rede coletora.

Tabela 59 - Metragem de rede coletora por bacia

Bacia Rede coletora (m)
1 16.979
2 4,758
3 3.330
4 1.300
Total 26.367

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Além da rede coletora, deverdo ser previstos investimentos para a execu¢ao das liga¢des
domiciliares, ligacbes estas que dizem respeito ao trecho compreendido entre a rede
coletora e o dispositivo de inspecao localizado no passeio.

A ligacdo interna a cada imdvel deverd ser de responsabilidade dos préprios moradores.
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Tabela 60 - Rede coletora e ligagées domiciliares (Sede)

Extensao da
Incremento ..
Ano L rede de esgoto L!gagoes In.cren~1ento de

coletora de T ativas (ud) ligagGes (ud)

esgoto (m)
0 |2.015 0 0
1 |2.016 0 0 0 0
2 | 2017 0 0 0 0
3 |2.018 0 0 0 0
4 |2.019 0 0 0 0
5 |2.020 8.489 8.489 379 379
6 |2.021 8.489 0 387 8
7 |2.022 8.489 0 395 8
8 |2.023 16.979 8.490 805 410
9 |2.024 16.979 0 821 16
10 | 2.025 16.979 0 836 15
11 | 2.026 20.309 3.330 1.045 208
12 | 2.027 20.309 0 1.064 19
13 | 2.028 20.309 0 1.084 19
14 | 2.029 26.367 6.058 1.422 338
15 | 2.030 26.367 0 1.447 25
16 | 2.031 26.367 0 1.472 24
17 | 2.032 26.367 0 1.497 25
18 | 2.033 26.367 0 1.522 24
19 | 2.034 26.367 0 1.547 25
20 | 2.035 26.367 0 1.572 24

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Serd utilizado RS 300,00 por metro como premissa do valor para execucdo de redes
coletoras de esgoto e RS 500,00 para o valor de novas liga¢des domiciliares. Esses valores de
investimentos sdo utilizados atualmente para estudos de concepgao, praticados por diversas
concessiondrias brasileiras.

C - LIGACAO DOS IMOVEIS A REDE COLETORA

A partir do momento em que a rede coletora executada entrar em operagao, os imoveis
contemplados deverdo fazer adequacgdes internas para a correta ligacao a esta rede.

Isto porque fica sob responsabilidade do SQPA a execucdo das redes e das ligacdes
domiciliares até o dispositivo de inspec¢ao localizado no passeio.

A parte interna deve ficar como encargo do préprio morador por se tratar de area privativa,
onde deve se conhecer as tubulagdes executadas, além de ocasionar transtornos, tais como
guebras de pisos, etc.

Apesar de ser responsabilidade do morador, esta etapa é de suma importancia, ja que sem
ela, o esgoto gerado ndo se insere ao sistema executado, fazendo com que este ndo consiga
cumprir o papel para o qual foi projetado.

Para que estas ligacdes internas realmente acontecam, deve haver controle e fiscalizacao
rigida da Prefeitura, pressionando os moradores para que estas ligacdes sejam feitas.
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Estas intervengdes internas constam basicamente do desvio das tubulagdes da fossa ou
dispositivo individual existente e interligacdo ao dispositivo de inspecao executado pelo
SQPA.

D - ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

Segundo concepcdo adotada para o calculo dos investimentos, haverd a necessidade de
implantacdo de estacdes elevatdrias de pequeno porte em cada uma das 4 bacias
consideradas. A localizacdo destas unidades foi prevista, podendo ser alterada na ocasido da
elaboracdo dos projetos e topografia definitiva.

Para a estimativa dos investimentos necessdrios para a execucdo das estacoes elevatérias de
esgoto, foram utilizadas as seguintes premissas:

» Utilizagdo de bombas submersiveis e localizadas nos logradouros, sem necessidade
de terreno proéprio;

» Instalacdo de grupo gerador;

» Compostas por poco de sucgdo e caixa de areia, em estruturas independentes;

Com a utilizacdo destas premissas, chegou-se ao valor por unidade de estacdo elevatdria de
RS 250.000,00.

Também foram estimadas as necessidades de linhas de recalque para cada estacdo
elevatéria, conforme Tabela 61. O valor considerado para execucdo das linhas de recalque
foi de RS 300,00 / m. Esses valores de investimentos sdo utilizados atualmente para estudos
de concepcdo, praticados por diversas concessionarias brasileiras.

Tabela 61 - Necessidade de linhas de recalque por bacia

Bacia Linha de
Recalque (m)
1 49
2 1.067
3 1.446
4 676
Total 3.238

Fonte: CMCPMSB, 2015.

E - PROJETOS EXECUTIVOS

Para a elaboragcdao dos projetos executivos necessarios para a implantacdao do sistema de
esgoto, foi considerado como estimativa o valor de 3% em relagdo ao valor total de
investimento neste sistema.
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4.2.3.1.4. Cronograma de execugdo dos investimentos previstos
Tabela 62 - Investimentos no SES (ano 1 ao 10)
Ano Intervencio ud Quant Valor Unit. | ValorTotal | Valor annual
uant.
E (R$) (R$) (R$)
1 Elaboracdo de projetos executivos % | 11.228.015 3,00 336.840,45 336.840,45
4 | Execucdo de ETE - Sede [hab] 2.000 [ 14080 | 281.600,00 | 281.600,00
Execucdo de rede coletora - Sede m 8.489 300,00 2.546.700,00
Execucdo de ligacGes domiciliares - Sede | ud 379 500,00 189.410,00
5 3.000.810,00
Execucdo de EEE ud 1 250.000,00 | 250.000,00
Execucdo de LR m 49 300,00 14.700,00
6 | Execucdo de ligacGes domiciliares - Sede | ud | 8 | 500,00 | 3.875,00 | 3.875,00
7 Execucdo de ligacGes domiciliares - Sede [ ud 8 500,00 4.030,00 285.630.00
Execucdo de ETE - Sede hab 2.000 140,80 281.600,00 T
Execucdo de rede coletora - Sede m 8.490 300,00 2.547.000,00
8 ~ — — 2.752.000,00
Execucdo de ligacbes domiciliares - Sede | ud 410 500,00 205.000,00
9 | Execucdo de ligacdes domiciliares-Sede | ud | 16 [ 500,00 | 8.000,00 | 8.000,00
10 | Execucdo de ligacGes domiciliares - Sede | ud | 15 | 500,00 | 7.500,00 | 7.500,00

Fonte

: CMCPMSB, 2015.
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Tabela 63 - Investimentos no SES (ano 11 ao 20)

Ano Intervencio ud Quant Valor Unit. | Valor Total Valor annual
u o
& (RS) (RS) (RS)
Execucdo de rede coletora - Sede m 3.330 300,00 999.000,00
11 ExecucaNO de EEE ud 1 250.000,00 | 250.000,00 1.786.800,00
Execucdo de LR m 1.446 300,00 433.800,00
Execucdo de ligacGes domiciliares - Sede | ud 208 500,00 104.000,00
12 | Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede | ud | 19 | 50000 | 950000 | 9.500,00
13 | Execucdo de ligacBes domiciliares - Sede | ud | 19 | 50000 | 9.500,00 [ 9.500,00
Execucdo de rede coletora - Sede m 6.058 300,00 1.817.400,00
Execucdo de EEE ud 2 250.000,00 | 500.000,00
14 ; d 3.009.300,00
Execucdo de LR m 1.743 300,00 522.900,00
Execucdo de ligacbes domiciliares - Sede | ud 338 500,00 169.000,00
15 | Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede | ud | 25 | 500,00 [ 12.500,00 | 12.500,00
16 | Execucdio de ligacBes domiciliares - Sede | ud | 24 | 500,00 | 12.000,00 | 12.000,00
17 | Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede | ud | 25 | 500,00 [ 12.500,00 | 12.500,00
18 | Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede | ud | 24 | 500,00 [ 12.00000 | 12.000,00
19 | Execucdio de ligacBes domiciliares - Sede | ud | 25 | 500,00 | 12.500,00 | 12.500,00
20 | Execucdo de ligacdes domiciliares - Sede | ud | 24 | 500,00 [ 12.000,00 | 12.000,00
[ Total | 11.564.855,45 | 11.564.855,45 |

Fonte: CMCPMSB, 2015.
4.2.3.2. Area rural

A area rural do Municipio possui uma densidade populacional muito baixa e é marcada pela
presenca de varias propriedades agropecudrias, com destaque para a criacdo de suinos e
aves.

Devido entdo a sua baixa densidade populacional, a popula¢dao desta regido deverad ser
atendida através de solug¢des individuais, conforme o PLANSAB considera como atendimento
adequado.

Para a estimativa de investimentos desta parcela da populagao foram utilizadas as seguintes
premissas:

» Devido a falta de informacgGes sobre as atuais condi¢cbes de atendimento, foi
considerado que 50% de todos os domicilios desta darea necessitardo de
investimentos para serem atendidos;

» Foi utilizada a taxa de 2,94 habitantes por domicilio, que é a média de moradores por
domicilio particular permanente ocupado da drea rural do Municipio no Censo 2010.

Os valores de investimento foram obtidos nos itens n.2 74.197/001 e 74.198/002 da Tabela
(composicdes) do SINAPI para o Estado do Parana (ref.: Julho/2015).
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O valor somado dos itens citados da Tabela SINAPI é de RS 2.416,56 por imdvel, com
previsdo de ser executado nos 10 primeiros anos, conforme cronograma da Tabela 64.

Tabela 64 - Cronograma de investimentos em solugdes individuais (esgoto)

ESGOTO
Domicilios a
Ano serem Investimento
atendidos por (RS)
sol. Ind. (ud)
1 2016 23 55.580,88
2 2017 23 55.580,88
3 2018 23 55.580,88
4 2019 23 55.580,88
5 2020 23 55.580,88
6 2021 23 55.580,88
7 2022 23 55.580,88
8 2023 23 55.580,88
9 2024 23 55.580,88
10 2025 23 55.580,88
Total 230 555.808,80

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Estes sdo valores estimativos e ndo serdo considerados nos investimentos totais do sistema,
ja que se trata de solugdes individuais, de responsabilidade de cada imdvel.

Quanto aos imOveis agropecuarios, estes devem, necessariamente, possuir sistema préprio
de tratamento dos dejetos gerados, instalagbes estas que devem ser fiscalizadas e
acompanhadas pelos 6rgaos ambientais e também pela prefeitura, ja que sao atividades
potencialmente poluidoras.

A seguir serdo transcritos alguns trechos de um documento da Embrapa denominado “as
edificagdes e os detalhes construtivos voltados para o manejo de dejetos na suinocultura”, ja
gue esta é a atividade mais significativa no Municipio.

4.2.3.2.1. Transcrico de parte do documento “as edificacbes e os detalhes
construtivos voltados para o manejo de dejetos na suinocultura”

A atual expansdao da suinocultura tem como principal caracteristica a concentracdo de
animais em pequenas areas. Observa-se, como consequéncia, generalizada polui¢ao hidrica
(alta carga organica e presenca de coliformes fecais) proveniente dos dejetos, que somada
aos problemas de residuos domésticos e industriais, tem causado sérios problemas
ambientais, como o comprometimento dos recursos naturais renovaveis, especialmente a
agua (Embrapa Suinos e Aves, 2003; Oliveira, 2004).

Nas edificacdes convencionais de producdao de suinos, os sistemas de manejo de dejetos
podem ser internos, através de canais cobertos por barras (ripado) e, em alguns casos, com
o uso de lamina d’agua. Entretanto, na maioria das edificacbes de producdo de suinos,
encontram-se canaletas externas sem cobertura ou sem controle de fluxo de dejetos,
propiciando grande proliferacdo de moscas e incorporacao da dgua da chuva.
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O transporte dos dejetos até as canaletas pode ser realizado por gravidade ou com auxilio de
uma bomba de recalque e mangueiras ou tubos de PVC. Para melhor eficiéncia do sistema,
recomenda-se que as caixas de passagem sejam cobertas, diminuindo odores e proliferacao
de moscas. Com tal manejo, hd grande melhora na qualidade dos dejetos devido a
diminuicdo da incorporacdo da agua de limpeza e da chuva (Oliveira, 2004).

Entre os principais problemas causadores da md qualidade dos dejetos e proliferacao de
vetores nocivos, estdo as deficiéncias dos sistemas de captacdo, condugdo, controle de fluxo
e armazenagem dos dejetos.

Em muitas propriedades suinicolas observa-se que grande parte dos dejetos liquidos
armazenados nas esterqueiras é composta de dgua, provinda principalmente do desperdicio
de bebedouros, lavacdo das baias e principalmente da dgua das chuvas. Os bebedouros
utilizados muitas vezes ndao sao adequados, havendo desperdicio de agua pelo animal ou
vazamentos. No caso da 4gua de lavagem, ocorre desperdicio quando se utiliza grandes
volumes de agua para a limpeza das baias.

Nestes dois casos citados, o problema gerado é que o desperdicio contribui
significativamente para o aumento do volume de dejetos a ser tratado e/ou armazenado. No
caso da chuva, a incorporacdo ocorre quando n3do existe um sistema de drenagem adequado
para as aguas pluviais, causando sua descarga nos sistemas de manejo dos dejetos, nas
esterqueiras e lagoas, aumentando o volume de dejetos.

Os canais abertos, de captacdo de dejetos, existentes na maioria das propriedades também
coletam agua da chuva e do telhado. Outra forma de entrada de agua da chuva nos
depdsitos de dejetos é através do escorrimento superficial, pois a maioria desses depdsitos
nao possui canaletas de drenagem ao redor, nem desvio das aguas pluviais (Oliveira, 2004).

Como alternativa para evitar que a dgua da chuva penetre nos canais de manejo dos dejetos
e nas esterqueiras, pode-se cobrir tais canais, ou utilizar tubulagao para o escoamento dos
dejetos das edificagcdes para os sistemas de armazenamento.

A diminuicdo da contribuicdo da agua de escorrimento superficial (dagua de chuva) no
aumento do volume e na composicado final do dejeto também é obtida com a construcdo de
canaletas de drenagem ao redor dos depdsitos/esterqueiras. Tais canaletas coletardo a 4gua
das chuvas evitando que a mesma escorra para dentro das esterqueiras e lagoas.

A limpeza dos dejetos nos canais internos ou externos é realizada com 4gua, muitas vezes
potdvel, o que acaba gerando grande desperdicio. A incorporag¢do de agua aos dejetos reduz
a qualidade, inviabilizando economicamente o seu uso como fertilizante organico, além de
aumentar a estrutura necessdria para o armazenamento e os custos de transporte e
utilizacdo (Oliveira, 2004).

Com a finalidade de reduzir o consumo exagerado de agua para limpeza destes canais e
melhorar a qualidade dos dejetos, atualmente tem sido implantado um sistema de
reaproveitamento dos dejetos liquidos para a limpeza de baias e canaletas.

Denominado “Flushing”, este sistema facilita o manejo, gerando economia ao produtor,
tanto com mao-de-obra, quanto de consumo de agua, além de evitar a incorporacao de agua
de limpeza aos dejetos.
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O sistema “Flushing” constitui-se da implantacdo de caixas de passagem interligadas por
tubos de PVC, com controle de fluxo de dejetos (Bonazzi, 2001; Institut Technique du Porc,
2000). A limpeza é realizada com a parte mais liquida dos dejetos armazenados em
esterqueiras, caixas de passagem, lagoas ou outro sistema de armazenagem.

Ha também o desperdicio através de lavacdo de baias que pode ser reduzido com as praticas
de raspagem mecanica dos dejetos e, quando necessario, a lavacdo através de lavajatos de
alta pressao.

- Algumas solucdes indicadas pelo estudo:

A agua de chuva que precipita sobre a cobertura das edificacdes pode ser captada por calhas
e armazenada em cisternas para o abastecimento da propriedade, servindo como agua de
limpeza ou, quando tratada, pode ser usada como 3agua de bebida para os animais
(conforme ja proposto no sistema de dgua do presente PMSB). Observa-se que para cada 1
mm de precipitacdo pluviométrica que incide sobre 1 m? de superficie de telhado, é
armazenado 1 litro de dgua, entdo pode-se estimar que uma cobertura de 1.000 m? tem a
capacidade de captar para cada 10 mm de precipitacdo pluviométrica, 10.000 litros de agua.

O desafio para a viabilizacdo da utilizacdo dos fertilizantes organicos (liquidos) reside na
disponibilidade de 4rea para a sua disposicdo e na infraestrutura exigida (coleta,
armazenagem, transporte e distribuicdo). A observancia dos critérios de balanco de
nutrientes no solo, fundamentados na composicao quimica dos dejetos, na fertilidade e no
tipo de solo, nas exigéncias das culturas, da época de aplicacdo e dos cuidados com o
ambiente, geralmente sdo desconsiderados na hora da aplicacdo.

A topografia das bacias hidrograficas muitas vezes é acidentada. Esta conformacdo espacial é
um dos fatores limitantes ao uso de dejetos como fertilizante organico, pois o transporte de
fertilizantes liquidos, para toda a d4rea de lavoura, muitas vezes é impraticavel ou
economicamente invidvel. Talvez por esta razao, um percentual muito baixo (62%) dos
agricultores utiliza os dejetos como fertilizante organico na drea do préprio estabelecimento
agricola (Silva, 2000; Oliveira, 2004).

Uma das alternativas é a construcao de depdsitos de fertilizante nas cotas mais elevadas das
lavouras (Esterqueira Pulmado). Tais depdsitos podem ser utilizados por um ou mais
proprietarios, dependendo da topografia local. Os dejetos, apdés o periodo de retencdo
recomendado, podem ser distribuidos nas lavouras e areas de campo e capoeira, por
gravidade, através de mangueiras ou por sistemas de aspersores. O transporte dos
fertilizantes liquidos de depdsito na propriedade (esterqueira/ lagoas) ou do efluente de
biodigestores até o depdsito (Esterqueira Pulmao), localizado na cota mais elevada, pode ser
feito através de bombas hidraulicas ou com a utilizagdo de caminhdes tanque, caso haja a
possibilidade de acesso através das rodovias vicinais que servem a bacia.

Os sistemas de armazenamento de dejetos liquidos, normalmente, sdo constituidos por
esterqueiras ou por lagoas, cujo objetivo principal é armazenar os residuos liquidos,
provenientes de sistemas de producdo de suinos, em um reservatério impermeavel e
seguro, que nao traga risco de poluicdo as fontes d’agua (Institut Technique du Porc, 2000).

No projeto destes reservatérios deve ser previsto um periodo minimo de armazenamento.
Este periodo minimo de armazenamento é definido conforme estabelece as instrucdes
normativas vigente em cada Estado.
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Os reservatorios sdo alimentados continuamente, permanecendo o material em digestao
anaerdbia até sua retirada. As esterqueiras ou lagoas podem ser utilizadas por qualquer
produtor de suinos, independente do volume de dejetos produzido, exigindo-se, porém, que
0 mesmo possua culturas em drea suficiente para o aproveitamento dos dejetos como
fertilizante organico.

Os depdsitos para o armazenamento de dejetos sdao construidos preferencialmente no
formato de tronco de piramide invertido, podendo também ser usados os formatos
cilindrico ou retangular. Os materiais mais comuns empregados pelos produtores para
revestimento e impermeabilizacdo das esterqueiras sdo as pedras argamassadas, a alvenaria
de tijolos e as geomembranas em PVC ou PEAD.

O revestimento com geomembranas de PVC (0,8 ou 1 mm de espessura) mostra-se mais
econdmico, apresentando maior rapidez e facilidade de implantacdo, ndo sendo necessarios
grandes investimentos para operacionalizar o sistema.

4.2.3.2.2. Compostagem

A compostagem é um sistema de tratamento de custo baixo e mdo de obra simples.
Adicionando aos dejetos materiais ricos em carbono (para aumentar a relagcdo
Carbono/Nitrogénio) e de baixa umidade, como serragem, palhas e/ou cascas, controlando a
temperatura, umidade e aeragdo, consegue-se conduzir o processo de forma adequada e
extrair um material final de boa qualidade.

Este processo é mais indicado para dejetos da avicultura por possuirem caracteristicas
diferentes dos dejetos da suinocultura, mas a técnica pode ser operada para ambos os
dejetos transformando-os em fertilizantes.

Esta é uma op¢do que pode ser estudada e implantada no Municipio, talvez com a
associac¢ao dos produtores, reduzindo o impacto ambiental e gerando um produto atrativo
economicamente (fertilizante), concomitantemente reduzindo uma parcela dos residuos
encaminhada para o Aterro Sanitario.

4.2.3.2.3. Conclusées e propostas

Considerando as informagOes anteriores, percebe-se que a forma de tratamento mais
utilizada pelos produtores do Municipio (esterqueiras) é adequada. No entanto, estas
unidades devem ser devidamente projetadas e construidas, o que requer ndo somente
fiscalizacdo e acompanhamento, mas também apoio técnico a estes produtores para que se
garanta o tratamento efetivo dos dejetos e a minimizacdo da poluicao ambiental.

A principal proposta para o tratamento dos dejetos dos imdveis agropecuarios, tomando
como base a criacdo de suinos, é o acompanhamento e adequac¢dao das instalagdes
existentes, através de apoio técnico.

Considerando a classificacdo de lhlenfeld, et al. (2004) (Tabela 65), a proposta é que os
produtores definidos nas categorias grande e excepcional passem a utilizar biodigestores.
Além da utilizacdo dos biodigestores, conforme descrito no diagndstico, existe a
possibilidade também de aproveitamento do biogas gerado nestes tratamentos para
geracao de energia, conforme projetos ja implantados na regido como o Condominio de
Agroenergia Ajuricaba instalado em Marechal Candido Rondon/PR, municipio vizinho. No
condominio, 33 produtores pecuaristas tratam seus efluentes bovinos e suinos em
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biodigestores e um gasoduto que os interligam encaminha o gds até uma microcentral
termoelétrica onde pode ocorrer seu aproveitamento para geracdao de energia elétrica ou
térmica.

Otimizando o tratamento anaerébio dos biodigestores, existem também estudos para
tratamento do efluente liquido do biodigestor conhecido como biofertilizante, através de
um sistema desenvolvido pela Embrapa com um médulo de reducdo de nitrogénio e outro
para remocao de Fosforo.

Tabela 65 - Classificagdo do porte dos diferentes sistemas de produgdo de suinos

UPL — UNIDADE PRODUTORA DE LEITOES

N2 DE MATRIZES NZ. DE ANIMAIS PORTE
10 a 50 - Minimo
51a100 - Paqueno
101 a 300 - Meédio
301 a 500 - Grande
Acima de 500 - Excepcional
CICLO COMPLETO
N DE MATRIZES NZ. DE ANIMAIS PORTE
05a 20 - Minimo
21 a50 - Paqueno
51a150 - Medio
151 a 400 - Grande
Acima de 400 - Excepcional
TERMINACAOD
N2 DE MATRIZES MNZ. DE ANIMAIS PORTE
- 50 a 200 Minimo
- 201 a 500 Pequeno
- 501 a 1500 Médio
- 1501 a 4000 Grande
- Acima de 4000 Excepcional

Fonte: IHLENFELD, st al, 2004 — PNMA 1.
Fonte: PMGRH de Pato Bragado, 2009.

Estas propostas estdo sendo feitas para os maiores produtores levando em conta nao
somente o aspecto ambiental, mas também o aspecto econémico destas cria¢des, fazendo
com que estas novas propostas nao inviabilizem os produtores.

Os custos com estas acdes de tratamento para area rural ndo serdo contabilizados na soma
dos investimentos para elaboracdo do fluxo de caixa a ser demonstrado a seguir, por ser
responsabilidade dos proprietdrios.

4.2.4.Propostas adicionais

4.2.4.1. Prote¢do dos mananciais - fontes de abastecimento publico de dgua
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Quantos aos mananciais, independente se estes sdo utilizados ou n3o para abastecimento
publico, mas estdo no territério municipal, deverdo ser protegidos de forma a garantir e
manter a disponibilidade hidrica existente. A protecdo garante a preservacdo destes cursos
d’agua e suas nascentes, além de suas interacdes com os mananciais subterraneos.

Deverdo ser feitos estudos e concebidos programas de forma a diagnosticar e levantar as
areas de contribuicdo e recarga de cada manancial, identificacdo dos principais usos,
cadastro e regularizacdo destes usudrios, além de medidas para protecdo destes.

A seguir serdo listadas algumas possiveis acGes de protecao dos mananciais:

Recuperacdo de mata ciliar;

Protecdo de nascentes com cercas evitando passagem de animais;

Incentivo financeiro ou fiscal ao produtor rural que execute a preservacao;

Controle de poluicdo industrial e pecudria, avaliando as cargas poluidoras e apoiando
o aprimoramento do controle ambiental por parte do setor de meio ambiente;
Controle do lancamento de esgoto in natura nos cursos d’agua e nas galerias de
aguas pluviais.

YV VY

Y

4.2.4.2. Educagdo ambiental

Criacdo do Programa de Educacdo Ambiental em articulagdo com as secretarias municipais
de Educacdo e Meio Ambiente e entidades publicas e privadas com a criacdo de projetos de
conscientizacdo e educacao sobre:

» Consumo consciente de agua;

> Descarte correto de residuos;

» |Importancia da preserva¢do do manancial;

» Prejuizos de redes clandestinas de esgoto, entre outros.

O programa deverda conter projetos em escolas, 6rgaos publicos, empresariado, associagdes
de bairros e linhas rurais, de classe, religiosas, com a¢des anuais definidas por cronogramas.

4.2.4.3. Aproveitamento da dgua pluvial

Como forma de tornar o consumo de agua mais sustentdvel e utilizar um recurso que na
grande maioria das vezes é perdido, devem ser implantados incentivos para o
aproveitamento da dgua de chuva, tanto na 4rea urbana quanto na area rural.

Esta dgua, através de cuidados simples, pode ser utilizada de diversas formas, diminuindo o
consumo do sistema publico. Para a darea urbana, uma op¢ao seria o inicio da
obrigatoriedade, para as novas construcdes, da execugdo de sistema de reaproveitamento
das aguas pluviais.

Conforme dito anteriormente, para a area rural, existem estudos nesse sentido, tais como da
Embrapa, onde constam os cdlculos para a implantagdo deste sistema, além dos requisitos
necessarios. Existem também ac¢des de Municipios da regido em parceria com a
Itaipu/Cultivando Agua Boa com investimentos na implantacdo de cisternas.
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4.2.5.Despesas operacionais dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitdrio

Além dos investimentos listados anteriormente, os sistemas também necessitam de recursos
para a operacdo do sistema, que serdo estimados e detalhados em um cendrio proposto a
seguir como condicdo para que se possa fazer a andlise de viabilidade econdmico-financeira.

A - RECURSOS HUMANOS

Para a estimativa de custos com recursos humanos, sera feita uma projecdo considerando
dados de produtividade divulgados pelo SNIS.

Um dos indicadores divulgados pelo SNIS diz respeito ao indice de produtividade (indicador
IN102), que relaciona o pessoal total (proprios + terceiros) e a quantidade de liga¢Oes totais
(dgua + esgoto), conforme tabela a seguir.

Tabela 66 - indice de produtividade por regido

Abrangéncia
Regide | ¢ gional Micrors- Sl S ELr:;?els;u
9" | Poblico | Privade | Privada
Narte 1946 - 145,4 : 356,0
Nerdeste 3296 - 2234 | 226,
Sudests 4357 | 2245 | 2427 | 2685 236,32
Sul 3852 | 187 1943 | 22356 143,5
Centro-O=ste | 3858 | 3300 | 1924 : 281,2
Brasil 3839 | 2238 | 2273 | 2588 251,1

Fonte: SNIS, 2013.

O indice encontrado para o Sul (local — direito publico) serd usado para o calculo dos
recursos humanos necessarios para os sistemas de dgua e esgoto de Quatro Pontes.

Primeiramente foi levantado, ano a ano, o numero de ligacdes de agua e esgoto (sistemas
coletivos). A partir destes numeros, utilizando-se o indice de produtividade citado
anteriormente, encontrou-se o numero de funcionarios totais (proprios + terceirizados)
necessarios para a operagao dos servigos.

Sera utilizada uma premissa que 100% destes funcionarios totais serdo préprios. A Tabela 67
representa os gastos anuais com funcionarios ao longo do periodo de estudo.

Considerando que, ao longo do tempo, a produtividade vem aumentando em todas as
regides do Brasil, e que esta é uma tendéncia a ser mantida, foi considerado também um
aumento de produtividade ao longo do periodo de estudo.
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Tabela 67 - Gastos anuais com funcionarios préprios

LigagOes LigagOes Ligacoes .Ng, . Gasto anual com
Ano égiac(ud) esgitf) (ud) totiig(ud) funC|on?r|os RH (RS)
totais

1 1.405 0 1.405 7 138.600,00
2 1.427 0 1.427 7 138.600,00
3 1.448 0 1.448 7 138.600,00
4 1.470 0 1.470 7 138.600,00
5 1.491 379 1.870 9 178.200,00
6 1.513 387 1.900 9 178.200,00
7 1.534 395 1.929 9 178.200,00
8 1.556 805 2.361 11 217.800,00
9 1.578 821 2.399 11 217.800,00
10 1.599 836 2.435 11 217.800,00
11 1.621 1.045 2.666 12 237.600,00
12 1.642 1.064 2.706 12 237.600,00
13 1.664 1.084 2.748 12 237.600,00
14 1.685 1.422 3.107 14 277.200,00
15 1.707 1.447 3.154 14 277.200,00
16 1.729 1.472 3.201 14 277.200,00
17 1.750 1.497 3.247 14 277.200,00
18 1.772 1.522 3.294 14 277.200,00
19 1.793 1.547 3.340 14 277.200,00
20 1.815 1.572 3.387 14 277.200,00
Total 4.395.600,00

Fonte: CMCPMSB, 2015.

B - PRODUTOS QUIMICOS

Existe a necessidade de utilizagdo de produtos quimicos para o tratamento da d4gua e
também para o tratamento do esgoto.

Para o tratamento da 4gua, foram considerados os seguintes produtos quimicos:

» Cloro; e,
» Fluor (Sede).

Para o tratamento do esgoto, foi considerada apenas a utilizacao de cloro para desinfec¢ao.
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Tabela 68 - Estimativa de gastos com produtos quimicos necessarios para o sistema de agua

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Agua
Ano | Gasto anual Gasto anual Gasto anual
Flaor (RS) cloro (RS) (RS)

1 1.504,01 23.801,51 25.305,52
2 1.508,48 23.750,72 25.259,20
3 1.483,74 23.482,93 24.966,67
4 1.460,79 23.234,63 24.695,42
5 1.439,92 23.006,17 24.446,09
6 1.420,02 22.790,86 24.210,88
7 1.401,42 22.589,67 23.991,09
8 1.384,00 22.401,25 23.785,25
9 1.368,06 22.226,55 23.594,61
10 1.352,68 22.060,22 23.412,90
11 1.338,19 21.903,53 23.241,72
12 1.343,82 21.893,64 23.237,46
13 1.368,18 22.019,89 23.388,07
14 1.392,54 22.146,13 23.538,68
15 1.417,29 22.274,35 23.691,64
16 1.441,65 22.400,59 23.842,24
17 1.466,02 22.526,84 23.992,85
18 1.490,38 22.653,08 24.143,46
19 1.515,12 22.781,30 24.296,42
20 1.539,49 22.907,54 24.447,03
Total 481.487,19
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Tabela 69 - Estimativa de gastos com produtos quimicos necessarios para o sistema de esgoto - Sede

Esgoto
Ano Vazao Gasto anual
tratada (R$)
(1/s)
1 0,00 0,00
2 0,00 0,00
3 0,00 0,00
4 0,00 0,00
5 3,05 5.588,79
6 3,06 5.620,79
7 3,08 5.652,00
8 6,19 11.365,06
9 6,23 11.426,96
10 6,26 11.484,91
11 7,66 14.055,13
12 7,73 14.186,98
13 7,83 14.376,61
14 10,25 18.815,66
15 10,39 19.064,01
16 10,52 19.308,53
17 10,65 19.553,06
18 10,79 19.797,59
19 10,92 20.045,94
20 11,06 20.290,46
Total 230.632,47

Fonte: CMCPMSB, 2015.

C - ENERGIA ELETRICA

Atualmente, todo o sistema de dgua é dependente da energia elétrica, ja que sdo utilizados
pocos e estes necessitam de energia para bombeamento da agua, além dos mananciais
superficiais que também tem esta necessidade enquanto estiverem em operacdo. Os
diversos sistemas funcionam basicamente da mesma forma, com a dgua sendo bombeada
aos reservatoérios ou diretamente a rede de distribuicao.

Quanto ao futuro sistema de esgoto, apesar de grande parte do trajeto até a unidade de
tratamento se dar por gravidade, existe a necessidade da existéncia de estacdes elevatorias
e, consequentemente, de energia elétrica para o seu funcionamento.



Tabela 70 - Estimativa de custo com energia elétrica no sistema de agua

Vazao tratada
Ano e Consumo Ga’sto anual -
(m?/ano) (kwh/ano) agua (RS)
1 1.226.882 200.000 120.000,00
2 1.224.264 199.573 119.743,92
3 1.210.461 197.323 118.393,85
4 1.197.661 195.237 117.141,97
5 1.185.885 193.317 115.990,15
6 1.174.787 191.508 114.904,62
7 1.164.416 189.817 113.890,27
8 1.154.704 188.234 112.940,32
9 1.145.699 186.766 112.059,55
10 1.137.125 185.368 111.220,96
11 1.129.048 184.052 110.431,00
12 1.128.538 183.969 110.381,13
13 1.135.046 185.029 111.017,61
14 1.141.553 186.090 111.654,10
15 1.148.162 187.168 112.300,52
16 1.154.670 188.228 112.937,01
17 1.161.177 189.289 113.573,49
18 1.167.685 190.350 114.209,98
19 1.174.294 191.427 114.856,41
20 1.180.801 192.488 115.492,89

Fonte: CMCPMSB, 2015.

2.283.139,75
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D - SERVICOS DE TERCEIROS E OUTRAS DESPESAS

Tabela 71 - Estimativa de custo com energia elétrica no sistema de esgoto

Consumo

Ano (kwh) Gasto (RS)
1 0 0,00
2 0 0,00
3 0 0,00
4 0 0,00
5 9.595 5.756,84
6 9.650 5.789,80
7 9.703 5.821,95
8 19.511 11.706,79
9 19.618 11.770,55
10 19.717 11.830,24
11 24.130 14.477,75
12 24.356 14.613,56
13 24.681 14.808,90
14 32.302 19.381,42
15 32.729 19.637,24
16 33.149 19.889,12
17 33.568 20.141,00
18 33.988 20.392,88
19 34.414 20.648,69
20 34.834 20.900,57
Total 237.567,30

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Os sistemas ainda demandam alguns servigos terceirizados e outras despesas, tais como:

VVVVVVVVVVVYVYVVVVYVYYVYYVYY

Combustiveis, lubrificagao e lavacgao;
Contratacdo de servigos de internet;

Impressdo e entrega alternativa de faturas;

Licenciamento e seguro obrigatdrio de veiculos;
Manutencao de areas;

Manutencao de equipamentos de escritério;
Material para manutenc¢ao de redes e ramais;
Manutencgado de veiculos e equipamentos;

Material de escritério;

Material de limpeza de copa;

Material de sinaliza¢cdo de vala;
Recebimento de faturas;

Seguros;

Servico externo de impressao e plotagem de documentos especiais;
Servico externo de manutencao de softwares;

Servicos de afericdo e calibracdo de macromedidores;
Telefonia fixa e mével;

Vigilancia eletrdnica;
Repavimentacgao;
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Consultoria;

Trabalho técnico-social;
Monitoramento da qualidade da dgua;
Outras despesas operacionais.

YV VY

Foi utilizado o valor de RS 100,00 por ligacdes totais (ativas de dgua e esgoto). Para efeito de
comparacdo, seguem alguns valores retirados do SNIS apresentados na Tabela 72,
correspondentes ao ano de 2013 e referentes a Municipios do Parand com porte
populacional similar ao de Quatro Pontes. O valor considerado para a coluna outras
despesas refere-se a soma dos indices FNO28 (outras despesas com os servicos), FN027
(outras despesas de exploracdo) e FNO14 (despesa com servicos de terceiros).

Nota-se que os valores encontrados na Tabela 72 sdo discrepantes entre si, jd que cada
Municipio tem suas peculiaridades e também possuem gestoes diferenciadas. Apesar desta
diferenca, o valor utilizado no presente PMSB estd alinhado com valores recentes de
benchmarking do setor de saneamento.

Tabela 72 - Valores de outras despesas

LigagcOes Ligagdes Outras Outras
Municipio Prestador | ativasde ativas de despesas despesas /

agua (un) | esgoto (un) (RS) ligagGes totais
Cafezal do Sul SANEPAR 1.429 163.691,99 114,55
Cruzeiro do Iguagu SANEPAR 1.208 138.206,41 114,41
Diamante do Norte SANEPAR 1.646 164.945,29 100,21
Doutor Ulysses SAMAE 364 15.159,95 41,65
Guaraci SANEPAR 1.667 125.113,89 75,05
Mercedes PMM 1.592 219.415,00 137,82
Pato Bragado PMPB 1.794 329.527,75 183,68
Planaltina do Parana SANEPAR 1.118 86.590,32 77,45
Pranchita SANEPAR 1.418 192 162.711,24 101,06
Quatro Pontes PMQP 1.021 119.250,19 116,80
Santana do Itararé SANEPAR 1.360 58 100.290,34 70,73
S3o Tomé SANEPAR 1.818 186.764,91 102,73
Saudade do Iguagu SANEPAR 1.069 105.012,78 98,23
Tapira SANEPAR 1.668 192.784,19 115,58

Fonte: SNIS, 2013
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Tabela 73 - Estimativa de outras despesas

. . Servicos de terceiros +
LigagOes totais
Ano (ud) outras.des!)esas
operacionais (RS)
1 1.405 140.500,00
2 1.427 142.700,00
3 1.448 144.800,00
4 1.470 147.000,00
5 1.870 186.982,00
6 1.900 189.957,00
7 1.929 192.863,00
8 2.361 236.076,00
9 2.399 239.888,00
10 2.435 243.538,00
11 2.666 266.600,00
12 2.706 270.600,00
13 2.748 274.776,00
14 3.107 310.698,00
15 3.154 315.446,00
16 3.201 320.096,00
17 3.247 324.744,00
18 3.294 329.394,00
19 3.340 334.042,00
20 3.387 338.692,00
Total 4.949.392,00

Fonte: CMCPMSB, 2015.

4.2.6.Estudo da sustentabilidade econdomico-financeira

Os sistemas de abastecimento de agua possuem cobranga de tarifa junto aos seus
consumidores. Atualmente, ndo existe men¢ao quanto a cobranga pelo sistema de esgoto.

Quanto ao sistema de agua, a cobrancga é feita por meio da medi¢dao do consumo através dos
hidrémetros (ou estimativas quando o equipamento de medi¢do ndo esta instalado).

No presente PMSB, para efeito de estimativa de receitas, quando houver instalado e
operando o sistema de coleta e tratamento de esgoto, o valor cobrado serd considerado
proporcional ao consumo de dgua em 80%, conforme valor praticado pela Concessionaria
estadual.

Para que se possa fazer um estudo de sustentabilidade econdmico-financeira destes
sistemas, primeiramente deve-se estimar o faturamento ao longo do periodo de estudo.

Nao foi fornecido o histograma de consumo a fim de detalhar o estudo do consumo e,
consequentemente, das receitas. No entanto, a partir dos dados atuais de receitas
existentes, puderam-se estimar estes valores para o periodo de estudo, conforme Tabela 74.
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Tabela 74 - Faturamento estimado dos sistemas de dgua e esgoto

Através dos custos de investimentos

Ano 'Receita :segi';a_ Recita total e e Arrecadagao
Agua (R$) | o o (R$) (A+E) - RS (R$)
1 (2016 | 370.000 0 370.000 3,0% 358.900
2 |2017 | 375.794 0 375.794 3,0% 364.520
312018 | 381.324 0 381.324 3,0% 369.884
4 12019 387.117 0 387.117 3,0% 375.504
512020 | 392.648 79.808 472.456 3,0% 458.282
6 |2021| 398.441 81.441 479.882 3,0% 465.486
7 | 2022 403.972 83.139 487.111 3,0% 472.497
8 | 2023 | 409.765 169.544 579.309 3,0% 561.930
9 | 2024 415.559 172.940 588.499 3,0% 570.844
10| 2025 | 421.089 176.205 597.294 3,0% 579.375
11| 2026 | 426.883 220.157 647.039 3,0% 627.628
122027 | 432.413 224.159 656.572 3,0% 636.875
132028 | 438.206 228.322 666.529 3,0% 646.533
141 2029 443.737 299.577 743.314 3,0% 721.015
15| 2030 449.530 304.945 754.476 3,0% 731.841
16 | 2031 455.324 310.107 765.431 3,0% 742.468
17| 2032 460.854 315.475 776.329 3,0% 753.039
18 | 2033 466.648 320.636 787.284 3,0% 763.666
19| 2034 472.178 326.004 798.182 3,0% 774.237
20| 2035 477.972 331.166 809.138 3,0% 784.863
TOTAL 8.479.452 3.643.627 12.123.079 11.759.387

Fonte: CMCPMSB, 2015.

e despesas operacionais ja demonstrados
anteriormente, pode-se chegar ao fluxo de caixa.

E importante destacar que foi considerado no fluxo de caixa gerado o custo de 1% em
relacdo a arrecadacgdo referente a agéncia reguladora, tépico que sera detalhado em item

especifico.
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Tabela 75 - Fluxo de caixa - ano 1 ao 5 (Tarifa atual)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

ENTRADAS DE CAIXA 11.759.387 358.900 364.520 369.884 375.504 458.282
Receita de Agua 8.479.452 370.000 375.794 381.324 387.117 392.648
Receita de Esgoto - Sede 3.643.627 0 0 0 0 79.808

Dedugdes do Faturamento Bruto - PIS 117.594 3.589 3.645 3.699 3.755 4.583

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadimiléncia - R$ 363.692 11.100 11.274 11.440 11.614 14.174
SAIDAS DE CAIXA 12.698.938 427.995 430.061 430.574 431.309 521.688
Pessoal 4.395.600,00 138.600 138.600 138.600 138.600 178.200
Energia Elétrica 2.520.707,04 120.000 119.744 118.394 117.142 121.747
Produtos Quimicos 712.119,66 25.306 25.259 24.967 24.695 30.035
Outros Custos 4.949.392,00 140.500 142.700 144.800 147.000 186.982
Agéncia reguladora 121.119,79 3.589 3.758 3.813 3.871 4.725
Lucro Liquido -1.057.146 -72.684 -69.186 -64.388 -59.560 -67.989
INVESTIMENTOS 13.549.765 495.700 126.890 124.190 362.450 3.108.650
SALDO DE CAIXA TOTAL -14.606.911 -568.384 -196.076 -188.578 -422.010 -3.176.639
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -568.384 -764.460 -953.039 -1.375.049 -4.551.687

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tabela 76 - Fluxo de caixa - ano 6 ao 10 (Tarifa atual)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

ENTRADAS DE CAIXA 11.759.387 465.486 472.497 561.930 570.844 579.375
Receita de Agua 8.479.452 398.441 403.972 409.765 415.559 421.089
Receita de Esgoto - Sede 3.643.627 81.441 83.139 169.544 172.940 176.205

Dedugdes do Faturamento Bruto - PIS 117.594 4.655 4.725 5.619 5.708 5.794

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadimiléncia - R$ 363.692 14.396 14.613 17.379 17.655 17.919
SAIDAS DE CAIXA 12.698.938 523.482 525.289 619.467 622.425 625.260
Pessoal 4.395.600,00 178.200 178.200 217.800 217.800 217.800
Energia Elétrica 2.520.707,04 120.694 119.712 124.647 123.830 123.051
Produtos Quimicos 712.119,66 29.832 29.643 35.150 35.022 34.898
Outros Custos 4.949.392,00 189.957 192.863 236.076 239.888 243.538
Ageéncia reguladora 121.119,79 4.799 4.871 5.793 5.885 5.973
Lucro Liquido -1.057.146 -62.651 -57.517 -63.156 -57.289 -51.678
INVESTIMENTOS 13.549.765 110.375 394.270 2.859.300 117.265 91.225
SALDO DE CAIXA TOTAL -14.606.911 -173.026 -451.787 -2.922.456 -174.554 -142.903
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -4.724.713 -5.176.500 -8.098.957 -8.273.511 -8.416.414

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Tabela 77 - Fluxo de caixa - ano 11 ao 15 (Tarifa atual)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15

ENTRADAS DE CAIXA 11.759.387 627.628 636.875 646.533 721.015 731.841
Receita de Agua 8.479.452 426.883 432.413 438.206 443.737 449.530
Receita de Esgoto - Sede 3.643.627 220.157 224.159 228.322 299.577 304.945

Deducdes do Faturamento Bruto - PIS 117.594 6.276 6.369 6.465 7.210 7.318

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadimiléncia - R$ 363.692 19.411 19.697 19.996 22.299 22.634
SAIDAS DE CAIXA 12.698.938 672.876 677.185 682.632 768.721 774.884
Pessoal 4.395.600,00 237.600 237.600 237.600 277.200 277.200
Energia Elétrica 2.520.707,04 124.909 124.995 125.827 131.036 131.938
Produtos Quimicos 712.119,66 37.297 37.424 37.765 42.354 42.756
Outros Custos 4.949.392,00 266.600 270.600 274.776 310.698 315.446
Agéncia reguladora 121.119,79 6.470 6.566 6.665 7.433 7.545
Lucro Liquido -1.057.146 -51.524 -46.679 -42.565 -54.917 -50.361
INVESTIMENTOS 13.549.765 1.872.865 94.125 96.465 3.094.725 100.365
SALDO DE CAIXA TOTAL -14.606.911 -1.924.389 -140.804 -139.030 -3.149.642 -150.726
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -10.340.804 -10.481.607 -10.620.637 -13.770.279 -13.921.005

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tabela 78 - Fluxo de caixa - ano 16 ao 20 (Tarifa atual)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20

ENTRADAS DE CAIXA 11.759.387 742.468 753.039 763.666 774.237 784.863
Receita de Agua 8.479.452 455.324 460.854 466.648 472.178 477.972
Receita de Esgoto - Sede 3.643.627 310.107 315.475 320.636 326.004 331.166

Deducdes do Faturamento Bruto - PIS 117.594 7.425 7.530 7.637 7.742 7.849

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadimiléncia - R$ 363.692 22.963 23.290 23.619 23.945 24.274
SAIDAS DE CAIXA 12.698.938 780.927 786.968 793.011 799.071 805.114
Pessoal 4.395.600,00 277.200 277.200 277.200 277.200 277.200
Energia Elétrica 2.520.707,04 132.826 133.714 134.603 135.505 136.393
Produtos Quimicos 712.119,66 43.151 43.546 43.941 44.342 44.737
Outros Custos 4.949.392,00 320.096 324.744 329.394 334.042 338.692
Agéncia reguladora 121.119,79 7.654 7.763 7.873 7.982 8.091
Lucro Liquido -1.057.146 -45.884 -41.459 -36.982 -32.577 -28.100
INVESTIMENTOS 13.549.765 98.425 101.065 99.325 101.965 100.125
SALDO DE CAIXA TOTAL -14.606.911 -144.309 -142.524 -136.307 -134.542 -128.225
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -14.065.314 -14.207.838 -14.344.145 -14.478.686 -14.606.911

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Através dos valores apresentados nas tabelas anteriores, devido aos valores sucessivamente
negativos, a TIR (taxa interna de retorno) do fluxo de caixa apresentado ndo pode ser
calculada, mostrando que, nas atuais condicdes tarifarias e necessidades de investimentos,
os sistemas de agua e esgoto ndo tem viabilidade considerando apenas a utilizacdo de
tarifas.

Para efeitos de comparacdo, o Governo Federal, em julho deste ano, atualizou os
parametros de cdlculo da TIR para os proximos leildes de rodovias e, nesta atualizacdo, o
valor da TIR passou para 9,2% ao ano.

Desta forma, nota-se a necessidade de aporte de recursos para que as metas propostas
possam ser alcancadas, aporte este que pode ser feito através de recursos orcamentarios da
Prefeitura Municipal ou pelo aumento das receitas.

O acréscimo das receitas pode ser feito através do aumento das tarifas de forma linear, isto
é, aplicando-se um fator de reajuste sobre a estrutura existente, ou de forma diferenciada,
atingindo apenas certos grupos de consumidores. No entanto, considerando os dados de
arrecadacdo atuais, percebe-se que a uUnica forma seria o aumento linear, ja que mais de
87% da arrecadacdo é oriunda dos consumidores residenciais.

Este fato é devido, atualmente, os proprios moradores serem responsaveis por operar,
manter e arrecadar o sistema de agua nas diversas Linhas do Municipio.

Tabela 79 - Arrecadagdo do SQPA (2014).

Categoria Valor Arrecadagao
Residencial RS 302.284,10
Comercial RS 31.221,25
Industrial RS 4.528,75
Especial RS 2.827,60
Rural RS 3.585,74
Total RS 344.447,65

Fonte: PMQP-PR, 2015.

Foi realizada uma simulacdo de fluxo de caixa, apresentado a seguir, onde as receitas
crescem em 20% a partir do ano 1, tomando como base a atual situagao. Resumindo, nesta
simulagdo, a partir do ano 1 as receitas estardao 20% maiores do que seriam com a estrutura
tarifaria atual. Neste cenario, a operacdo do sistema deixa de ser deficitaria, fazendo com
gue as tarifas sejam capazes de suporta-la.

Quanto aos investimentos necessarios, estes deverdao ser suportados por financiamentos
buscados pela Prefeitura Municipal, ja que as tarifas ndo os suportam.
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Tabela 80 - Fluxo de caixa - ano 1 ao 5 (Aumento de receitas)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

ENTRADAS DE CAIXA 14.111.264 430.680 437.424 443.861 450.605 549.939

Receita de Agua 10.175.342 444.000 450.952 457.589 464.541 471.177
Receita de Esgoto - Sede 4.372.353 0 0 0 0 95.770
AUMENTO 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Deducdes do Faturamento Bruto - PIS 141.113 4.307 4.374 4.439 4.506 5.499

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadimiléncia - R$ 436.431 13.320 13.529 13.728 13.936 17.008
SAIDAS DE CAIXA 12.723.162 428.712 430.813 431.336 432.083 522.633
Pessoal 4.395.600,00 138.600 138.600 138.600 138.600 178.200
Energia Elétrica 2.520.707,04 120.000 119.744 118.394 117.142 121.747
Produtos Quimicos 712.119,66 25.306 25.259 24.967 24.695 30.035
Outros Custos 4.949.392,00 140.500 142.700 144.800 147.000 186.982
Agéncia reguladora 145.343,75 4.307 4.510 4.576 4.645 5.669
Lucro Liquido 1.246.989 -2.339 2.237 8.086 14.016 21.806
INVESTIMENTOS 13.549.765 495.700 126.890 124.190 362.450 3.108.650
SALDO DE CAIXA TOTAL -12.302.776 -498.040 -124.653 -116.104 -348.434 -3.086.844
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -498.040 -622.693 -738.797 -1.087.231 -4.174.075

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tabela 81 - Fluxo de caixa - ano 6 ao 10 (Aumento de receitas)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

ENTRADAS DE CAIXA 14.111.264 558.583 566.997 674.316 685.012 695.251
Receita de Agua 10.175.342 478.130 484.766 491.718 498.670 505.307
Receita de Esgoto - Sede 4.372.353 97.729 99.767 203.452 207.528 211.446
AUMENTO 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Dedugbes do Faturamento Bruto - PIS 141.113 5.586 5.670 6.743 6.850 6.953

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadimiléncia - R$ 436.431 17.276 17.536 20.855 21.186 21.503
SAIDAS DE CAIXA 12.723.162 524.442 526.264 620.625 623.602 626.455
Pessoal 4.395.600,00 178.200 178.200 217.800 217.800 217.800
Energia Elétrica 2.520.707,04 120.694 119.712 124.647 123.830 123.051
Produtos Quimicos 712.119,66 29.832 29.643 35.150 35.022 34.898
Outros Custos 4.949.392,00 189.957 192.863 236.076 239.888 243.538
Agéncia reguladora 145.343,75 5.759 5.845 6.952 7.062 7.168
Lucro Liquido 1.246.989 28.556 35.063 46.947 54.561 61.844
INVESTIMENTOS 13.549.765 110.375 394.270 2.859.300 117.265 91.225
SALDO DE CAIXA TOTAL -12.302.776 -81.819 -359.207 -2.812.353 -62.704 -29.381
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -4.255.894 -4.615.101 -7.427.454 -7.490.158 -7.519.540

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Tabela 82 - Fluxo de caixa - ano 11 ao 15 (Aumento de receitas)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15

ENTRADAS DE CAIXA 14.111.264 753.154 764.250 775.840 865.217 878.210
Receita de Agua 10.175.342 512.259 518.895 525.848 532.484 539.436
Receita de Esgoto - Sede 4.372.353 264.188 268.991 273.987 359.493 365.934
AUMENTO 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Deducdes do Faturamento Bruto - PIS 141.113 7.532 7.643 7.758 8.652 8.782

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadi miléncia - R$ 436.431 23.293 23.637 23.995 26.759 27.161
SAIDAS DE CAIXA 12.723.162 674.170 678.498 683.966 770.208 776.393
Pessoal 4.395.600,00 237.600 237.600 237.600 277.200 277.200
Energia Elétrica 2.520.707,04 124.909 124.995 125.827 131.036 131.938
Produtos Quimicos 712.119,66 37.297 37.424 37.765 42.354 42.756
Outros Custos 4.949.392,00 266.600 270.600 274.776 310.698 315.446
Agéncia reguladora 145.343,75 7.764 7.879 7.998 8.920 9.054
Lucro Liquido 1.246.989 71.452 78.110 84.116 86.358 93.034
INVESTIMENTOS 13.549.765 1.872.865 94.125 96.465 3.094.725 100.365
SALDO DE CAIXA TOTAL -12.302.776 -1.801.413 -16.015 -12.349 -3.008.367 -7.331
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -9.320.953 -9.336.968 -9.349.318 -12.357.685 -12.365.016

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tabela 83 - Fluxo de caixa - ano 16 ao 20 (Aumento de receitas)

FLUXO DE CAIXA TOTAL ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20

ENTRADAS DE CAIXA 14.111.264 890.961 903.647 916.399 929.084 941.836
Receita de Agua 10.175.342 546.389 553.025 559.977 566.614 573.566
Receita de Esgoto - Sede 4.372.353 372.128 378.570 384.764 391.205 397.399
AUMENTO 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Deducdes do Faturamento Bruto - PIS 141.113 8.910 9.036 9.164 9.291 9.418

Inadimpléncia - % 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%

Inadimpléncia - R$ 436.431 27.556 27.948 28.342 28.735 29.129
SAIDAS DE CAIXA 12.723.162 782.458 788.520 794.585 800.668 806.733
Pessoal 4.395.600,00 277.200 277.200 277.200 277.200 277.200
Energia Elétrica 2.520.707,04 132.826 133.714 134.603 135.505 136.393
Produtos Quimicos 712.119,66 43.151 43.546 43.941 44.342 44.737
Outros Custos 4.949.392,00 320.096 324.744 329.394 334.042 338.692
Agéncia reguladora 145.343,75 9.185 9.316 9.447 9.578 9.710
Lucro Liquido 1.246.989 99.594 106.090 112.649 119.126 125.685
INVESTIMENTOS 13.549.765 98.425 101.065 99.325 101.965 100.125
SALDO DE CAIXA TOTAL -12.302.776 1.169 5.025 13.324 17.161 25.560
SALDO DE CAIXA ACUMULADO -12.363.847 -12.358.822 -12.345.497 -12.328.337 -12.302.776

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Comparando-se as duas simulagdes, encontra-se o grafico que estd colocado na Figura 65,
onde se percebe que, com o aumento tarifario proposto de 20% no ano 1 (em referéncia a
tarifa atual), o saldo acumulado negativo ao longo dos 20 anos diminui, mas continua ainda
demasiadamente alto. Este saldo acumulado negativo nos fluxos apresentados é resultado
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dos investimentos necessarios (ja que com o aumento tarifario proposto a operacdo do
sistema se tornard superavitaria), investimentos estes que deverdo ser suportados pela
Prefeitura Municipal ou através de financiamentos.

Através dos valores apresentados nas simula¢des e as metas propostas, haverd tempo e
subsidios para que se busquem estes recursos.

Figura 65 - Comparagao do saldo acumulado das duas simulagdes em 20 anos.
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Fonte: CMCPMSB, 2015.

4.2.7.0brigatoriedade da Regulagdo dos Servigos de Saneamento Basico

A Ultima grande reforma do setor de saneamento no Brasil deu-se no final da década de
1960 com a criagao do Banco Nacional de Habitagdo (BNH) e a formula¢ao do Plano Nacional
de Saneamento (PLANASA) que, no inicio da década de 1970, estabeleceu bases
institucionais, politicas e financeiras destinadas a mudar a organiza¢do do setor.

Tais iniciativas privilegiavam a prestacdao dos servigos por Companhias Estaduais de
Saneamento Bdsico (CESBs), mediante contratos de concessao assinados com os municipios.
Na época, a maioria dos municipios, detentores da titularidade, outorgou as CESBs a
prestacdo dos servicos de dgua e esgoto dentro da otica vigente e defendida pelos
idealizadores do PLANASA: a centralizacdao dos servigos de saneamento pelos estados, por
meio de uma empresa estatal.

Desta forma, os governos estaduais tornaram-se responsaveis pela defini¢cao, planejamento
e execucdo da politica do setor para os respectivos Estados, conforme as diretrizes gerais do
governo central e sem a participagao dos municipios.

Diante do ambiente politico os municipios, em sua maioria, submeteram-se as imposi¢des da
nova politica do setor, pois a adesdao ao PLANASA era um dos pré-requisitos para liberacao
de novos financiamentos. Além disso, como os prefeitos de alguns municipios eram
nomeados pelos governadores, ndo havia oposicao.

Nesse novo ambiente, no entanto, as bases institucionais ndo previram a implantacao de
mecanismos de regulacdo e fiscalizacdo da prestacgdo dos servicos. Quanto a estes aspectos,
a omissdao dos municipios constituiu uma das caracteristicas principais dos contratos
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assinados na vigéncia do PLANASA, fortalecida pela inexisténcia de metas de qualidade e de
atendimento para as concessdes. Desse modo, as companhias se autorregulavam, definindo
suas proéprias regras e planos de investimento sem a participacdo do poder concedente e,
muito menos, dos usuarios.

Portanto, estas empresas neste contexto vivenciaram uma situacdo bastante comoda, ja que
operavam sem a preocupacdo de mostrar para a sociedade e o poder concedente se eram
ou nao eficientes.

Apesar disso, o PLANASA deu um grande passo na infraestrutura do setor. No entanto, a
autorregulacdo exercida pelas empresas, a falta de incentivo a eficiéncia e o repasse das
ineficiéncias as tarifas tornaram as empresas do setor deficitdrias, pois os servigcos tinham
custos elevados e eram de baixa qualidade.

Outro aspecto decisivo, qual seja, a autossustentacdo dos servicos mediante cobranca de
tarifas, um dos principios norteadores do PLANASA, n3o ocorreu. Ao mesmo tempo, cada
vez mais o governo federal reduzia os investimentos no setor, com consequente
comprometimento das metas de atendimento, bem como da prestacdo dos servicos.

Como resultado destes e de outros fatores, houve a extingdo do PLANASA, e com ela
evidenciou-se um vacuo politico institucional no setor de saneamento. Aliado a este
problema, existia a baixa capacidade de endividamento das companhias, as quais sempre
dependeram dos escassos investimentos do governo. Mais um problema, entdo, originou-se:
a contencdo ao crédito.

Diante desta situacdo, as empresas tiveram de abrir novas fontes de investimentos para o
setor e viram-se forgadas a rever os processos, no intuito de reduzir custos e aumentar a
eficiéncia para garantir os investimentos. Paralelamente, com a entrada em vigor do Cédigo
de Defesa do Consumidor, Lei 8.078/90, a sociedade tornou-se mais exigente e critica, e
passou a cobrar melhor prestacdo de servigo por parte das empresas publicas ou privadas.

A Lei Nacional do Saneamento Basico, n.2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, é um dos
instrumentos legais deste marco regulatério e traz no seu arcabougo legal-institucional
diretrizes para as fung¢bGes de regulacdo e fiscalizagdo da prestacdo dos servicos de
saneamento bdsico. A Lei rompe com o modelo “Planasiano” que obrigou os Municipios a
concederem os servicos de dgua e esgoto aos Estados, por meio de empresas estaduais que,
na maioria delas, prestam os servicos sem participacdo do municipio e da sociedade civil,
além de exercerem a autorregulagao.

A Lei n.2 11.445/07 separa as fungdes de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo e prestacdo
dos servicos publicos de saneamento basico, acabando com a autorregulacdo dos
prestadores e, condiciona a validade dos contratos a existéncia de entidade de regulagao e
fiscalizacdo e normas de regulagao.

Art. 11. SGo condigdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagéo de
servicos publicos de saneamento bdsico:

I - a existéncia de plano de saneamento bdsico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestagcdo universal e integral dos servicos, nos termos do
respectivo plano de saneamento bdsico;



Pagina: 175

Il - a existéncia de normas de regulagio que prevejam os meios para o
cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designa¢do da entidade de
regulagdo e de fiscalizagGo;

A Lei n.2 11.445/07 ainda estabelece que os titulares/municipios definam a entidade que
serd responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, podendo
a atividade de regulacdo ser exercida diretamente pelo titular ou delegada, conforme pode
ser observado nos artigos transcritos a seguir:

Art. 92. O titular dos servigos formulard a respectiva politica publica de saneamento
bdsico, devendo, para tanto:

I - elaborar os planos de saneamento bdsico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegagdo dos servigos e definir o ente
responsdvel pela sua regulagdo e fiscalizagcGo, bem como os procedimentos de
sua atuagdo;

Il - adotar parGmetros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de dgua para
abastecimento publico, observada as normas nacionais relativas a
potabilidade da dgua;

IV - fixar os direitos e deveres dos usudrios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do
caput do art. 32 desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informagbes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento;

VIl- intervir e retomar a operagdo dos servicos delegados, por indicagdo da
entidade reguladora, nos casos e condi¢ées previstos em lei e nos documentos
contratuais.

As atividades administrativas de regulacdo, inclusive organizacdo, e de fiscalizacdo dos
servigcos de saneamento bdsico poderao ser executadas pelo titular:

| — diretamente, mediante drgdo ou entidade de sua administragdo direta ou
indireta, inclusive consdrcio publico do qual participe; ou

Il — mediante delega¢do a drgdo ou entidade de outro ente da Federagdo, por
meio de gestdo associada de servigos publicos autorizada por consorcio
publico ou convénio de cooperagdo entre entes federados.

A Lei n.2 11.445/07 ndo trata da regulacdo, especificamente, quando os servicos sdo
prestados pelo titular. Nao existe distingdo quando ndo ha relagcdo contratual ente o titular e
o prestador, em funcdao da prestacao ser por meio de 6rgao da Administracdo Publica
municipal Direta ou entidade da Administracao Publica municipal Indireta.

4.2.7.1. Importdncia da Regula¢do dos Servigos de Saneamento Bdsico

Basicamente, ha duas principais razées que justificam regular uma empresa. A primeira é
corrigir falhas de mercado, principalmente em monopdlios naturais e a segunda garantir o
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interesse publico. Ou seja, a regulacdo tem como finalidade a garantia de todos os servicos
publicos serem prestados em condicdes adequadas. Para isto, a prestacao dos servicos deve
atender aos principios basicos de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, generalidade, cortesia e modicidade.

Desta maneira, a regulacdo e a fiscalizacdo sdo fundamentais para a prestacao de servicos
publicos com qualidade e sustentabilidade, assegurada a participacdo e o controle social.

O controle social é um dos principios da Lei n.2 11.445/07. A Lei estabelece a participa¢do da
sociedade nos processos de formulacdo de politica, de planejamento e de avaliacdo
relacionados aos servicos publicos de saneamento bdésico (Art. 39, inciso 1V); em audiéncias e
consultas publicas sobre minuta de contrato para prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico (Art. 11, inciso IV); em audiéncia e/ou consultas publicas para apreciacdo
de propostas de plano de saneamento basico, inclusive dos estudos que os fundamentem
(Art. 19, inciso V, §52); por meio de mecanismos normatizados pela entidade de regulacao
da prestacdo dos servicos (Art. 23, inciso X); por meio do acesso a informacgdes sobre a
regulacdo ou a fiscalizacdo dos servicos prestados (Art. 26); e no acesso a informacgdes sobre
direitos e deveres dos usudrios (Art. 27), nos processos de revisdo tarifaria (Art. 38, inciso Il,
§19) e em Argdos de controle social.

Se os servicos de saneamento forem prestados diretamente pelo ente titular ou por
entidade de sua Administra¢do Indireta, a Lei n.2 11.445/07 pressupde que a regulacdo seja
feita pelo proprio Poder Publico, por seus érgdos centrais ou pela via hieradrquica. Porém, no
caso de descentralizacdo, mesmo que para ente da Administracao Indireta, é de rigor que se
crie um ente especifico para exercer a regulacao.

Assim sendo, caso os servigos sejam delegados a um operador privado ou integrante da
Administracdo Indireta de outro ente que ndo o seu titular, obrigatoriamente deverd haver
previamente a delegagdo, a instituicao de um ente que receba as competéncias para regular
os servicos. Tal exigéncia esta prevista no Artigo 11 da Lei n.2 11.445/07, como condicdo de
validade dos contratos que tenham como objetivo a prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico.

Quando a prestacao for concedida, existe relagdo contratual entre o titular e o prestador e
obrigacdes contratuais para atender aos usudrios. O ente regulador deve garantir o
equilibrio das relagGes entre o prestador e o titular visando a prestacdao de qualidade dos
servicos aos usudrios, a defesa dos usudrios e a preservacdao do interesse publico e a
sustentabilidade econdmico-financeira do prestador.

Sao objetivos da regulagao:
I- fixar direitos e obriga¢des dos usuarios e dos prestadores do servico;

Il- estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios; garantir o cumprimento das condi¢cOes e metas estabelecidas;

Ill - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos
6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e,

IV - definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio
econbmico e financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros
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precos publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos
e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de saneamento bdsico a
interpretacao e a fixacdo de critérios para a fiel execucdo dos contratos, dos servicos e para
a correta administracdo de subsidios.

O poder regulatdrio de uma agéncia reguladora é exercido com a finalidade ultima de
atender ao interesse publico, mediante as atividades de normatizacao, fiscalizacdo, controle,
mediacdo e aplicacdo de sancdes e penalidades nas concessdes e permissdes da prestacdo
dos servicos publicos submetidos a sua competéncia com vistas a:

» Promover e zelar pela eficiéncia econémica e técnica dos servigos;
» Fixar regras procedimentais claras;

» Promover a estabilidade nas relacdes entre o poder concedente, entidades reguladas e
usuarios;

» Estimular a expansdo e a modernizacdo dos servicos, de modo a buscar a
universalizacdo e a melhoria dos padrdes de qualidade; e,

» Evitar a susceptibilidade do setor aos interesses politicos.
4.2.7.2. Disponibilidade Financeira

Para o planejamento das atividades e metas a serem executadas pela agéncia reguladora,
deve-se avaliar a disponibilidade financeira advinda das taxas de regulacdo cobradas das
prestadoras dos servigos de saneamento basico.

No Brasil, esta taxa varia de 0,5 a 1,0% das receitas operacionais das prestadoras dos
servigos para agéncias estaduais e de até 3,0% para as agéncias municipais.

4.2.8. Analise Institucional
4.2.8.1. Modelos Institucionais para a Prestagdo dos Servigos de Saneamento Bdsico

Como parte dos elementos que compde as proposigdes para os servicos de saneamento
basico, faz-se imprescindivel tratar dos modelos institucionais para a prestacdo dos servigos,
consoantes ao que dispGe a Lei n.2 11.445/2007 e o Decreto n.2 7.217/2010 que
regulamenta a referida lei, consoante a necessidade de adequac¢des de forma a garantir as
bases para a execu¢ao do PMSB.

O Decreto n.2 7.217/2010 estabelece:
Art. 38. O titular poderd prestar os servigos de saneamento bdsico:

I- diretamente, por meio de drgdo de sua administragdo direta ou por autarquia, empresa
publica ou sociedade de economia mista que integre a sua administragcdo indireta,
facultado que contrate terceiros, no regime da Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, para
determinadas atividades.

1l- de forma contratada:
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a) indiretamente, mediante concessdo ou permiss@o, sempre precedida de licitagdo na
modalidade concorréncia publica, no regime da Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; ou
b) no dmbito de gestdo associada de servicos publicos, mediante contrato de programa
autorizado por contrato de consorcio publico ou por convénio de cooperagdo entre
entes federados, no regime da Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.
11- nos termos de lei do titular, mediante autorizagGo a usudrios organizados em
cooperativas ou associagbes, no regime previsto no art. 10, § 1o, da Lei no 11.445, de
2007, desde que os servigos se limitem a:
a) determinado condominio; ou
b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagéo de baixa
renda, onde outras formas de presta¢io apresentem custos de opera¢Go e
manutengdo incompativeis com a capacidade de pagamento dos usudrios.
Pardgrafo unico. A autorizagdo prevista no inciso Ill deverd prever a obrigagéo de transferir ao titular
os bens vinculados aos servi¢os por meio de termo especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Com base nas premissas do artigo 38, apresenta-se a seguir um breve comparativo na visdo
juridica e técnica-econOmica, considerando os seguintes cenarios aplicaveis, onde
destacamos:

» Servicos de administragdo direta;
» Servicos terceirizados no modelo de Contratagdo de Servigos;
» Servicos terceirizados no modelo de Concessao Publica;
» Servigos terceirizados no modelo de PPP (Parceria Publico Privada); e,
» Servicos por Contrato de Programa entre entes federados.
4.2.8.1.1. Servigos de administragdo direta

Os servicos de saneamento bdsico, cuja titularidade é indubitavelmente estatal, e a
competéncia e responsabilidade pela correta, eficaz e adequada prestacdo cabe a
municipalidade.

Neste contexto o modelo basico de gestdo dos servicos compreende a administracao direta
pelo municipio. Esta acdo, conforme preconiza a legislagdo, podera ser realizada
diretamente, por 6rgdo da administracdo direta, como secretaria ou divisdao municipal com
servigcos prestados por funcionarios do quadro da propria prefeitura.

Neste caso a gestdo dos recursos é também diretamente administrada pelo municipio,
devendo os servicos ser previstos no seu orcamento plurianual.

Outra forma compreende a utilizacdo de “Autarquia”. O modelo de autarquia é comum em
diversas cidades do pais, tendo como vantagem a administracdo direta, e autonomia
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financeira, com recursos arrecadados pela cobranca de tarifas de agua e esgoto e taxas ou
tarifas de limpeza urbana e drenagem.

No modelo de autarquia, alguns servicos podem ser terceirizados a partir de licitacGes
publicas, porém a administracdo é caracterizada por atividades essenciais realizadas por
funcionarios préprios, contratados mediante concurso publico.

Atividades ndo essenciais permitem ser contratadas mediante licitacdo publica.

A manutencdo do modelo de gestdo terd relacdo direta com os investimentos necessarios
para a “universalizacdo” dos servicos, haja vista os investimentos previstos, lembrando
sempre o carater da sustentabilidade a partir da cobranca dos servicos.

4.2.8.1.2. Servigos de administragdo indireta
Outros modelos podem ser adotados com um nivel de participacao privada.

Nestes casos admite-se a transferéncia da sua execuc¢do a iniciativa privativa por delegacao
do Poder Publico, sob a modalidade de alguns dos instrumentos que compreendem a forma
de prestacdo por terceirizagdo — via contrato de prestacdo de servigos; concessdo comum;
parceria publico-privada — modalidades de concessdo patrocinada ou concessao
administrativa; e, consorcios publicos.

A legislacdo a ser analisada abrange as Leis Federais n.2. 8.987, de 13 de fevereiro de 1995
(Lei das ConcessGes e Permissoes) e suas alteracOes posteriores; 11.079, de 30 de dezembro
de 2004 (Lei das PPP’s) e suas alteracGes posteriores; 11.107, de 06 de abril de 2005 (Lei dos
Consorcios Publicos) e suas alteragdes posteriores; e, 11.445/2007, de 05 de janeiro de 2007
(marco regulatério — diretrizes nacionais para o saneamento basico) e suas alteracGes
posteriores.

Primeiramente, para compreendermos a qualificacdo dos servigos abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem pluvial enquanto servigcos publicos
municipais, faz-se necessaria a abordagem de seu conceito.

O proprio Estado atribui ao servico a qualidade de publico, no momento da edi¢do de
normas legais, vinculando a atividade a um regime de direito publico. Passa-se entdo a
deflagrar a titularidade intransferivel do Estado, podendo executar os servigcos publicos
diretamente através de sua propria estrutura ou delegar/autorizar a terceiros, quando assim
permitido em Lei, mediante uma das figuras acima, porém permanecerd na obrigacdo da
direcdo, da regulacdo, da fiscalizacdo e da adequada prestacdo dos servicos, porquanto
titular absoluto desses servicos.

O conceito de servigo publico vislumbra-se perfeitamente caracterizado por CELSO ANTONIO
BANDEIRA DE MELLO, para quem o servigo publico:

“(...) é toda atividade de oferecimento de utilidade ou comodidade material destinada
a satisfagcdo da coletividade em geral, mas fruivel singularmente pelos administrados,
que o Estado assume como pertinente a seus deveres e presta por si mesmo ou por
quem lhe faca as vezes, sob um regime de Direito Publico - portanto, consagrador de
prerrogativas de supremacia e de restricbes especiais -, instituido em favor dos
interesses definidos como publico no sistema normativo.” - in Curso de Direito
Administrativo. 149 ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2002. p. 600.
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Esta visdo demonstra a submissdo dos servicos publicos a um regime juridico de Direito
Publico, cujos principais principios sdo: supremacia do interesse publico; dever inescusavel
do Estado de promover a prestacdo dos servicos publicos; continuidade; universalidade;
modicidade das tarifas; e, controle da Administracdo Publica.

Considerando o exposto, inegdvel de que o saneamento bdsico, sendo que o Poder Publico
tem a obrigacdo na sua prestacdo, nos termos expressos do Art.175 da Constituicdo Federal
de 1988, in verbis:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob o regime de
concessdo ou permissdo, sempre através de licitagdo, a prestacdo de servicos publicos.”

Vislumbra-se que a prépria Carta Magna admite a concessdao ou permissdo dos servicos
publicos, sempre através de licitacdo, como forma adequada de ofertar o referido servico
a0s usuarios municipes.

Por sua vez o Artigo 241 da Carta Magna, adiciona a possibilidade de serem celebrados
consorcios publicos e convénios de cooperacdo, podendo assim operacionalizar a
denominada gestdo associada de servigos publicos, in verbis:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio
de lei os consdrcios publicos e os convénios de cooperacGo entre os entes federados,
autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total
ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servicos
transferidos.”

A Lei Federal n.2 9.074, de 07 de julho de 1995, e suas altera¢Ges posteriores, em especial no
seu artigo 29, traz a baila claramente a qualidade de sérico publico de que é revestida aos
servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario ao impor:

“Art. 2 - E vedado & Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios
executarem obras e servigos publicos por meio de concessdo e permissdo de servigo
publico, sem lei que lhes autorize e fixe os termos, dispensada a lei autorizativa nos
casos de saneamento bdsico e limpeza urbana e nos jd referidos na Constituigdo
Federal, nas Constituicbes Estaduais e nas Leis Orgdnicas do Distrito Federal e
Municipios, observado, em qualquer caso, os termos da Lei no 8.987, de 1995.”

Concluindo sobre a matéria, os servicos publicos de saneamento basico ndo necessitam
exclusiva e obrigatoriamente serem prestados pelo Poder Publico, podendo delegar a
terceiros a sua execugao.

Com advento da Lei Federal n.2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais e marco regulatdrio do saneamento basico no Brasil, a mesma nao obsta
a utilizacdo das diversas formas de delegacdao para a prestacdao de servicos publicos
relacionados ao saneamento bdasico, consoante o seu artigo 82 e o inciso Il do artigo 99, in
verbis:
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“CAPITULO Il
DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 8- Os titulares dos servigos publicos de saneamento bdsico poderdo delegar a
organizag¢do, a regulagdo, a fiscalizagdo e a prestagcdo desses servicos, nos termos do
art. 241 da Constituigdo Federal e da Leino 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 9- O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica de saneamento
bdsico, devendo, para tanto:

(...)

Il — prestar diretamente ou autorizar a delegagcdo dos servicos e definir o ente
responsdvel pela sua regulagdo e fiscalizacGo, bem como os procedimentos de sua
atuagdo;

(..)” Desta forma, consoante o artigo 8° da Lei Federal n.2 11.445/2007 tem-se que a
delegacdo dos servicos é uma faculdade e ndo gera obrigagdo da Administragdo,
devendo apenas examinar quais os modelos e instrumentos de delegagcdo melhor
coaduna com os objetivos da Administracéo Municipal.

Em a Administracdo assumindo diretamente a execug¢do dos servicos nao havera a delegacao
do servico publico.

Em se tratando de transferéncia da execucdo dos servigos de saneamento basico, entende-
se serem viaveis as seguintes espécies de delegacdo, a saber:

- terceirizacGo, por contrato de prestacdo de servicos vigente para cada exercicio
financeiro, através de licitagcdo, regida pela Lei Federal n.2 8.666/93 (Lei de Licitagdes).

Neste caso, o particular presta a atividade a Administra¢ao que lhe paga o valor definido em
contrato, por cada exercicio financeiro, ndo se exigindo do particular quaisquer
investimentos minimos, nem se vincula a remuneragdo devida a qualquer tipo de
desempenho na prestagdo dos servigos.

A remuneracdo é mediante tarifa a ser paga pelo municipe usudrio do servico, e cobrada
compulsoriamente pelo Poder Publico.

Ressalta-se que os servicos objeto do presente trabalho se tratam de servigcos de cardter
continuado, cujos contratos possuem vigéncia em cada exercicio financeiro e sdo passiveis
de prorrogacdes até o limite de 60 (sessenta) meses, com fundamento no inciso Il do artigo
57 da Lei Federal n.2 8.666/93 (Lei de Licitacdes).

- concessGo comum: a delegacGo de sua prestacdo, feita pelo poder concedente,
mediante licitagdo, na modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou consdrcio de
empresas que demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco e por
prazo determinado.

A remuneracdo é mediante tarifa paga a concessionaria pelo usudrio do servigo publico
delegado, ndo havendo investimento de recursos pelo Poder Concedente. A tarifa é fixada
por ato préprio do Chefe do Poder Executivo, por Decreto Municipal.

A legislacdo que regula a matéria das concessdes tradicionais sdo: a Lei Federal n.2 8.987, de
13 de fevereiro de 1995, e suas alteracdes posteriores, denominada de Lei das Concessdes e
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Permissdes, que regulamentou o artigo 175 da Carta Magna; Lei Federal n.2 9.074, de 07 de
julho de 1995, que estabelece normas para outorga e prorrogacdes das concessdes e
permissdes dos servicos publicos; e a Lei Federal n.2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabeleceu diretrizes nacionais para o saneamento bdsico (marco regulatoério).

Tem-se que o modelo de concessdo ndo é homogéneo. E necessdrio determinar qual
concessao de servigo publico o Municipio pretende adotar.

As concessOes de servico publico refletem a funcdo e o papel do Estado e a sociedade
reservam para si préprios. Tal raciocinio se comprova com o advento das parcerias publico-
privadas, nas modalidades de concessdo patrocinada e da concessdao administrativa,
introduzidas por intermédio da Lei Federal n.2 11.079, de 30 de dezembro de 2004.

Repita-se a disposicdo contida do art. 175 da Constituicdo Federal de 1988:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob o regime de
concessdo ou permissdo, sempre através de licitagcdo, a prestagdo de servicos publicos.”

Verifica-se, portanto, a possibilidade de prestacdo de servicos publicos por meio de
delegacdo a iniciativa privada, mediante concessdo e permissdo, previstas nos artigos 21, XI
e XIl, 25, §29, 175 e 223 da Constituicdo Federal. O Estado apenas delega ao particular a
execucdo dos servicos publicos, enquanto fica sob seu poder-dever o controle, fiscalizacdo, e
até a propria fixacdo de tarifas a serem cobradas dos usuarios.

De qualquer modo, deverd a Administracdo Publica assegurar uma prestacao satisfatoria,
regular e acessivel de servicos adequados a comunidade.

A Lei das ConcessOes e Permissdes cita em seu artigo 62, caput e §12, o que se entende por
“servico adequado”:

“Art. 6 - Toda concess@o ou permissdo pressupde a prestag¢do de servico adequado ao
pleno atendimento dos usudrios, conforme estabelecido nesta Lei, nas normas
pertinentes e no respectivo contrato.

§ 1 - Servico adequado é o que satisfaz as condi¢des de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranga, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestagdo e
modicidade das tarifas.”

Em adotando o municipio um modelo de concessdao comum como forma de delegacao dos
servicos publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, deverd se atentar as
regras, requisitos, formas e condi¢des previstas na Lei Federal n.2 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995, e suas alteragdes posteriores.

Uma das vantagens do modelo de concessao tradicional seria a dispensa de investimentos
do poder publico, pois inexiste alocacdo de recursos publicos para firmar contrato de
concessao, sejam eles de ordem orgamentaria quanto financeira, resultando numa imensa
vantagem ao Poder Publico. Ou seja, de certa maneira resolveria o déficit encontrado més a
més, pois a atividade seria custeada através de tarifa paga diretamente pelo usuario do
servico ao concessionario, a titulo de remuneracao.

Porém, ao Municipio ainda restariam as obrigacdes e deveres de regular e fiscalizar os
servicos concedidos.

Diante do exposto, poderdo ser vantagens para adocdo da concessdao comum:
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- desonera recursos orcamentdrios e financeiros do Poder Publico, podendo ser alocado
em dreas estratégicas da Administracdo Municipal, pois as tarifas serdo pagas pelos
usudrios dos servigos diretamente a Concessiondria; e,

- transfere a Concessiondria a execugdo dos servigos publicos.

Além dos requisitos legais ja elencados, deve a Administracdo observar o disposto na Lei
Federal n.2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico, em especial, a obrigatoriedade de existéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico, a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de
licitacdo, no caso de concessdo, e sobre a minuta do contrato, e demais condi¢Oes de
validade dos contratos de concessao.

- parcerias publico-privadas: introduzidas pela Lei Federal n.? 11.079, de 30 de
dezembro de 2004, denominada de Lei das PPP’s, foram instituidas para viabilizar a
atragdo de capital privado para a execug@o de obras publicas e servigos publicos por
meio de concessdo, assim como para a prestacdo de servicos de que a Administragcdo
Publica seja usudria direta ou indireta, suprindo a escassez de recursos publicos para
investimentos.

As Parcerias Publico-Privadas (PPP’s) sdo firmadas por meio de contrato administrativo de
concessdo de servicos ou de obras publicas (art. 292), precedido de licitagdo na modalidade
de concorréncia publica (art. 109). Isto pressupde o atendimento aos dispositivos da Lei
Federal n.2 8.666/93 (Lei de Licitacdes) e da Lei Federal n.2 8.987/95 (Lei das ConcessGes) e
suas respectivas alteragdes posteriores.

A Lei das PPP’s fixa duas modalidades de parcerias, a saber:

a) concessdo patrocinada: concessdo de servigos ou de obras publicas que envolvam,
além da tarifa paga pelo usudrio, a contraprestagdo pecunidria do parceiro publico ao
ente privado (art. 29, § 19);

b) concessdo administrativa: contrato de prestagdo de servigos de que a Administragdo
seja usudria direta ou indireta (art. 22, § 29).

A Lei Federal n2 11.079/2004 é clara ao diferenciar a concessdo de servicos da parceria
publico-privada da concessdo de servigos publicos disciplinada pela Lei Federal n2 8.987/95
pelo fato de que, na concessdo da parceria publico-privada ha contraprestagao pecuniaria do
parceiro publico, a qual ndo hd na concessdao comum, existindo apenas a tarifa paga pelo
usuario (art. 29, § 39).

A modalidade concessdao administrativa difere da concessao patrocinada na medida em que
nessa o usuario paga tarifa; naquela nao ha tal pagamento. Na concessao administrativa, o
particular somente é remunerado pela Administracdo Publica. Assim, a concessao
administrativa funciona tal qual uma concessao de servigo publico precedida ou nao de obra
publica. No entanto, ndo ha, aqui, a figura do usuario do servico. Esse, em verdade, é a
propria Administracdo Publica.

A PPP na modalidade de concessdao administrativa é ideal para os casos em que exista
dificuldade na cobranca direta dos usuarios de tarifas, mas que se prefere que a atividade
seja executada por empresas privadas, e ndo pelo Poder Publico.
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4.2.8.1.3. Servigos por contrato de programa entre entes federados

Nesta modalidade o Municipio pode firmar parceria com entes federados de forma a
estabelecer regras de gestdo por meio de contrato de programa. Esta associacdo podera
estar relacionada a municipios vizinhos, na forma de consorcio, ou a SANEPAR, como
parceria para gestdo associada dos servicos.

Por fim, destaca-se que o assunto ora tratado representa fundamental importancia para a
tomada de decisdo do poder publico, pois proporcionard a definicdo do modelo institucional
gue permitird o atendimento das acdes previstas e seus respectivos prazos, em busca da
universalizacdo dos servicos de saneamento.

A recente regulamentacdo da Lei n.2 11.445/2007 através do Decreto n.2 7.217, de 21 de
junho de 2010 define em seu Capitulo V, condi¢Oes especificas quanto a titularidade dos
servicos e forma de sua prestacdo, cujos pontos de destaque sdo apresentados a seguir:

Secdio Il

Da Prestacdo Mediante Contrato

Subsecgdo |

Das Condicbes de Validade dos Contratos

Art. 39. Sdo condigées de validade dos contratos que tenham por objeto a presta¢do de
servicos publicos de saneamento bdsico:

| - existéncia de plano de saneamento bdsico;

Il - existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestagdo universal e integral dos servigos, nos termos do
respectivo plano de saneamento bdsico;

Il - existéncia de normas de regulagdo que prevejam os meios para o
cumprimento das diretrizes da Lei no 11.445, de 2007, incluindo a designag¢do
da entidade de regulacdo e de fiscalizagcdo; e

IV - realizagdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de
licitagdo e sobre a minuta de contrato, no caso de concessdo ou de contrato
de programa.

$§ 1- Para efeitos dos incisos | e Il do caput, serGo admitidos planos especificos quando a
contratagdo for relativa ao servico cuja presta¢Go serd contratada, sem prejuizo do
previsto no § 2o do art. 25.

§ 2- E condicdo de validade para a celebracdo de contratos de concessdo e de
programa cujos objetos sejam a prestagdo de servigos de saneamento bdsico que as
normas mencionadas no inciso Il do caput prevejam:

I - autorizagdo para contratagdo dos servicos, indicando os respectivos prazos
e a drea a ser atendida;

Il - inclus@o, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos
servigos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da dgua, da energia e de
outros recursos naturais, em conformidade com os servicos a serem prestados;
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Il - prioridades de a¢do, compativeis com as metas estabelecidas;
IV - hipdteses de interven¢do e de retomada dos servigos;

V - condigées de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da
prestacdo dos servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranca e composicGo de taxas, tarifas e outros precos
publicos;

b) sistemdtica de reajustes e de revisGes de taxas, tarifas e outros
precos publicos;

c) politica de subsidios; e

VI - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regula¢do
e fiscalizagdo dos servigos.

$§ 3- Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverdo ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento bdsico.

$ 4- O Ministério das Cidades fomentard a elaboragcéo de norma técnica para servir de
referéncia na elaboragdo dos estudos previstos no inciso Il do caput.

§ 5- A viabilidade mencionada no inciso Il do caput pode ser demonstrada mediante
mensura¢do da necessidade de aporte de outros recursos além dos emergentes da
prestacgdo dos servicos.

§ 6- O disposto no caput e seus incisos ndo se aplica aos contratos celebrados com
fundamento no inciso IV do art. 24 da Lei no 8.666, de 1993, cujo objeto seja a
prestagdo de qualquer dos servigos de saneamento bdsico.

Subsegdo Il

Das Cldusulas Necessdrias

Art. 40. Sdo cldusulas necessdrias dos contratos para prestagdo de servico de
saneamento bdsico, além das indispensdveis para atender ao disposto na Lei no
11.445, de 2007, as previstas:

I-noart. 13 da Leino 11.107, de 2005, no caso de contrato de programa;

Il - no art. 23 da Lei no 8.987, de 1995, bem como as previstas no edital de
licitagdo, no caso de contrato de concesséo; e

Il - no art. 55 da Lei no 8.666, de 1993, nos demais casos.
Secgdo Il

Da Prestacdo Regionalizada

Art. 41. A contratagdo de prestacdo regionalizada de servicos de saneamento bdsico
dar-se-d nos termos de contratos compativeis, ou por meio de consdrcio publico que
represente todos os titulares contratantes.

Pardgrafo unico. Deverdo integrar o consorcio publico mencionado no caput todos os
entes da Federag¢do que participem da gestdo associada, podendo, ainda, integra-lo o
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ente da Federacdo cujo orgdo ou entidade vier, por contrato, a atuar como prestador
dos servigos.

Art. 42. Na prestagdo regionalizada de servicos publicos de saneamento bdsico, as
atividades de regulacdo e fiscalizagdo poderdo ser exercidas:

| - por drgdo ou entidade de ente da FederagGo a que os titulares tenham
delegado o exercicio dessas competéncias por meio de convénio de
cooperagdo entre entes federados, obedecido o art. 241 da Constituigdo; ou

Il - por consdrcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos
servigos.

Art. 43. O servico regionalizado de saneamento bdsico poderd obedecer a plano de
saneamento bdsico elaborado pelo conjunto de Municipios atendidos.

Secdo IV

Do Contrato de Articulacdo de Servicos Publicos de Saneamento Bdsico

Art. 44. As atividades descritas neste Decreto como integrantes de um mesmo servigo
publico de saneamento bdsico podem ter prestadores diferentes.

§ 1- Atendidas a legislacGo do titular e, no caso de o prestador ndo integrar a
administracdo do titular, as disposicbes de contrato de delegagdo dos servigos, os
prestadores mencionados no caput celebrardo contrato entre si com clausulas que
estabelecam pelo menos:

I - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condigbes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as
atividades ou insumos;

Il - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortiza¢do de
investimentos, e as hipoteses de sua prorroga¢do;

IV - os procedimentos para a implantag¢éo, ampliacdo, melhoria e gestdo
operacional das atividades;

V - as regras para a fixa¢do, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e outros
pregos publicos aplicdveis ao contrato;

VI - as condi¢bes e garantias de pagamento;
VIl - os direitos e deveres sub-rogados ou os que autorizam a sub-rogag¢do;

VIl - as hipoteses de extingo, inadmitida a alteracdo e a rescisGo
administrativas unilaterais;

IX - as penalidades a que estdo sujeitas as partes em caso de inadimplemento;
e

X - a designacdo do drgdo ou entidade responsdvel pela regulagcdo e
fiscalizagdo das atividades ou insumos contratados.

$ 2- A regulagdo e a fiscalizagdo das atividades objeto do contrato mencionado no § 1o
serdo desempenhadas por unico érgdo ou entidade, que definird, pelo menos:
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| - normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos
servigos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

Il - normas econbmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servicos prestados aos usudrios e entre os diferentes
prestadores envolvidos;

Ill - garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;

IV - mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos
usudrios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o
caso; e

V - sistema contadbil especifico para os prestadores que atuem em mais de um
Municipio.
$ 3- Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 1o a obrigagdo do
contratante de destacar, nos documentos de cobrangca aos usudrios, o valor da

remunera¢cdo dos servicos prestados pelo contratado e de realizar a respectiva
arrecadacdo e entrega dos valores arrecadados.

$ 4- No caso de execugcdo mediante concessdo das atividades a que se refere o caput,
deverdo constar do correspondente edital de licitagdo as regras e os valores das tarifas
e outros pregos publicos a serem pagos aos demais prestadores, bem como a obrigagdo
e a forma de pagamento”.

4.2.9.ldentificagdo da Capacidade de Geragdo de Recursos Financeiros e as
Possiveis Fontes de Financiamento

4.2.9.1. Programas de Repasses do Or¢camento Geral da Unido, Apoio a Elaboragdo de
Projetos de Engenharia — Saneamento Bdsico

Este programa tem a gestao do Ministério das Cidades e objetiva promover a elaboragao de
estudos e projetos basicos e executivos de engenharia para sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, tendo em vista a universalizagdo dos servicos na area urbana.

PRO MUNICiPIOS

Este programa tem a gestao do Ministério das Cidades e engloba os Programas de Apoio ao
Desenvolvimento Urbano de Municipios de Pequeno Porte, Médio e Grande Porte, que
visam contribuir para a melhoria da qualidade de vida nas cidades, como: implantacao ou
melhoria de infraestrutura urbana, abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
elaboracao de plano diretor de desenvolvimento urbano.

SERVICOS URBANOS DE AGUA E ESGOTO

O Programa objetiva ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos servicos de
Saneamento ambiental urbano em municipios de regides metropolitanas, de regides
integradas de desenvolvimento econdmico, municipios com mais de 50 mil habitantes ou
integrantes de consdrcios publicos com mais de 150 mil habitantes. E operado com recursos
do orcamento geral da unido e tem a gestao do Ministério das Cidades.
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GESTAO DA POLITICA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades, que objetiva coordenar o
planejamento e a formulacdo de politicas setoriais e a avaliacdo e controle dos programas
nas dareas de desenvolvimento urbano, habitacdo, saneamento bdsico e ambiental,
transporte urbano e transito.

Descricdo da agdo: contratacdo de servicos, estudos, projetos e planos para o
desenvolvimento institucional e operacional do setor de saneamento, a capacitacdo de
recursos humanos, bem como a reformulacdo dos marcos regulatdrios, a estruturacdo e
consolidacdo de sistemas de informacdo e melhoria da gestao setorial, incluindo o apoio a
formulacdo de planos diretores de drenagem urbana e de gestdo integrada e sustentavel de
residuos.

PNCDA (PROGRAMA NACIONAL DE COMBATE AO DESPERDICIO DE AGUA)

Este programa tem a gestdo do Ministério das Cidades e envolve a parceria de entidades
representativas do setor saneamento, organizagbes ndo governamentais, entidades
normativas (ABNT, INMETRO etc.), fabricantes de materiais e equipamentos, prestadores de
servicos (publico e privado), universidades, centros de pesquisa e demais orgdos da esfera
federal no fomento a implementacdo de medidas de conservacdo da agua de abastecimento
e a eficiéncia energética nos sistemas de saneamento.

4.2.9.2. Financiamentos do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social
(BNDES)

PROJETOS MULTISSETORIAIS INTEGRADOS URBANOS (PMI)

Destinado a financiar projetos que integram o planejamento e as agdes dos agentes
municipais em diversos setores com vistas a contribuir para a solugdo dos problemas
estruturais dos centros urbanos. Estes projetos podem focar setores especificos, como
saneamento, na medida em que compdem planos de governo municipais mais abrangentes.

Estd contemplado entre os empreendimentos financidveis o saneamento ambiental
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana).

SANEAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS

Destinado a apoiar projetos de investimentos, publicos ou privados, que buscam a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento bdsico e a recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas. Os investimentos podem ser realizados nos seguintes
segmentos: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais,
residuos solidos, gestdo de recursos hidricos, recuperacdo de areas ambientalmente
degradadas e despoluicdao de bacias, em regides onde ja estejam constituidos comités de
bacias.

APOIO A INVESTIMENTOS EM MEIO AMBIENTE

O programa oferece condi¢cbes especiais para projetos ambientais que promovam o
desenvolvimento sustentavel. Financia projetos de saneamento basico, implantacdo de
redes coletoras e de sistemas de tratamento de esgoto sanitdrio e gerenciamento de
recursos hidricos. Também pode ser utilizado para a¢des de planejamento e gestdo de
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sistemas ambiental ou integrada, visando a capacitacdo do corpo técnico e a constituicdo de
unidade organizacional dedicada as questdes ambientais.

4.2.9.3. Ministério das Cidades / Caixa Econémica Federal, programas com recursos do
FGTS

SANEAMENTO PARA TODOS

O programa tem como 6rgdo gestor da aplicacdo dos recursos o Ministério das Cidades e
agente financeiro e operador a CEF. Opera com recursos do FGTS e tem por objetivo
financiar programas que promovam a melhoria das condi¢des de saude e da qualidade de
vida da populacdo por meio de acbes integradas e articuladas de saneamento basico em
areas urbanas. O programa financia empreendimentos do setor publico nas modalidades:
abastecimento de agua; esgotamento sanitdrio; saneamento integrado; desenvolvimento
institucional; manejo de aguas pluviais; manejo de residuos sélidos; manejo de residuos da
construgdo e demolicdo; preservagdo e recuperagdo de mananciais; e estudos e projetos.

PRO SANEAMENTO

O programa é operado pela CEF com recursos do FGTS e é destinado a financiar programas
nas seguintes modalidades: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, saneamento
integrado, desenvolvimento institucional, drenagem urbana, residuos sélidos, residuos da
construcdo civil e estudos e projetos.

4.2.9.4. Banco Interamericano de Desenvolvimento

AQUAFUND

Fundo administrado pelo BID, que tem como objetivo apoiar o desenvolvimento de projetos
nos setores de agua, saneamento e tratamento de esgotos.

Acquafund é um fundo de desembolso rapido criado para financiar uma série de
intervenc¢des de apoio a implementacdo da Iniciativa de Agua e Saneamento do BID (Banco
Interamericano do Desenvolvimento) e para a realizagdao dos Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio nos paises mutuarios do Banco. Pelo mesmo é esperado para facilitar um maior
investimento em agua e saneamento (incluindo os residuos sélidos) e garantir o acesso a
esses servicos em uma qualidade sustentavel, confidvel e bom.

Recursos podem ser utilizados para financiar a assisténcia técnica, elaboracdo de projetos,
estudos de viabilidade, projetos de demonstracgao, parcerias, divulgacao de conhecimentos e
de campanhas de sensibilizacao.

4.2.9.5. FUNASA (Fundacgdo Nacional de Saude)

A Fundacdo Nacional de Saude (Funasa), érgdao do Ministério da Saude, detém a mais antiga
e continua experiéncia em ac¢des de saneamento no Pais, atuando a partir de critérios
epidemioldgicos, sécio-econdmicos e ambientais, voltados para a promog¢ao e protecdo da
saude.

O Departamento de Engenharia de Saude Publica (Densp) da Funasa foi criado com o
objetivo de fomentar solu¢des de saneamento para prevencao e controle de doengas.
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O Densp busca a reducdo de riscos a saude, financiando a universalizacdo dos sistemas de
abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitario e gestao de residuos sélidos urbanos,
promovendo as melhorias sanitarias domiciliares, a cooperacdo técnica, estudos e pesquisas
e acOes de saneamento rural, contribuindo para a erradicacdo da extrema pobreza.

Dentro do Sistema Unico de Satde (SUS), a Funasa respeita o pacto federativo nacional
promovendo o fortalecimento das instituicGes estaduais e municipais com o aporte de
recursos que desoneram as tarifas dos servicos e aceleram a universalizacdo do atendimento
dos servicos.

Na esfera federal, cabe a Funasa a responsabilidade de alocar recursos ndo onerosos para
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos
urbanos e melhorias sanitdrias domiciliares. Compete, ainda, a Funasa, acbes de
saneamento para o atendimento, prioritariamente, a municipios com populacdo inferior a
50.000 habitantes e em comunidades quilombolas e de assentamentos.

Em parceria com Orgdos e entidades publicas e privadas, presta consultoria e assisténcia
técnica e/ou financeira para o desenvolvimento de a¢cdes de saneamento.

O Programa de Pesquisa em Saude e Saneamento, por meio do Densp, tem financiado
pesquisas no sentido de colaborar com técnicas inovadoras para reducdo de agravos
ocasionados pela falta ou inadequacdao do saneamento basico.

A Funasa, por intermédio do Densp, esta inserida no Plano Nacional de Saneamento Basico
(Plansab), do Ministério das Cidades, assumindo a responsabilidade de elaborar e
implementar o Programa Nacional de Saneamento Rural (Pnsr).

4.3. PROGNGSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
4.3.1.Introducao

O escoamento das aguas de chuva é definido no ambiente natural pelas bacias hidrograficas,
delimitadas pelos divisores e com concentragdao das aguas nos talvegues (leitos dos rios). Os
cursos de dgua naturais sdo o resultado do equilibrio hidraulico dos escoamentos das aguas
nos talvegues e das aguas infiltradas no solo pelo escoamento subsuperficial. A declividade
natural do terreno, o tipo de solo e sua vegetacdo original sdo outros fatores essenciais
desse equilibrio, pois determinam a velocidade que a chuva é escoada em dire¢do ao rio.

A medida que ocorre a urbanizacdo e ocupacdo do solo pelo homem, esse equilibrio é
afetado. A urbanizac¢dao da cidade provoca a impermeabilizacdo do solo, ocasionada pela
cobertura do solo das edificagdes, ruas e calgcadas. Esse fato impede a infiltragdo da chuva no
solo, gerando o aumento do volume de dgua que escoa na superficie, superando assim a
capacidade natural de escoamento dos cursos de agua, elevando o nivel rapidamente do rio
e provocando enchentes ou inundagdes.

A Figura 66 apresenta os conceitos de alagamento, enchente e inundacdo. Essas defini¢cdes
facilitardo o entendimento de situacdes expostas posteriormente.
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Figura 66 - Representacao de enchente, inundagdo e alagamento
Fonte: Defesa Civil de S3o Bernardo do Campo, 2011.

Torna-se importante destacar a classificacio do escoamento das aguas de chuva,
relacionando os efeitos esperados na estrutura dos sistemas de drenagem pluvial urbana em
relacdo a cada um dos fen6menos apresentados na Figura 66. Existem sete situacbes que
precisam ser esclarecidas.

» 1. Os sistemas de galerias de aguas pluviais contam com dois sistemas distintos, que
sdo interdependentes: O sistema de microdrenagem que é composto por: sarjetas;
bocas de lobo e galerias de aguas pluviais; e o sistema de macrodrenagem que é
composto pelos canais naturais de escoamento das aguas das bacias hidrograficas, os
rios e grandes canais interceptores construidos para fortalecer a drenagem natural
das bacias hidrograficas. Este fortalecimento é necessdrio devido ao aumento das
vazdes nos talvegues resultante dos fenémenos de impermeabilizacdo das bacias
hidrograficas e agravado pela aceleragcdo do escoamento das aguas nas ruas e nas
galerias;

» 2. Nas ruas com baixa declividade e principalmente nos locais com depressdes no
terreno, as dguas acumulam nas épocas de chuvas. Essa situa¢cdao é denominada de
alagamento;

» 3. Em situagOes normais os niveis das aguas nos rios variam dentro de limites de
cotas toleraveis nas calhas naturais dos cursos de agua, sem haver transbordamento.
Essa é uma situacdao normal de escoamento;

» 4. Como resultado de chuvas mais intensas, que se repetem praticamente todos os
anos, acontecem transbordamentos préximos as margens dos rios. Essa situacao é
denominada de enchente;

» 5. Quando ocorrem chuvas muito intensas, com ocorréncias mais espacadas,
geralmente muito acima das médias previstas para a regido, acontecem os
transbordamentos que atingem além das imediacbes das margens, colocando em
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risco propriedades e a integridade das pessoas residentes nestas areas. Essa situacao
é denominada de inundacao;

» 6. Além das situagdes anteriormente definidas acontece ainda outra mais agravante.
Geralmente ocorrem mais espacadas no tempo e tem como agravante varios fatores
externos, que extrapolam a possibilidade da gestdo local na bacia. Sdo os fendbmenos
das catastrofes;

» 7. Um fato relevante, que esta associado as condi¢cdes de escoamento das aguas de
chuva, é a ocupacdo das areas ribeirinhas, por populacdo de baixa renda, em
condicGes precdrias e ilegais. Geralmente estas ocupacdes acontecem por falta de
alternativas para a solucdo da habitacdo social. O agravante é que ocorrem
simultaneamente duas situagdes que ao se associarem produzem uma terceira, e por
efeito sinérgico os problemas se intensificam. A primeira situacdo é que a area
ribeirinha é extremamente sensivel ambientalmente e a segunda situacao é que os
invasores sao habitantes, em nimero cada vez mais significativo das maiores cidades,
discriminados e excluidos socialmente, com baixo poder aquisitivo. Assim o efeito
sinérgico desta situacdo produz nestas areas os problemas socioambientais, muito
mais dificeis de serem solucionados, do que se as areas fossem protegidas e a
ocupacdo fosse impedida, e se houvesse um programa efetivo de oferta de
alternativa para a habitacdo social. Cria-se assim, areas urbanas, ribeirinhas
socialmente e ambientalmente altamente vulneraveis.

A microdrenagem pluvial urbana é solucdo técnica que, bem projetada, executada e
gerenciada, resolve os problemas de alagamento tanto em situacdo normal quanto nas
enchentes. A macrodrenagem associada a microdrenagem precisa ser projetada com
principios norteadores fundamentais, de tal forma que juntas protejam as cidades das
situagdes de inundagdes.

Modernamente, esta sendo proibida a retificagdo dos rios e seu reperfilamento, devido aos
resultados negativos gerados por esta pratica de gestdo. Com isso, ndo serdo propostas
solu¢des para implementar obras de macrodrenagem retificando as margens naturais das
sangas ou corregos principais da regiao.

Para as estradas vicinais que sofrem com problema de erosdao no meio rural, a proposta de
drenagem pluvial é a recomendacdo de sarjetas que conduzam a agua da chuva para um
local apropriado e, em casos extremos, a constru¢ao de pequenos tanques de detenc¢ao ou
retencdo. Os tanques tém a funcdo de reter temporariamente as aguas de chuva, reduzindo
os efeitos de erosdo nas ocasides de precipitacdes mais intensas. Eles funcionarao também
como retentores de materiais sélidos, carreados pelas enxurradas, responsdveis pelo
assoreamento dos cursos d’agua. Estes sistemas requerem manutencdao periddica,
principalmente com agdes de limpeza de materiais assoreados e reparos das entradas de
agua.

O Plano Nacional de Saneamento Bdsico - PLANSAB, no capitulo correspondente a avaliacao
politico-institucional, detalha alguns aspectos particulares da gestao e prestacao de servigos
de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

“Dos quatro componentes do setor de saneamento, os servicos de drenagem e manejo de

dguas pluviais urbanas sdo os que apresentam maior caréncia de politicas e organizagdo
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institucional. A urbanizagdo acelerada e cadtica, com a falta de disciplinamento do uso e
ocupacgdo do solo, inclusive das dreas de inundag¢do natural dos rios urbanos, e, ainda, a
falta de investimentos em drenagem das dguas pluviais, resultou no aumento das
inundagbes nos centros urbanos de maneira dramdtica. Também o uso do sistema de
drenagem para esgotamento sanitdrio doméstico e industrial, a ndo existéncia de medidas
preventivas nas dreas sujeitas a inundagdo e a predomindncia de uma concepgdo obsoleta
nos projetos de drenagem tem contribuido para a ampliagdo dessa problemdtica. O
financiamento das agdes é dificultado pela auséncia de taxas ou de formas de arrecadagéo
de recursos especificos para o setor.”

“No conjunto do Pais, dados da PNSB 2008 indicam que 70,5% dos municipios possuiam
servigos de drenagem urbana, sendo que esse indice era maior nas Regiées Sul e Sudeste. A
existéncia de um sistema de drenagem é fortemente associada ao porte da cidade. Todos os
66 municipios brasileiros com mais de 300.000 habitantes, no ano 2000,
independentemente da regiGo em que se encontram, dispunham de um sistema de
drenagem urbana, enquanto que, para municipios com até 20 mil habitantes, o indice de
municipios com sistema de drenagem se encontrava abaixo da média nacional. Em 2008,
99,6% dos municipios tinham seus sistemas de drenagem administrados diretamente pelas
prefeituras, sendo predominantemente vinculados as secretarias de obras e servigcos
publicos. Apenas 22,5% dos municipios do Pais declararam possuir plano diretor de

drenagem urbana.”

Tal situacdo descrita acima pelo PLANSAB é encontrada principalmente nos municipios
maiores e mais antigos, que cresceram de forma acelerada sem planejamento. A ocupacgao
urbana dessas cidades concentrou-se nas regides de varzea dos rios, devido a necessidade
de interacdo da populacdo com os corpos hidricos, utilizados como fonte de alimento e
dessedentac¢do. O resultado da sobreposicao da estrutura urbana sobre o ambiente natural
provoca alteracdao no regime de escoamento das aguas de chuva nas bacias hidrograficas,
como explicado anteriormente e ilustrado pela Figura 67.
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Figura 67 - Efeitos da urbanizacdo no regime dos rios
Fonte: Fundagao Centro Tecnoldgico de Hidraulica, 2005.

Essa ilustragdo demonstra que a regidao natural (situagdo 1) coberta por vegetacao e grama
infiltram a agua de chuva e outra parcela vira escoamento superficial de baixa velocidade,
provocando um acréscimo de vazdo no rio cadenciado ao longo do tempo. Quando hd a
urbanizacdo e pavimentac¢dao do terreno (situagdao 2), a maioria da chuva é direcionada
rapidamente para o rio, ou seja, a vazdo escoada é bem maior ocorrendo durante ou logo
apds uma chuva intensa.

A partir das ultimas décadas, novas técnicas de engenharia comecgaram a ser utilizadas no
pais para solucionar os problemas relacionados as enchentes, ndo mais com o objetivo de
aumentar a velocidade de escoamento e transferir as cheias para areas a jusante, mas sim,
“promover o retardamento dos escoamentos, de forma a aumentar os tempos de
concentragdo e reduzir as vazées maximas; amortecer os picos e reduzir os volumes de
enchentes por meio da retencdo em reservatorios; e conter o run-off no local da
precipitacao, pela melhoria das condi¢Ges de infiltracdo, ou ainda em tanques de contengao”
(CANHOLI, 2014). Esta situacao é compreendida na situacao 3 da Figura 67Figura 67.

Este documento, portanto, ird propor solugdes técnicas de acordo com as ameagas
levantadas na elaboragdo do Diagndstico, relembradas na sequéncia do trabalho.

4.3.2.Mecanismos de Articulagdo e Integracdo de Politicas, Programas e Projetos
de Saneamento Basico com Outros Setores Correlacionados

4.3.2.1. Saude

Conforme apresentado no Diagndstico, o municipio ndo possui uma rede de informacdes
gue permita relacionar os indicadores de saude com os de saneamento bdsico, embora seja
de conhecimento de todos que a falta de acesso aos sistemas de abastecimento de agua,
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esgotamento sanitdrio, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos, esteja diretamente relacionada com a proliferacao de doencas.

No tocante ao sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas, dentre os
principais desafios estd a limpeza, manutencdo e conservacdo das galerias de drenagem,
com o objetivo de minimizar a proliferacdao de vetores de doencas como roedores, insetos,
etc.

Em casos emergenciais (enchentes e inundagdes), os primeiros sintomas dos efeitos
deletérios sobre a saude devido a proliferacdo de doencas de origem hidrica podem surtir
em até trinta dias apds a ocorréncia do evento. Esta situacdo ndo é devidamente associada
ao evento, com isso ndo registrado com seu gerador. A drenagem e saude publica sdo
setores que requerem ag¢des conjuntas. Como as sangas do municipio estdo afastadas e nao
cruzam a cidade, esse risco é baixo de ocorréncia.

Outro aspecto importante para prevencdo dos riscos a saude humana é a qualidade das
aguas presentes no sistema de drenagem do municipio. Em visitas técnicas ndo foram
observadas ou informado sobre a existéncia de ligacdes das fossas sépticas nas galerias de
drenagem, fato que se ocorresse agravaria a proliferacdo de doencas e aumentaria a
manutencdo do sistema devido ao depdsito de sdlidos nas galerias.

4.3.2.2. Habitagdo

Para o setor de drenagem e manejo de daguas pluviais urbanas, a correlagdio com o
planejamento habitacional da cidade é indispensavel, tendo em vista que o crescimento
urbano mal planejado é um dos principais fatores que determina o surgimento dos
problemas de drenagem pluvial.

Neste contexto, medidas ndo estruturais sdo fundamentais para a organizacdo e
direcionamento das ac¢des de planejamento urbano. Para regides ja consolidadas no entorno
dos corpos hidricos, a retirada das pessoas ou as agles estruturais sdo solugdes vidveis,
porém mais onerosas. Em alguns casos mais criticos é necessario que familias sejam
desalojadas de areas de risco e, para isso, devem existir planos para implanta¢cdo de novas
areas residenciais para absorver esta demanda.

O Plano Diretor define as areas que ndo devem ser ocupadas para a preservacao das
caracteristicas naturais no entorno dos corpos hidricos. Além disso, quando da elaboracao
do Plano Local de Habitacdo e Interesse Social, as dreas de risco ja existentes no municipio
deverdo ser consideradas, propondo a realocacdo de familias para localidades que garantam
maior seguranga contra eventos adversos como deslizamentos e inundagdes.

O municipio de Quatro Pontes possui baixa densidade populacional préxima das sangas, suas
margens possuem mata ciliar preservada (salvo pequenas exce¢bes) afastando a populacao
do seu leito, e a legislagdo vigente (Plano Diretor, Lei do Zoneamento do Uso e Ocupacdo do
Solo, etc.) conta com diretrizes que previnem os efeitos indesejados pelas enchentes,
inundacdes e deslizamentos, como: proibicdo de construcdao em fundo de vale e nascentes,
afastamento minimo das sangas para construcdo e implantacdo de estruturas de drenagem
para loteamentos novos. O Plano Diretor municipal possui o planejamento das regides onde
acontecerd o crescimento da cidade assim como identificadas zonas de ocupacdo
habitacional.
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4.3.2.3. Meio Ambiente

Politicas ambientais urbanas tém seu fundamento na analise da capacidade e suporte do
meio natural para o assentamento urbano. No meio ambiente, principalmente o solo e a
agua, sdao elementos naturais fundamentais para a construcdo das cidades. Devem ser
preservados e monitorados para prevenir de futuros desastres ecolégicos.

O sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas tem, portanto, grande relacao
com as caracteristicas ambientais de um cidade e as a¢Oes previstas pelo PMSB apresentam
solugbes que visam a conservagdo das caracteristicas ambientais do local, consideradas
como medidas ndo estruturais, mas que auxiliam na minimizacdo dos problemas
relacionados as chuvas intensas.

4.3.2.4. Recursos Hidricos

Os rios e sangas das cidades ndo podem ser condenados a servirem de emissarios de esgotos
e de residuos soélidos. As acOes previstas neste Plano foram projetadas tendo em vista a
protecdo dos recursos hidricos principalmente préximos a area urbana do municipio e
também a area rural, buscando melhorias da qualidade das aguas (se necessario em caso de
despejo de esgoto e residuos) e manutencdo/recomposicdo da mata ciliar.

4.3.2.5. Educacdo

A criacdo e implementacdo ou a manutencdo de programas de educag¢do ambiental sobre o
saneamento basico deve ser feito continuamente. Os cidaddos, em sua maioria, ndo tém
conhecimento dos objetivos dos sistemas de drenagem pluvial urbano. O mau uso das
galerias, onde podem ser langados clandestinamente esgotos e residuos sélidos urbanos, sao
resultados da falta deste conhecimento técnico.

As acles de preservacdo, manutengdo e conservagao da rede de micro e macrodrenagem
passam pela educacdo ambiental voltada a disposicdo correta de residuos sélidos,
langamento de esgoto em rede separadora ou limpeza das fossas, preservagao da mata
ciliar, entre outros aspectos como demonstrado na Figura 68. Portanto, o programa de
educacdo ambiental deverd abranger diversas areas do conhecimento, e que terdo

consequéncias futuras na preservacao da rede de drenagem existente.
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Figura 68 - Cartilha de Preservac¢do da Agua
Fonte: Agéncia Municipal do Meio Ambiente de Goiania, 2010.

4.3.3.Construgdo dos Cenarios para o Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas

A construcao dos cendrios futuros para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas foi feita com base nas metas do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB e
na tese de doutorado Sistemdtica de Auxilio a Decisdo para a Selecao de Alternativas de
Controle de Inundag¢des Urbanas (MILOGRANA, 2009).

4.3.3.1. Mllograna J (2009)

A tese de doutorado MILOGRANA.J, Sistematica de Auxilio a Decisdo para a Selecdo de
Alternativas de Controle de Inundacdes Urbanas, UNB, 2009, Brasilia/DF, apresenta
contribuicOes bastante interessantes para a construcdo de cendrios, as quais destacam-se a
seguir:

a) Inundagdes lentas ou fluviais, em regides planas;

b) Inundacges rapidas ou por chuvas torrenciais;

¢) InundagBes por escoamento urbano, em pequenas bacias até 10km?;
d) Inundacgdes pelas torrentes, em dreas com declividades acima de 6%;
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e) Submersdes marinhas;

f) InundagOes estuarinas;

g) Inundagdes por remanso da rede de drenagem pluvial, e,

h) Inundagdes por elevagdo do nivel do Lengol Freatico.
Ainda, sdo relacionadas algumas medidas mitigadoras a serem levadas em consideracao, tais
como:

a) Pocos de infiltracao;

b) Valas, valetas e planos de infiltracao;

c) Trincheiras de infiltracdo e detencao;

d) Pavimentos permedveis com estrutura de detengao e infiltragao;
e) Telhados armazenadores;

f) Bacias de retencdo ou detencdo de cheias:

v" A céu aberto (parques urbanos);
v' Areas Umidas;
v" Bacias subterraneas.

g) Diques, e,
h) Canais de desvio.
Finalmente, sugere que o aumento na eficiéncia do escoamento podera se dar através de:

a) Dragagem (limpeza) de tubulagGes, galerias, canais e leitos de rios;

b) Substituicdes dos revestimentos de canais; e,

c) Retificacdo de canais.
Recomenda também, que os projetos deverdo obedecer os critérios hidroldgicos
determinados para a Regidao, bem como a vulnerabilidade (susceptibilidade e valor) das
areas sujeitas as inundagdes.

A partir dessas principais consideragdes propdem a construgdo de quatro cendrios.

A. Sem medidas de controle de inundagdes, ou seja, desocupacao das areas
alagadas com relocagdes (medidas emergenciais);

B. Controle de cheias através de barramentos (medidas paliativas);

C. Construgao de diques de contengdo, com adequacao de pontes e faixas de
dominio com canais paralelos (com medidas estruturais e sem medidas
preventivas); e,

D. Sistema de Previsao e Alerta pela instalagdao de sensores de precipitagao
de nivel, datalogger, transmissor e software de comunica¢do (com
medidas preventivas, estruturais e estruturantes).

4.3.3.2. PLANSAB

Para a consolidacdo do cenario normativo proposto pelo PLANSAB, foram elencados 23
indicadores (07 para o abastecimento de dguas, 06 para o esgotamento sanitario, 05 para os
residuos solidos, 04 para a gestdo e o planejamento, e, 01 para a drenagem e o manejo das
aguas pluviais urbanas), sendo estabelecidas metas para cada indicador nas diferentes
macrorregidoes do Pais, para os anos 2015, 2020 e 2030.

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, quatro componentes
basicos foram considerados:



Pagina: 199

A implantacdo de sistemas de drenagem nas dreas de expansao urbana;

A reposigcao desses ao longo do horizonte de simulagao;

A reposicdo dos sistemas de drenagem classicos (macrodrenagem) existentes nos
municipios, ao longo do periodo, tendo por foco a reducdo do risco de inundacao; e,
» Adequacdo dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que sofrem com
inundacgoes.

Y V VY

As metas para as quatro vertentes do saneamento foram divididas de acordo com as
caracteristicas de cada regido do pais. A Unica meta proposta pelo PLANSAB relacionada a
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas é a redu¢do dos municipios com inundacdes
e/ou alagamentos ocorridos em areas urbanas nos ultimos cinco anos.

Para a regido Sul, a meta é reduzir a quantidade de municipios que apresentaram estes
problemas relacionados a drenagem, de 43% (conforme levantamento feito em 2008), para
17% em 2033.

Portanto, ndo ha metas especificas e objetivas para o sistema de drenagem do municipio de
Quatro Pontes, sendo necessario a criacdo de um cendrio local.

4.3.3.3. Cendrio Proposto

Com os dois cendrios apresentados anteriormente, e tendo em vista as necessidades do
municipio para o sistema de drenagem urbana, é possivel propor um cendrio com o objetivo
de minimizar os transtornos causados pelas chuvas intensas incidentes na area urbana do
municipio.

Além das alternativas apresentadas no PLANSAB e MILOGRANA, os esforcos para a melhoria
do atendimento do sistema de drenagem e manejo de daguas pluviais urbanas deverdo
concentra-se em solugdes ndao convencionais.

Segundo CANHOLI, 2014, “as medidas ndo convencionais em drenagem urbana podem ser
entendidas como estruturas, obras, dispositivos ou mesmo como conceitos diferenciados de
projeto, cuja utilizagdo ndao se encontra ainda disseminada. Sao solu¢des que diferem do
conceito tradicional de canalizagdao, mas podem estar a elas associadas, para adequagdo ou
otimiza¢ao do sistema de drenagem”.

Ou seja, as solugbes implantadas ao longo das ultimas décadas para o municipio, de
canalizar os corpos hidricos, aumentando a velocidade do escoamento e as vazoes de pico, e
por consequéncia, transferindo os problemas para areas a jusante, ndao deverdao ser
incentivadas, mas sim, medidas de detencao, reservacgao, infiltracdo, utilizacdo das aguas
pluviais, entre outras, que promovam a diminuicdo das velocidades de escoamento, do
tempo de concentrac¢ado e das vazdes de pico.

Além dessas, solugdes para a gestdao do sistema também deverdo ser prioridade para o
planejamento do sistema de drenagem. A criagdo de um sistema de informagdes
georreferenciadas, regularizacdo de novas ocupacdes urbanas, com exigéncias de projetos
de drenagem com medidas ndo convencionais, incentivo para o aproveitamento e detencao
das aguas pluviais nas novas construcdes, criagdo de um departamento para gestdo da
drenagem no municipio, e outras medidas, sdo fundamentais para que as obras realizadas
estejam acompanhadas de ac¢des secundarias, que garantam a minimizacdo dos possiveis
problemas de drenagem.
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Tendo em vista as ameacas e oportunidades ao sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos levantadas pelos técnicos durante a elaboracdo do Diagndstico, e levadas
em consideracdo as contribuicées da populacdo, foram definidas as principais
condicionantes, deficiéncias e potencialidades do sistema existente (Tabela 84).

A Sistematica CDP aplicada normalmente na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico apresenta basicamente um método de ordenacdo criteriosa e operacional dos
problemas e fatos, resultantes de pesquisas e levantamentos, proporcionando apresentacao
compreensivel e compativel com a situacdo atual da cidade, ou seja, do Diagndstico.

A classificagdo dos elementos segundo Condicionantes/Deficiéncias/ Potencialidades, (CDP)
atribui aos mesmos uma funcdo dentro do processo de desenvolvimento da cidade. Isto
significa que as tendéncias desse desenvolvimento podem ser percebidas com maior
facilidade.

De acordo com esta classificacdo é possivel estruturar a situacdo do Municipio com
referéncia a gestao de residuos sdélidos da seguinte maneira:

Condicionantes: Elementos existentes no ambiente urbano, planos e decisdes existentes,
com consequéncias futuras no saneamento bdsico ou no desenvolvimento do Municipio, e
gue pelas suas caracteristicas e implicacbes devem ser levados em conta no planejamento
de tomadas de decisGes. Exemplos: rios, morros, vales, o patrimdnio historico e cultural,
sistema viario, legislacao, etc.

Deficiéncias: S3o elementos ou situagbes de carater negativo que significam
estrangulamentos na qualidade de vida das pessoas e dificultam o desenvolvimento do
Municipio.

Potencialidades: Sao aspectos positivos existentes no Municipio que devem ser explorados
e/ou otimizados, resultando em melhoria da qualidade de vida da populagao.

As deficiéncias e as potencialidades podem ter as seguintes caracteristicas: técnicas,
naturais, culturais, legais, financeiras, sociais, administrativas e econémicas.

A utilizacdo da sistemdtica CDP possibilita classificar todos os aspectos levantados nas
leituras técnicas e comunitarias (diagndstico dos residuos sdélidos) nestas trés categorias,
visando a montagem dos cendrios, identificando as ag¢des prioritdrias e as tomadas de
decisdes.

O momento mais importante na definicdo de cendrios é a identificacdo das ameacas criticas
de maior relevancia e de maior incerteza. Para tanto, apresenta-se a seguir, o roteiro
utilizado na defini¢cao dos cenarios.

a) Lista Aleatdria e Exaustiva de Ameacas;

b) Andlise de Consisténcia e Aglutinacdo;

c) Identificacdo de Oportunidades;

d) Ponderacgdo das Ameacas Criticas — Modelo Matematico Adotado.

Os programas, projetos e agdes sdo apresentados na sequéncia, e foram elaborados tendo
em vista as ameacas e oportunidades ao sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
levantadas pelos técnicos durante a elaboracao do Diagndstico. Foram definidas as principais
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condicionantes (C), deficiéncias (D) e potencialidades (P) do sistema existente, apresentadas

na Tabela 84.

Tabela 84 - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades do Sistema de Drenagem

Fator

Baixas variacOes altimétricas na area urbana, regido de planicie

Legislagdo municipal apontando diversos aspectos relacionados a drenagem
urbana

Existéncia do Plano Estadual de Recursos Hidricos

Crescimento urbano moderado nas ultimas décadas

Falta de cadastro georreferenciado atualizado da rede de drenagem

Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana

Impermeabilizacdo dos solos pela pavimentacdo de vias, calcadas, telhados,
pisos e patios

Inexisténcia de indicadores operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade

Falta de incentivos para aproveitamento da dgua da chuva na area urbana

Inexisténcia de um dOrgdo ou coordenadoria especifica para a gestdo da
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Inexisténcia de manual com parametros para os projetos, obras, manutengdo
e operagao do sistema de drenagem

Falta de manutencdo, limpeza e desobstrucdo periddicas da rede de
drenagem

Falta de padronizacdo das bocas de lobo para auxiliar em eventuais
manutengoes

Deficiéncia de projetos de educagdao ambiental ligados a tematica da
drenagem pluvial

Escoamento superficial da Sede afetando as propriedades rurais mais
préximas

Problemas iniciais de erosao do Arroio Quatro Pontes

Ocupacao urbana baixissima ou nula nas margens dos corpos hidricos

Mata ciliar preservada na maioria das sangas

Implantac¢ado futura de redes coletoras de esgoto

Dissipadores de energia em pontos estratégicos evitando erosdo da calha do
rio

Estruturacdo da Defesa Civil Municipal

Existéncia do Plano de Contingéncias e Emergéncias

Existéncia de Programas em parceria com a Itaipu Binacional (Cultivando Agua
Boa)

Existéncia do Comité e do Plano da Bacia do Parana 3

80% dos moradores afirmam que a chuva escoa bem na frente de suas
moradias

Fonte: CMCPMSB, 2015.

A aplicacao do CDP abre o caminho para aplicacdo da metodologia proposta para construcao
dos Cenarios Futuros para Quatro Pontes. A sequéncia do trabalho obedece a metodologia
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descrita e proposta para a construcao dos cendrios futuros, de acordo com os parametros a
seguir identificados:
| - Ameacas e oportunidades do atual modelo de gestao:

Primeiro sdo elencadas todas as ameacas e oportunidades do atual modelo de gestdo de
drenagem no municipio (Tabela 85);
Il - A identificacdo das ameacas criticas através de matriz numérica (Tabela 86):

A segunda etapa consiste em identificar as prioridades, através do produto das Relevancias e
Incertezas de cada Ameaca, anteriormente elencadas. Sendo os indices de relevancia e
incerteza os seguintes:

PRIORIDADE = RELEVANCIA X INCERTEZA

Alta = 05
Média = 03
Baixa =01

Il - A convergéncia das ameagas criticas;

IV - A hierarquizacao dos principais temas.

Na ultima etapa é realizada a hierarquizacdo por ordem decrescente, do grupo que mais

pontuou, para o que menos pontuoul.
Tabela 85 - Ameagas e Oportunidades do atual modelo de gestao de Drenagem

Item | Ameagas Oportunidades
| Falta de cadastro georreferenciado e Equipes de manutencdo e obras de
atualizado da rede de drenagem microdrenagem na Prefeitura Municipal
Inexisténcia de dareas urbanas de risco e
tta de PI ] p 5 sangas proximas as residéncias;
Il Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana Existéncia do Plano de Contingéncia e
Emergéncias
Impermeabilizagao dos solos pela - - .
. o . Legislagdo municipal apontando diversos
Il | pavimentagdo de vias, cal¢adas, telhados, . .
. . aspectos relacionados a drenagem urbana
pisos e patios
Inexisténcia de indicadores operacionais,
IV | econdbmico-financeiros, administrativos e -
de qualidade
v Falta de incentivos para aproveitamento da | Legislagdo municipal apontando diversos
agua da chuva aspectos relacionados a drenagem urbana
Inexisténcia de um 6rgdo ou coordenadoria | Gestdo feita pelo Departamento de Viagdo e
VI | especifica para a gestdo da drenagem e Obras e limpeza pelo Departamento de
manejo de aguas pluviais urbanas Servicos Gerais
Inexisténcia de manual com parametros - - .
. N Legislagdo municipal apontando diversos
VIl | para os projetos, obras, manutencdo e . R
~ . aspectos relacionados a drenagem urbana
operagao do sistema de drenagem
Falta de manutengao, limpeza e . .
~ g N b Equipes do Departamento de Servigos
VIl | desobstrucao periddicas da rede de .
Gerais
drenagem
IX Falta de padronizacao das bocas de lobo

para auxiliar em eventuais manutencdes
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Item

Ameacas

Oportunidades

Deficiéncia de projetos de educacao

Existéncia

de programas

de Educacao

X | ambiental ligados a tematica da drenagem | Ambiental nas outras vertentes do
pluvial saneamento
Xl Escoamento superficial da Sede afetando as i
propriedades rurais mais proximas
X Problemas iniciais de erosao do Arroio )
Quatro Pontes
Fonte: CMCPMSB, 2015.
Tabela 86 - Modelo Numérico para Ponderacdo das Ameagas
Relevancia | Incerteza | Prioridades
Item Ameacas
(1) (2) (3)
Falta de cadastro georreferenciado e atualizado da
I 5 5 25
rede de drenagem
" Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana 3 3 9
" Impermeabilizacdo dos solos pela pavimentacdo de 5 3 15
vias, calcadas, telhados, pisos e patios
Inexisténcia de indicadores operacionais,
IV | econbmico-financeiros, administrativos e de 3 3 9
qualidade
v Falta de incentivos para aproveitamento da agua da 5 5 55
chuva
Inexisténcia de um o6rgdao ou coordenadoria
VI | especifica para a gestdo da drenagem e manejo de 5 5 25
aguas pluviais urbanas
Inexisténcia de manual com parametros para os
VIl | projetos, obras, manutengdo e operagao do sistema 3 3 9
de drenagem
Falta de manutengdo, limpeza e desobstrucao
VIl . 5 3 15
periddicas da rede de drenagem
IX Falta de padronizagao das bocas de lobo para 3 1 3
auxiliar em eventuais manuteng¢des
X Deficiéncia de projetos de educa¢ao ambiental 3 3 9
ligados a tematica da drenagem pluvial
x| Escoamento superficial da Sede afetando as 5 3 15
propriedades rurais mais préximas
X Problemas iniciais de erosao do Arroio Quatro 5 3 15
Pontes
Xl | Chuvas de granizo 5 3 15

Fonte: CMCPMSB, 2015.




Pagina: 204

Convergéncias das Ameacas Criticas

Em funcdo do exposto e das ameacas criticas detectadas para o Municipio de Quatro Pontes,
sugere-se como cendrio principal o reaproveitamento da agua pluvial e a melhoria da gestao
do sistema.

Serdo consideradas recomendacbes de desocupacdo de dareas de risco, com relocagdes,
incentivo as acbes mitigadoras, bem como a instituicdo de drgdo de planejamento e
execucdo de servicos e obras programadas e a elaboracdo de Plano Diretor de Drenagem.

A Figura 69 apresenta os cendrios analisados e o cenario proposto.

Sistema de Auxilio a Ll T A— | = B— | | = _—-—c """ T b= .
- o = e Sem medidas de Controle de Cheias Digues de Sistema de Previsao e
Decisdo para a Selecdo | o
] controle de Barramentos Contengdo Alerta
de Alternativas de inundagBes = -
Controle de InundacBes (alagamentos) Adequa;_ao de Instala;ao_ d_e stinsores
Urbanas' pontes, faixasde de precipitacdo de
Desocupagdo das dominio com canais nivel, datalogger,
dreas alagadas com paralelos. transmissor e software
relocagtes de comunicaggo.
PLANSAB ' Redugdo dos municipios com inundag&es e/ou alagamentos ocorridos em dreas urbanas nos
L ultimos cinco anos na Regido Sul

- Orgao de planejamento para as acOes e servicos programados;
- Elaboracdo do Plano de Saneamento Bésico (Plano Diretor de Drenagem), e,
- Controle Social das acBes e servicos {Conselho Municipal de Meio Ambiente e Conselho
Municipal de Desenvolvimento Sustentavel).

Cenério Proposto ': Reducdo das inundacdes e/ou alagamentos nas areas urbanas do Municipio
! - Hidrologia;
- Microdrenagem;
- Macrodrenagem;
'MILOGRANA, 1. (2009). - Defesa Civil, e,

- Gestdo do Sistema.

Figura 69 - Cenario proposto para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Apds a definicdo dos valores de prioridades, as ameagas foram agrupadas em cinco
programas: Hidrologia, Microdrenagem, Macrodrenagem, Defesa Civil e Gestdao do Sistema.
Nas tabelas a seguir estdo apresentadas as ameacas agrupadas, e ordenadas de acordo com
as que receberam maior pontuag¢do, consideradas de maior prioridade para busca de agdes
(Tabela 87 a Tabela 91).

Tabela 87 - Hidrologia

Item | Ameagas Prioridades
Inexisténcia de manual com parametros para os projetos, obras, manutengao 9
e operacgao do sistema de drenagem

9
Tabela 88 - Microdrenagem

Item | Ameagas Prioridades
Falta de cadastro georreferenciado e atualizado da rede de drenagem 25
Impermeabilizacao dos solos pela pavimentacdo de vias, calgadas, telhados, 15
pisos e patios
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Falta de manutencdo, limpeza e desobstrucdo periédicas da rede de

VIl 15
drenagem
IX Falta de padronizacdo das bocas de lobo para auxiliar em eventuais 3
manutencdes
x| Esc,ogmento superficial da Sede afetando as propriedades rurais mais 15
préximas
XIl | Problemas iniciais de erosao do Arroio Quatro Pontes 15
88
Tabela 89 - Macrodrenagem
Item | Ameacgas Prioridades
Il Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana 9
9
Tabela 90 - Defesa Civil
Item | Ameagas Prioridades
Xl | Chuvas de granizo 15
15
Tabela 91 - Gestao do Sistema
Item | Ameagas Prioridades
v Inexisténcia de indicadores operacionais, economico-financeiros, 9
administrativos e de qualidade
\Y Falta de incentivos para aproveitamento da dgua da chuva 25
Vi Inexisténcia de um 6rgdo ou coordenadoria especifica para a gestdo da 55
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
X Deficiéncia de projetos de educacdo ambiental ligados a temadtica da 9
drenagem pluvial
68

Pela hierarquizacdo das ameacas, é possivel observar que a microdrenagem apresenta o
maior numero de pontos, seguida da gestdo do sistema, defesa civil, macrodrenagem e
hidrologia. Combinando-se entre si as convergéncias pontuadas nos cinco setores
selecionados é possivel estabelecer as seguintes estruturas basicas alternativas para a
hierarquiza¢ao dos cenarios futuros:
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Tabela 92 - Integragdo das alternativas

Ameagas Criticas Pontuagao Somatério
Hidrologia 9

Microdrenagem 88 106
Macrodrenagem 9

Defesa Civil 15 83
Gestao do Sistema 68

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Pela integragdo das alternativas desenhadas anteriormente obtém-se a Figura 70:
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Figura 70 - Integracao das alternativas
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Por esta imagem, é possivel verificar que a pontuacdo da Gestdo do Sistema acrescida de
Defesa Civil alcancou 83 pontos e a pontuagdo de Hidrologia, Microdrenagem e
Macrodrenagem alcangou 106 pontos.

A partir desta pontuagdo, é possivel criar os cendrios futuros para o sistema drenagem e
manejo de dguas pluviais urbanas, para posteriormente definir os programas, objetivos e
metas para a melhoria continua dos servigos para os préximos 20 anos.

4.3.3.3.1. Hidrologia

A hidrologia é definida como a ciéncia que trata da dgua na Terra, sua ocorréncia, circulacao
e distribuicdo, suas propriedades fisicas e quimicas e sua relagdo com o meio ambiente,
incluindo sua relagdao com a vida.

Os conhecimentos de hidrologia sdao fundamentais para o planejamento e elabora¢dao dos
projetos de drenagem de daguas pluviais urbanas. Entretanto, os estudos hidrolégicos
dependem de uma sequéncia histérica de dados pluviométricos e fluviométricos.

Nos estudos hidrolégicos voltados a drenagem urbana, principalmente em virtude da
caréncia de dados fluviométricos que poderiam subsidiar analises estatisticas de cheias,
normalmente sdo adotados modelos matematicos do tipo chuva x vazao para a definicao
dos hidrogramas de projeto (CANHOLI, 2014).

Conforme apresentado no Diagnodstico (Produto 2), o Estado do Parana conta com um
estudo detalhado apontando as curvas de Chuvas Intensas para as diversas regides que
compdem seu territério. Na ocasido foram escolhidas 3 dessas equagdes de municipios
proximos, passiveis de utilizacao.
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Os projetos de drenagem sdo terceirizados sendo que as empresas contratadas utilizam
estimativas de chuvas e vazdo para poder definir os parametros de cada projeto, podendo
esses ser utilizados como referéncia pela Prefeitura Municipal.

Para haver uma padronizacdo desses dados, faz-se necessario a elaboracdo de um Manual
para Obras de Drenagem, contendo estudo de chuvas intensas com os dados locais,
indicagdao de tipos de materiais a serem utilizados, métodos construtivos mais adequados,
entre outros itens. Este manual servird de apoio para as obras de ampliacdo e recuperacao
do sistema de drenagem do municipio.

4.3.3.3.2. Microdrenagem

As estruturas que compdem a rede de microdrenagem sdo responsdveis pela coleta das
aguas pluviais incidentes nas dareas impermeabilizadas, e transporte até a rede de
macrodrenagem.

Para os projetos de microdrenagem, alguns aspectos sdo importantes para se levar em
consideracdo: caracteristicas hidroldgicas, coeficiente de impermeabilizacdo, projecdo de
expansdo urbana a montante, topografia e métodos construtivos. Com esses elementos
definidos, é possivel projetar uma rede de microdrenagem que atenda a populacdo
residente atual e futura.

Em Quatro Pontes, foi constatado pequenos problemas de alagamentos em algumas ruas e
processo erosivo inicial em desagues das galerias no Arroio Quatro Pontes, devido ao
subdimensionamento da rede de microdrenagem ou alta declividade do terreno, ou por
terem sido construidas ha muito tempo, sem considerar a expansdo populacional e aumento
do coeficiente de impermeabilizacdo a montante.

Outro problema que atinge diretamente a manutenc¢ao e conserva¢dao da microdrenagem é
a falta de um cadastro georreferenciado e atualizado das galerias existentes. Sem o
cadastro, as equipes de manutenc¢ao tem dificuldade de localizar os Pogos de Visita, Caixas
de Ligacdo e as manilhas instaladas, causando transtornos a popula¢do pela necessidade de
grandes intervengbes para realizar manutengdes periddicas, assim como dificuldade para
elaboragao de estudos.

O coeficiente de impermeabilizacdo das areas urbanas é outro aspecto fundamental a ser
levado em consideragdo, pois quanto maior o indice, menor o tempo de concentra¢do das
chuvas intensas, e maior a velocidade de escoamento dessas aguas, sobrecarregando os
sistemas existentes.

Segundo Baptista (2005), a partir de 1970 outra abordagem para tratar os problemas
causados pela drenagem foi iniciada, através do conceito de “tecnologias compensatdrias”
gue visam controlar a chuva excedente de dguas decorrentes da impermeabilizagdo
evitando sua transferéncia rdpida para jusante. Como solugdo, propde-se o incentivo a
reservacao e infiltracdo das aguas pluviais nas residéncias, comércios, prédios publicos, e
demais construcdes, e utilizacdo de pavimentos permedveis conforme apresentado na
Figura 71.
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Figura 71: Comparativo entre sistema de canalizagdo e reservacao.

Fonte: CANHOLI, 2014.

Por fim, sugere-se a fiscalizacdo das novas ocupagdes urbanas, com a exigéncia da
implantacdo de sistemas de microdrenagem adequadas as especificacées do local, com a
concepc¢ao apresentada acima, e a execuc¢ao de obras de reposicdo da microdrenagem

defeituosa existente.

PRINCIPAIS GALERIAS EXISTENTES

Conforme descrito no diagndstico, o volume de agua coletado pelas chuvas é encaminhado
para quatro pontos principais de desague: Sanga Itd Mirim, Sanga afluente da Sanga Itd e

dois no Arroio Quatro Pontes.
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Mesmo sem o cadastro atualizado das galerias existentes contendo didmetros, declividades
e pocos de visita, foi realizado um dimensionamento estimado para a situacdo atual e uma
possivel situacdo futura. O resumo desse diagndstico pode ser visualizado na Tabela 93 e

Tabela 94.

Tabela 93 - Diagndstico das principais galerias existentes — Situagdo Atual

Sanga Area urbana Area Vazao Diametro | Declividade | Situagdo
g (m?) vazia (m?)| (m3/s) | Galeria(m) | adotada Atual
Arroi P
rroio Quatro Pontes | o o 58.175 | 1,89 0,6 0,0514 | Ndo OK !
(Bairro Itatiaia)
Arroi P
rroio Quatro Pontes | g0 g3 | Hoog15 | 448 1,2 0,0540 oK !
(Bairro Itatiaia jusante)
Arroi P
roio Quatro Pontes | 15 541 | 90512 | 1257 | 1,2e06 0,0600 | N3o OK !
(PR-239)
Arroio Quatro Pontes |, o o0 | 497134 | 846 | 06e0,4 0,0600 | Nio OK !
(PR-239 jusante)
Ita Mirim 192.328 288.491 7,20 0,8 0,0400 Nao OK !
Ita 171.395 685.581 10,60 1,0 0,0540 Nao OK !
Fonte: CMCPMSB, 2015.
Tabela 94 - Diagndstico das principais galerias existentes — Situagao Futura
Sanga Area urbana Area Vazao Diametro | Declividade | Situagdo
g (m?) vazia (m?)| (m3/s) | Galeria(m) | adotada Futura
Arroio Quatro Pontes | g, /¢ 34.905 | 2,20 0,6 0,0514 | N3o OK !
(Bairro Itatiaia)
Arroio Quatro Pontes |,y 000 | 171877 | 5,59 1,2 0,054 oK !
(Bairro Itatiaia jusante)
Arroio Quatro Pontes | /5 ooy | 60341 | 1296 | 12e06 0,0600 | N3o OK !
(PR-239)
Arroio Quatro Pontes | o) oo | 354 756 | 10557 | 06e0,4 0,0600 | N3o OK !
(PR-239 jusante)
Ita Mirim 336.573 144.246 9,08 0,8 0,0400 Nao OK !
Ita 428.488 428.488 13,95 1,0 0,0540 Nao OK !

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Para o céalculo da vazdo, foi utilizado o Meétodo Racional, com coeficiente de
impermeabilizacdo da area diferenciado onde existem casas e planta¢bes (adotado C=0,7
para regido urbanizada e C=0,3 para areas vazias e plantag¢des), utilizada a equacdo de chuva
intensa da cidade de Palotina, por ser o municipio mais préximo com equac¢do definida
(FENDRICH, 2003), resultando a intensidade de precipitacdo pluviométrica de 117,16 mm/h
(Tempo de Retorno de 5 anos e durac¢do da chuva de 10 minutos).

Para o dimensionamento das galerias foi utilizada a férmula de Manning para escoamento
uniforme, adotando o valor de 0,015 para a rugosidade da manilha de concreto. Nao foi
considerada a variacao do tempo de concentracdao da bacia, que reduz o valor da vazao na
exutoria.
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Apds as verificacdes de seis principais galerias do municipio, cinco dela ndo conseguem
escoar a vazao de chuva intensa. Foram encontradas altas velocidades na sanga Arroio
Quatro Pontes, o que é verificado em campo pelas erosdes encontradas nessa sanga.
Problemas de alagamentos devem-se as bocas de lobo mal dimensionadas e espagadas. Foi
comentado pela equipe da Prefeitura que ja houve transbordamento de poco de visita
proximo ao desague da sanga Itd Mirim. Ressalta-se que a declividade é o principal
parametro de calculo para as galerias sendo que o mesmo foi estimado através das curvas
de nivel da regiao, pela inexisténcia de um cadastro técnico. Pelos parametros adotados e de
acordo com cdlculos simplificados, cinco das seis galerias dimensionadas ndo atendem a
situacdo atual e futura.

Nesse contexto, um investimento fundamental para o correto dimensionamento é o
cadastro da rede de drenagem, levantando todos os pardmetros (diametros, declividades,
pocos de visita, etc.) para subsidiar o Plano Diretor de Drenagem que diagnosticard mais
detalhadamente essas galerias principais.

4.3.3.3.3. Macrodrenagem

As intervencdes de macrodrenagem realizadas nas ultimas décadas em Quatro Pontes foram
na execucdo de estruturas dissipadoras de energia e defletoras do escoamento,
recomposicdo de matas ciliares e implantacdo de galerias no cruzamento das sangas com as
estradas ou rodovias.

A tendéncia das obras realizadas no Brasil sdo canalizacdo dos rios, retificacdo do seu curso
natural, impermeabilizacdo do leito e construcdo de vias de acesso nas margens. Tais
solucdes encontram-se hoje defasadas tecnicamente, pois apesar de minimizar alguns
problemas de inundagdes, acabam transferindo os transtornos para areas a jusante. Com o
crescimento urbano acentuado nestas areas (incentivado pelas vias de acesso construidas no
entorno dos rios), os canais tornam-se subdimensionados, criando outros problemas a
populagdo do entorno, como o represamento das aguas pluviais provenientes dos sistemas
de microdrenagem. Além disso, a amplia¢dao da capacidade destes canais torna-se dificil pela
intensa ocupag¢do urbana nas margens.

Nesse sentido, a ocupacdo préxima das sangas deve continuar baixa como ocorre
atualmente, com a manutencdo e recuperac¢do da mata ciliar, para que nao seja necessdria a
canalizagdo da macrodrenagem.

Um estudo profundo de toda a macrodrenagem do municipio pode ser feita com a
elaborac¢do do Plano Diretor de Drenagem Urbana, com levantamentos primarios e estudos
mais detalhados sobre a situacdo das sangas existentes e suas capacidades de escoamento e
cotas de enchentes e inundag¢des. Contudo este investimento ndao é prioritario, pois o
municipio é pequeno e ndo existem sangas cruzando as areas urbanas e préximas as
moradias. Além disso, vale lembrar que o municipio contara com o presente PMSB,
suprimento inicialmente tal demanda.

Assim como as solugdes “ndo convencionais” para microdrenagem, as novas técnicas para
solucionar ou minimizar os problemas de macrodrenagem concentram-se hoje em dia no
conceito de reservacdao. Sua principal fungcdo na macrodrenagem é a de conter
temporariamente os picos de chuva, para liberacao subsequente lenta. Esses sistemas sao
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compostos principalmente de: reservatorios a superficie livre, reservatérios subterraneos e
retencao subsuperficial.

N3o existe falta de espaco para implantacdo de solucdes de amortecimento de cheias caso
haja necessidade futura devido a um crescimento bem maior que o esperado para o
municipio. A implantagao dessa solugao é feita com alternativas para aproveitamento de
espagos, como:

» Pracas de esportes ou campo de futebol, utilizados durante o periodo seco, sendo o
espaco ocupado no periodo de chuva como reservatdrio para amortecimento de
cheias — Figura 72.

Dlrer:ol Dreno Dreno
pluvia - pluvial -

_ Dreno Infiltragdo

Infiltragdo pluvial -

Figura 72 - Bacia de amortecimento em praga de esportes.
Fonte: FEAM, 2006.

As bacias de amortecimento ou retenc¢do exigem manutencdo periddica, pois o acimulo das
aguas promove a decantacdo das particulas em suspensdo. Portanto, periodicamente é
necessario realizar a limpeza do fundo desses reservatdrios, evitando que a capacidade deles
seja diminuida pela deposicdo de materiais.

PRINCIPAIS GALERIAS EXISTENTES

Processos iniciais de erosdo foram visualizados no Arroio de Quatro Pontes. Isso ocorre
devido uma maior declividade fazendo com que o escoamento superficial da dgua da chuva
possua velocidade mais alta.

Para declive grande do terreno devem ser adotadas estruturas de concreto (ou pedra
argamassada) em formato de degraus. No final pode ser construida uma caixa coletora ou
uma estrutura de transigdo com os taludes naturais da sanga. Outra estrutura comumente
utilizada na saida da galeria pode ser visualizada na Figura 73. Ela é executada com uma base
de concreto e pedra de mao (0,10 a 0,15m) arrumada, assentada sobre uma caixa escavada
no terreno com as paredes e fundo de concreto. Essa estrutura também pode ser associada
a descidas d’agua em degraus.

Para as saidas com erosdo, como ja existe a estrutura de concreto, propdem-se a colocagao
das pedras logo em seguida para amortecimento do escoamento, coloca¢do de pedras de
mao no talude margeando a rua (no caso proximo da Associacdo dos Moradores).



Pagina: 212

3 C 1 ] | T CORTE AK

PEIRA A1 Wb g e MASEYY ey

, ~— —— :
-i)-:.:‘w';_:-‘rqlb FORCRE TS b
Planta Corte AA e BB

Figura 73 - Estrutura dissipadora de energia.
Fonte: UFPR, 2009.

4.3.3.3.4. Defesa Civil

A Defesa Civil municipal possui papel fundamental na prevencdo dos desastres relacionados
a drenagem urbana. A partir da elaboracdo do Plano de Contingéncia e Emergéncias, o 6rgao
podera planejar suas a¢Oes a curto, médio e longo prazo, para garantir a prevencdo dos
eventos adversos no municipio.

Conforme descrito no diagndstico, as grandes acGes estdo voltadas para as chuvas de
granizo. Devido ao relevo pouco acidentado, inexistem problemas de deslizamentos de terra
provocados pelo escoamento da dgua de chuva, apenas as pequenas erosées apresentadas.

As areas de risco de enchentes e inundacdes deverdo ser monitoradas, e periodicamente
atualizadas.

4.3.3.3.5. Gestdo do Sistema

As agdes previstas nos itens anteriores dependerdo de uma gestao eficiente do sistema de
drenagem. Conforme demonstrado no Diagndstico, a gestdo do sistema de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas é feita pela Secretaria de Obras, Urbanismo e
Transportes, ndao existindo um grupo especifico apenas para essa vertente. A equipe do
Departamento de Obras executa a gestdo, enquanto o grupo da limpeza publica faz a
desobstrucdo das bocas de lobo e sarjetas.

Buscando melhorar a qualidade e o planejamento dos servicos de drenagem, dar
continuidade nos programas e projetos implantados, organizar o cadastro existente, propde-
se a criagdo de um Departamento de Drenagem Urbana ou a continuagdo com o
Departamento de Obras contendo uma equipe responsavel pelo tema, implantando os
programas de drenagem propostos, coordenando a execucao e fiscalizagao dessas agoes.

A gestdo do sistema é fundamental também para a definicdo de novos parametros técnicos
a serem adotados em leis e cddigos vigentes, propondo readequac¢des e implantacdao de
novas alternativas para o planejamento urbano, visando a aplicacdao de medidas preventivas
contra os prejuizos causados pelas chuvas intensas no municipio.

O Departamento também serda responsdvel por alimentar o Sistema Municipal de
Informacdes de Saneamento Bdsico, a ser implantado, com os dados de drenagem urbana
levantados.
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Outras acdes propostas para melhoria da gestdo do sistema sdo a elaboracdo do Plano de
Drenagem para a Area Rural, e um programa de educa¢do ambiental voltado a drenagem
urbana.

4.3.4.Recursos Necessarios dos Investimentos

Os investimentos recentes para ampliacdo do sistema de microdrenagem foi realizado com
recursos proprios, sem a utilizacdo de financiamentos. Caso necessite de maior aporte para
execucao das obras, o municipio pode buscar recursos financeiros para suprir seu orcamento
anual, nas fontes tradicionais de financiamento: Banco do Brasil, Caixa Econdmica Federal,
BNDES, FUNASA/MS, FDE/Ministério da Educacdo, PAC/MinCidades, entre outros.

Os investimentos necessarios para cobrir as despesas operacionais dos sistemas de
saneamento, deverdo estar a cargo da cobranca de taxas/tarifas.

Ja os investimentos financeiros para suprir custos de obras e equipamentos para atingir a
universalizacdo dos sistemas, serdo apresentados no final dos progndsticos de cada setor
(dgua + esgoto + residuos + drenagem). A Figura 74 apresenta a modelagem para a
Viabilidade Econémica do Municipio de Quatro Pontes.

Despesas de

Receitas Exploragdo e
Modelagem da i
Viabilidade

- Econdmica :
Indicadores Investimentos
Econdmicos em Saneamento

TIR-VLP Basico e Custo
Operacional

(TIR) — Taxa Interna de Retorno
(VPL) — Valor Presente Liquido

Figura 74 - Modelagem da Viabilidade Econémica
Fonte: CMCPMSB, 2015

4.3.5.Formulagdo de Modelos e Estratégias de Fornecimento Necessarios a
Universalizagao

O Art. 29 do Capitulo VI — DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS, da Lei N2 11.445/2007
determina:

“Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel mediante remuneracdo pela cobranca
dos servigos:”

“lll — de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestagdo do servigos ou de suas atividades”.

Ja o Art. 36 enfatiza que:

“A cobranga pela prestagdo do servigos publico de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizacado e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retengéo de
agua da chuva, bem como podera considerar:
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| — o nivel de renda da populagéo da area elencada;
Il — as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.”

Sugere-se como principal proposicdo, a implantacdo da taxa de drenagem conforme
anteriormente estabelecido na Lei da Politica Nacional de Saneamento Basico e seu Decreto
Regulamentador N.2 7.217/2010.

Algumas cidades ja adotam a cobranca da taxa de drenagem, como S3o Bernardo do Campo-
SP, Santo André-SP, Colatina-ES, Gaspar-SC, entre outras.

O principio de cobranca da taxa de drenagem se apoia na formula do Método Racional:
Q=cxixA
Onde:

> Q:vazdoem m3/s;

» i:intensidade da precipitacdo pluviométrica (mm/seg);

» c: coeficiente de impermeabilizacdo da area;

> A: drea da bacia contribuinte (m? ou ha), para bacias até 5 km2. *Areas maiores
deverdo ser calculadas pelo método do Hidrograma Unitario Triangular (UHT).

Calcula-se em funcdo da intensidade de precipitacdo pluviométrica média, para a Regido, o
volume de chuva precipitada durante um ano sobre a area limitada pelo perimetro urbano.
Deduz-se normalmente 50% da area considerada como precipitada sobre areas publicas,
sistema vidrio, pracgas, parques, entre outras e o restante da vazdo sobre os 50% da area
urbanizada, determinando-se a vazdo por m? ou hectare.

Estima-se o valor dos investimentos anuais em drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas:

» Amplia¢cdo da microdrenagem;

» Reposicdo da micro e macrodrenagem a cargo da Prefeitura Municipal;
» Execugdo da macrodrenagem, e,

» Operacdo e manutengao do sistema.

O custo anual determinado dividido por 50% da vazao precipitada determina a taxa unitaria
de drenagem: RS / m? (ha) por ano. Dividindo-se por 12 meses, obtém-se a taxa de
drenagem mensal.

Multiplicando-se a area do lote pela taxa mensal de drenagem, obtém-se a taxa bruta de
drenagem. Esta taxa serd reduzida, em func¢do do coeficiente de impermeabilizacdo (c).
Quanto maior for o valor de (c) préximo a 1,0 (100% de impermeabilizacdo do lote) maior
sera o valor da taxa de drenagem a ser paga pelo proprietario do imdvel. Quanto menor for
o valor de (c) proximo a 0,0 (0% de impermeabilizacdo do lote) menor sera o valor da taxa de
drenagem a ser paga pelo proprietario do imével. O valor da taxa de drenagem podera ser
agregado a conta de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de residuos
solidos, ou ainda a conta de consumo de energia elétrica.

O municipio de Quatro Pontes possui, atualmente, algumas leis, cdédigos e resolucdes que
tratam sobre a drenagem para a implementacdo de obras e a manutencdo de sistema.
Porém, carece de maior detalhamento quanto aos parametros técnicos. Esse detalhamento
pode ser um manual para elaboracao de projetos e execucao de obras de drenagem, para
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padronizar a construcdo de novas redes, evitando problemas de subdimensionamento, entre
outros.

Segundo Baptista e Nascimento (2002) a implantacdo e gestdo dos sistemas de drenagem
nos municipios implicam na mobilizacdo de uma quantidade expressiva de recursos
financeiros. Para garantir a sustentabilidade financeira destes servicos, é possivel
estabelecer modalidades de captacdo de recursos. Dentre estas modalidades estdo os
impostos, as taxas (podendo ser fixas ou calculadas com base em parametros fisicos) e os
pagamentos correspondentes a um consumo.

No Brasil, bem como em outros paises, os servicos de drenagem urbana sdo financiados por
uma parcela do orgamento do municipio. Eventualmente, podem ocorrer investimentos
Federais ou Estaduais, dirigidos especialmente a execuc¢do de obras, mas a composicdo
destes recursos empregados na manutencao dos sistemas de drenagem é municipal, sendo
captados através de impostos. Geralmente, o financiamento é feito através do IPTU —
Imposto sobre Propriedade Territorial Urbana. Como a drenagem urbana ndo é percebida
como prioridade politica, seu financiamento esbarra na restricio orcamentaria e observa-se
gue os investimentos sdo insuficientes diante da elevada demanda (Cancado, Nascimento e
Cabral, 2006; Tucci, 2002).

A aplicacdo de uma taxa de drenagem é uma forma de sinalizar ao usuario a existéncia de
um valor para os servigcos de drenagem urbana e que estes custos variam de acordo com a
impermeabilizacdo do solo (Gomes, Baptista, Nascimento, 2008).

Como o servico ndo é ofertado igualmente a todos os usuarios na darea urbana, é dificil
estabelecer um valor a ser cobrado pelo uso destes servicos.

Outra metodologia utilizada para o calculo de taxas sobre a drenagem foi desenvolvida por
Tucci (2002) e baseia-se em expressdes matematicas que representam o rateio dos custos de
operagdo e manutengao do sistema de drenagem.

Para isso, aplica-se a seguinte equagao:
A x Cul

Tx =
X~ 100 x (28,43 + 0,632 x 1)

» Tx =Taxa a ser cobrada, em RS, por imével;

> A=Areadolote em m%
» | = Percentual de drea impermeabilizada do imovel;
» Cui = Custo unitario das areas impermeaveis, em RS/m?, sendo obtido pela equagdo:
) 100 x Ct
Cui

~ Abx (15,8 + 0,842 x A)

» Ct = Custo total para realizar a operagdo e manutencdo do sistema, em milhGes de

RS;
> Ab = Area da bacia em Km?;
» Ai=Parcela de area da bacia impermeabilizada, em %.
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Pode-se citar como exemplo o municipio de Santo André, onde foi instituida uma taxa de
drenagem através da Lei Municipal n2 7.606 de 23 de dezembro de 1997, entrando em vigor
em 12 de janeiro de 1998. O objetivo da criacdo desta taxa foi de financiar os custos da
manutencdo do sistema de drenagem urbana, o que inclui os servicos de limpeza de bocas
de lobo, galerias, desassoreamento de cdrregos, manutencdo de bacias de retencdo e
detencdo do municipio. A forma de cobranca empregada em Santo André se baseia no
tamanho da drea impermeabilizada do lote, ou seja, no volume lancado no sistema de
drenagem, refletindo, portanto, o quanto cada lote sobrecarrega o sistema. Este volume é
estimado de acordo com o indice pluviométrico médio histérico.

4.3.6.Proje¢ao das Demandas por Servigos
Na Lei n? 11.445/2010, que define a Politica Nacional de Saneamento Basico, o paragrafo
segundo do Artigo 52 cita a necessidade dos servigos publicos de saneamento basico

estimarem as demandas por servico, para o horizonte de vinte anos, considerando a
definicdo de metas para curto, médio e longo prazo. Neste projeto foram adotados:

» 1a4anos - curto prazo;
» 5a 8 anos—médio prazo;
» 9a 20 anos - longo prazo.

4.3.7.Defini¢do de Objetivos e Metas — Forma Gradual Apoiados em Indicadores
Detalham-se a seguir, as principais metas, programas e acdes a serem observadas quando da
implementacdo do PMSB.

Metas Qualitativas

Destacam-se as seguintes:

1. Criar nos cidadaos uma consciéncia de preservag¢ao dos recursos hidricos e naturais,
através de campanhas, cursos curriculares na Rede Municipal de Ensino, pelos
programas educacionais e do Cultivando Agua Boa, além de eventos especificos;

2. Coibir o langamento de aguas servidas e esgotos sanitdrios, com ou sem tratamento,
na rede de galerias de dguas pluviais, que deverao ter o destino adequado em rede
apropriada;

3. Promover a preservagdo e recuperagdo de nascentes;

4. Promover a conservagao da rede hidrolégica, inclusive com a revegetacdao de mata
ciliar e a renaturalizacao de canalizagdes;

5. Promover o controle de erosdao em terraplenagens e em terrenos desprovidos de
vegetagao;
6. Promover o controle de assoreamento dos corpos d’agua;

7. Coibir a deposicao de materiais ao longo dos corpos d’dgua, em especial os residuos
da construcao civil, residuos organicos e o lixo doméstico.

8. Estabelecer e fiscalizar o plano de uso e ocupacao das bacias hidrograficas, em
especial quanto a protecdo das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de areas
de recarga de aquiferos;
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9. Inserir os pardmetros necessarios a manutencdo da permeabilidade do solo e ao
sistema de retencdo de aguas das chuvas na politica de uso e ocupacao do solo;

10. Promover obras de manutencdo de infraestrutura, como a limpeza e o
desassoreamento dos rios, corregos e canais, o redimensionamento de obras de
microdrenagem, a recuperacao estrutural de obras de infraestrutura;

11. Executar obras de ampliacdo de infraestrutura como a construcdo de galerias, pontes
e travessias e a prote¢do das margens dos rios, corregos e canais;

12. Promover e incentivar a implantacdo de vegetacdo ao longo dos corpos d’agua, nas
nascentes, nas cabeceiras e nas areas de recarga de aquiferos;

13. Promover e incentivar programa para conservacao do solo e combate a erosao, no
meio rural e no meio urbano.

Devera ainda ser desenvolvido um programa de prevencdo de alerta contra eventos criticos
de chuvas intensas para proporcionar agilidade na mobilizacdo de a¢Ges emergenciais nos
eventos de chuvas de granizo, com rapida e ampla divulgacdo, minimizando a possibilidade
de maiores prejuizos materiais e risco a perda de vidas e risco a saude publica.

Devem também ser definidos pardametros de impermeabilizacdo de terrenos e as
necessidades de implantacdo de medidas estruturais com obras de micro e macro
drenagem, a recuperacdo da rede hidroldgica de uma maneira mais ampla, indo desde a
recuperacao de nascentes, matas ciliares e até a renaturalizacdo de corregos, bem como as
medidas ndo estruturais para o controle de impermeabilizacdo do solo e ainda os programas
de educacdo ambiental.

Sempre que houver novos empreendimentos (loteamentos: condominios e outros) deverao
ser exigidos projetos de drenagem com previsdo de escoamento superficial, rede
subterranea e talvez bacias de controle de vazao.

Metas Quantitativas

Para o alcance das proposicdes estabelecidas no PMSB, estd prevista a elaboracdo de
Estudos, Projetos e A¢Bes que oferecam subsidios para nortear a implantacdo das metas
programadas, destacando-se:

1. Estudo Hidroldgico e Hidrodinamico das Bacias Hidrograficas do Municipio com seus
hidrogramas de cheias, definicdo dos escoamentos, estudo de chuvas intensas, entre
outros.

2. Elaborag¢dao do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a partir do cadastro da rede
existente, detalhando-se em planta e perfil a micro e macrodrenagem, possibilitando
propor e projetar as intervengdes necessdrias, com identificacdo e analise do
processo de ocupacado e uso do solo urbano. Definicdo de areas sujeitas e restricdes
de uso e intervengdes de prevencao e controle de inundagdes.

3. Atualizacdo periddica dos mapas de risco de inundag¢des/deslizamentos associados a
diferentes tempos de recorréncia com definicdo dos coeficientes de
impermeabilizacdao, com definicdo do zoneamento das areas inundaveis.

4. Implantacdo de Sistema de Prevencdo e Alerta com a finalidade de antecipar a
ocorréncia de chuvas de granizo avisando a populacdo e tomando as medidas
necessarias para reducao dos danos.
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Estruturacdo da Defesa Civil, tendo em vista trés fases distintas: prevencdo através
de atividades para minimizar os deslizamentos e enchentes, quando ocorrerem;
alerta, durante a fase de ocorréncia estabelecendo os niveis de acompanhamento,
alerta e emergéncia e a mitigacdo, apés o evento ter ocorrido, tendo em vista
diminuir os prejuizos.

Gestdo do Sistema através de estrutura institucional locada na Prefeitura Municipal
para definicdo de acdes de integracdo das diferentes estruturas atualmente
disponiveis voltadas a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, com criacdo
de banco de dados Unico e arquivo do sistema ja implementado ou projetado.
Estabelecimento de um programa bem definido para erradicacdo de ligacOes
clandestinas de esgotos sanitdrios e fossas sépticas, de conformidade com a
substituicdo e implantacdo de um sistema separador absoluto.

Estabelecimento de acOes para protecdo e revitalizacdo dos corpos d’agua, cujo
objetivo seja o de melhorar as condicbes de vida da populacdo através do

envolvimento da comunidade.
O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), do Ministério das Cidades
publica os indicadores referentes aos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, e limpeza publica e manejo de residuos solidos. Nada consta ainda, sobre
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Acredita-se que em breve, serdo divulgados
tais indicadores. A seguir o Quadro 2 apresenta sugestdo de indicadores a serem utilizados

preliminarmente.

Quadro 2 - Indicadores Drenagem e Manejo de Agua Pluviais Urbanas

Indicador

Férmula

Unidade

Atendimento do Sistema
de Drenagem

[Populacdo Urbana Atendida por Sistema
de Drenagem Urbana/ Populagdo Urbana
do Municipio] * 100

%

Vias Urbanas com Sistema
de Drenagem

[Extensdo do Sistema de Drenagem
Urbana/Extensdo Total do Sistema Viario
Urbano] * 100

%

Ocorréncia de
Alagamentos

Total de Ocorréncias de Alagamentos no
periodo de um ano/ area do Perimetro
Urbano

Numero de Pontos
de
Alagamento/km?

Eficiéncia do Sistema de
Drenagem Urbana

[Nidmero de vias com sistema de
drenagem urbana sem ocorréncia de
alagamentos / NuUmero de vias com
sistema de drenagem urbana] * 100

%

Area urbanizada

[Area urbanizada do Municipio / Area total
do Municipio] * 100

%

Fonte: CMCPMSB, 2015




Pagina: 219

4.3.8.Mecanismos Complementares

4.3.8.1. Compatibilizagdo com as Politicas e o Plano Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos

A lei federal 9.433, que instituiu a Politica Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
possibilita a cobranca de uma taxa para a disposicdo de aguas de drenagem pluvial nos
corpos d’dgua em seu artigo 12, inciso lll:

“Art 12 — Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos seguintes usos
de recursos hidricos:

Inciso lll — Langamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com fim de sua diluigdo, transporte ou disposi¢do final.

Inciso IV — outros usos que alterem o regime, a quantidade e a qualidade de agua
existente em um curso d’agua.

Art 20 — Serdo cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga, nos termos
do art. 12.

A drenagem é um tema importante, visto que o presente plano trata de questGes referentes
a recomendacdes que os planos estadual e nacional fazem. Esses planos servem de
justificativa do porque se deve prever a¢Ges, investimentos, alternativas e mecanismos que
complementes os Planos de Saneamento Basico.

4.4. PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE LiIMPEZA URBANA E MIANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O municipio de Quatro Pontes ja possui seus servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos planejados em seu Plano Municipal de Gestdao Integrada de Residuos
Sélidos, elaborado pelo Engenheiro Agréonomo, Técnico em Agropecuaria, Darinés Luiz
Wilsmann, ART n2 20144905185, de 28/10/2014 - CREA/PR.

Contudo, frente a novos acontecimentos e a necessidade de adequa¢do do manejo e
disposicdo final dos residuos soélidos do municipio, serdo comentados dois cenarios
propostos como solugbes para estes apontamentos atuais. Além disso, serdo abordadas
ainda algumas questdes no ambito dos catadores de materiais recicldveis que visem o apoio
do ente publico em suas atividades. Estes conhecimentos foram discutidos e inseridos a
partir do conhecimento dos membros do Comité de elabora¢dao do PMSB.

4.4.1. Disposi¢ao Final

Cenario Atual

Atualmente, Quatro Pontes realiza a disposicdo de seus residuos sélidos em um aterro
privado da empresa CCK que esta localizado no municipio de Pato Bragado (PR). Nesta drea
estdo dispostos um escritdorio administrativo, uma usina de triagem de residuos reciclaveis,
um galpdo para armazenamento de fardos com prensa e valas para aterramento e é cercado
por uma cortina vegetal. Este local ainda possui uma pa carregadeira / retroescavadeira e
um caminhdo tipo gaiola para transporte dos rejeitos e organicos, da usina as valas. A
unidade possui um gerente que, por sua vez, também opera o veiculo e ha o apoio de mais
06 (seis) operadores na usina de triagem e um operador para a prensa.
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Contudo, este aterro ndo cumpre os padrdes técnicos e ambientais de sanidade e, caso a
situagao atual do municipio se mantenha, deve-se prever um cenario onde sejam realizadas
adequacbes neste local a fim de que haja uma disposicdo final correta. Além disso, ha
atualmente outros municipios que também realizam sua disposicao final neste aterro
privado e igualmente operam seus sistemas por meio de contratos com a empresa CCK.

Os investimentos sdo de responsabilidade da empresa, cabendo a prefeitura acompanhar
sua adequacao, e envolvem tanto a implantacdo de um aterro sanitdrio, quanto a instalacao
de pogos para monitoramento.

Cendrio de Consorciamento

Como comentado, o aterro privado é compartilhado entre quatro municipios: Quatro
Pontes, Pato Bragado, Entre Rios do Oeste e Nova Santa Rosa. Atualmente, os municipios de
Entre Rios e Pato Bragado estdo também planejando seus setores do saneamento e, frente
aos desdobramentos, ambos buscam também pela adequacao das destinagGes finais de seus
residuos sdlidos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n® 12.305/2010 e decreto regulamentador n°
7.404/2010, cita claramente o incentivo a formag&o de consdrcios para gestdo associada dos
residuos sélidos e ainda indica prioridade na obtenc¢do dos recursos instituidos pelo Governo
Federal. Além disso, o modelo de consércio poderd permitir ainda que se viabilizem
processos de compostagem dos residuos organicos e favorecimento da comercializacdo dos
materiais reciclaveis triados pelas associacdes presentes nestes municipios.

Sendo assim, considera-se a alternativa de consorciamento entre os quatro municipios, que
possuem caracteristicas populacionais similares, aparentemente viavel para a destinacdo
final adequada dos rejeitos, otimizagao da reciclagem e ainda opg¢do de aproveitamento dos
residuos organicos. E, para tanto, deve-se realizar um estudo prévio o qual definirda quais
serdo as melhores opg¢des de locais e tratamentos para o conjunto.

Associacdo Quatropontense de Catadores

O centro de triagem da associagao passard, nos proximos meses, por uma reforma em sua
estrutura com o apoio financeiro da ITAIPU Binacional obtido por negociacbes entre a
prefeitura e o projeto Coleta Solidaria — Programa Cultivando Agua Boa da hidroelétrica,
demonstrando assim o apoio do ente publico a associacao. A prefeitura deve, segundo a Lei
n° 12.305/2010, apoiar a estruturacdo fisica e conceder apoio técnico-administrativo as
associacbes e cooperativas para que, assim que estejam bem organizadas, sejam
contratadas pelo servico ambiental que realizam. Outra iniciativa foi a obtencao de recursos
do projeto de Educagdo Ambiental da ITAIPU para a compra de containers que servirdao
como Ecopontos para disposicdo de materiais reciclaveis, facilitando a coleta seletiva e
beneficiando entdo os catadores do municipio.

Desta forma, a prefeitura de Quatro Pontes deve continuar apoiando a associacao para que
esta se estruture e possa ser contratada e retribuida seja pelos servicos de coleta, triagem,
beneficiamento, entre outros possiveis dos residuos reciclaveis. Para tanto, o municipio
podera ter apoio do projeto Coleta Solidaria e ainda do projeto CATAFORTE Il em que, pela
rede COOPERAGIR da qual a associacdao faz parte, estd sendo elaborado um plano de
negdcios que auxiliara ainda na venda dos reciclaveis.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A partir da elaboracdo do diagndstico, com a indicacdo das principais ameacas e
oportunidades do sistema, foi possivel construir cenarios para atingir as metas estabelecidas
a nivel estadual e federal. O prognéstico decidiu o melhor cendrio, propondo Programas
Gerais, os quais foram subdivididos em projetos e a¢cdes necessdrios para a melhoria do
sistema.

No presente capitulo esses Projetos e Acbes serdo detalhados e definidos com metas de
atendimento ao longo do horizonte do PMSB, demonstrando através de fichas todas as suas
caracteristicas, como: objetivos principais, data de implementacdo das acdes ao longo do
plano, valores de investimento, método de monitoramento dos projetos e possiveis fonte de
recurso.

5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA
5.1.1.Programacdo das A¢oes do PMSB

Como ja apresentado no diagndstico, os Programas Gerais propostos para o sistema de
abastecimento de agua do municipio foram divididos em 4 principais grupos: Producdo e
Tratamento, Distribuicdo até o consumidor, Educacdo Ambiental e Gestdo. Esses grupos
geraram 5 programas, resumidos a seguir e descritos na sequéncia através das fichas
técnicas.

v" Producdo e Tratamento: Programa 1 - Sistema Produtor;

v Distribuicdo até o consumidor: Programa 2 - Distribui¢do de dgua tratada e Programa
3 - Reservagao;

v" Educacdo Ambiental: Programa 4 - Educacdo Ambiental;

v' Gestdo: Programa 5 - Gest3o.

Nas fichas técnicas as agdes dos Programas foram hierarquizadas e apresentadas em Curto
(1 a4 anos), Médio (5 a 8 anos) e Longo Prazo (9 a 20 anos).

Os programas, projeto e acoes, além de abordarem a necessidade técnica, levaram em conta
também as seguintes temadticas:

v"Mecanismos de promoc3o ao direito a cidade;

v’ Mecanismos de promoc3o da saude e a qualidade de vida;
v’ Mecanismos de promocio da sustentabilidade ambiental;
v"Melhoria do gerenciamento e da prestacdo dos servicos.

O Direito a Cidade muda o enfoque existente e determinante onde o conceito de qualidade
de vida esta reduzido ao seu local de moradia, ja que este local é influenciado por todo o seu
entorno. Este enfoque deve ser sobre o Municipio como um todo, inclusive sua area rural de
entorno.

Isto porque a taxa de urbanizacdo vem, comprovadamente, aumentando ao longo do
tempo. No entanto, segundo as condi¢des atuais, ha a tendéncia de concentracdo de renda e
poder, gerando pobreza e exclusdo e favorecendo a criacdo de grandes areas urbanas em
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condicdes de pobreza e, nas maiorias das vezes, desprovidas dos servicos publicos bdsicos,
entre eles o saneamento. Este fato proporciona condi¢des ndo equitativas entre os
habitantes de um mesmo Municipio, ocasionando, consequentemente, também
oportunidades ndo equitativas.

A forma mais representativa de promover este Direito a Cidade é através da universalizacao
dos servicos de saneamento, proposta do presente PMSB. Desta forma sdo garantidas as
condicOes e oportunidades equitativas as diferentes dreas do Municipio.

Além disso, o presente PMSB leva em conta também a darea rural, de forma a garantir
também o acesso a estes domicilios, mesmo que forma diferenciada em relacdo as areas
adensadas urbanas.

A universalizacdo também promove, indiscutivelmente, a saude e a qualidade de vida,
através do fornecimento de agua com padrdo de potabilidade proprio para consumo,
inclusive para as dareas rurais, além de coleta e tratamento ou disposicdo adequada dos
esgotos.

Um exemplo bastante didatico é o programa de reducdo do indice de perdas, onde através
dele promove-se a reducdo do desperdicio, a reducdo do consumo de produtos quimicos
para tratamento da agua (que posteriormente sera desperdicada), aumento de receitas,
promovendo melhorias no gerenciamento e da prestacdo dos servicos através de condigOes
financeiras para investimentos, além da promoc¢do da sustentabilidade ambiental, fazendo
gue uma quantidade menor de dgua captada para consumo humano seja necessaria,
deixando-a em seu curso natural, podendo, inclusive, ser utilizada para outros objetivos.

Outro programa que aborda todos estes itens é o de educagdo ambiental, onde através dele
melhora-se as condi¢cdes da populacdo, tanto no diz respeito ao Direito a Cidade e a
sustentabilidade ambiental, tanto na promocao da saude e qualidade de vida, além de
promover melhorias na prestacdo dos servigcos, fazendo, por exemplo, com que haja
diminuicdo dos objetos indesejados que chegam ao tratamento do esgoto, diminuindo os
custos e melhorando a prépria qualidade do tratamento.
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 1 Sistema Produtor
OBIJETIVO 1.1 Adequagdes/Melhorias nas unidades de tratamento existentes
(@]
'5 Poco da Sede - Deverd ser implantado equipamento para dosagem de acido fluossilicico, a fim de atender a legislacdo e potabilizar a dgua, evitando riscos ao seu
E consumo pela populagdo. Todos os
E Pocos das Linhas - Deverdo ser implantados equipamentos para cloragdo da dgua bruta, a fim de atender a legislagdo e potabilizar a agua, evitando riscos ao seu
g consumo pela populagdo.
2
2
METODO DE
MONITORAMENTO Andlises da qualidade da agua tratada e Vistorias semestrais para verificagdo das condi¢des dos pogos
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9A 20 ANOS

Intervengdes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
a . PRAZOS a a
CODIGO DESCRICAO 2 POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS / RESPONSAVEL
CURTO MEDIO LONGO
- — /P X
111 Dosagem de cloro nos pocos das Linhas 35.000,00 .Tarlfa SQF.’A / C?‘ove.rnos Munlmpi}l, Estadual e Fed?ré / a.rcelros
Privados (Itaipu Binacional, Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre
Tarif P Municipal, E leF I/P i
1.1.2 Dosagem de fluor no pogo da Sede 25.000,00 . anta SQ,A / gove‘rnos un|C|p? , Estadual e ed(’aré / arcelros
Privados (Itaipu Binacional, Fundagdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre
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Outra questdo a ser definida é sobre a qualidade da dgua ofertada aos municipes de Quatro Pontes. Como comentado nos cendrios, ha duas
possibilidades para a questdo das andlises da dgua: a implantacdo de um laboratdrio (projeto da FUNASA) devido a frequéncia que os
parametros devem ser avaliados ou conciliar com o objetivo do Consércio Intermunicipal de Saneamento do Parana (CISPAR), do qual o
municipio ja é integrante. A seguir estdo apresentadas ambas as opc¢des sendo que o municipio devera verificar qual delas é a mais viavel.
Deve-se prever também a elaboracdo de um plano de amostragem que pode ser elaborado com o apoio do Centro de Referéncia — CISPAR.

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 1 Sistema Produtor
OBJETIVO 1.2 Qualidade da Agua
(=]
g
g Deve-se garantir que a agua distribuida pelo sistema publico do Municipio atenda a Portaria n2 2.914/2011 do Ministério da Saude. Detsa forma, é
2 necessario que sejam feitas todas as analises conforme determina a referida Portaria e considerar que se tratam de diversos pardmetros cada qual com
<Et a sua periodicidade definida.
o
2
=)
[T 5
METODO DE
MONITORAMENTO Dados de qualidade da 4dgua
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Optar e implantar um método de analise
da qualidade da dgua do sistema de
abastecimento publico

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

~ - PRAZOS e ~
CODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS / RESPONSAVEL
CURTO MEDIO LONGO

Aquisi¢do de equipamentos de laboratério . L.

1.2.1 N 12.000,00 Prefeitura Municipal
(Opgao 1)

Parceria com o Laboratério de Controle de

1.2.2 Qualidade da Agua e Esgoto do Centro de Prefeitura Municipal
Referéncia do CISPAR (Opgdo 2)

1.2.3 Elaboragdo do Plano de Amostragem Tarifa SQPA, CISPAR, FUNASA / Prefeitura Municipal




5.1.1.2. Programa 2 - Distribuigcdo de dgua tratada
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR} - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 2 Distribuicdo de dgua tratada
OBIETIVO 21 Melhorias e adequactes da distribuicdo de agua tratada
8
2
E Serdo necessarias intervencdes a fim de conseguir atender adequadamente as demandas previstas
=
=
(T8
METODO DE
MOMNITORAMENTO Atendimento da populacdo
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO -9 A 20 ANOS

Intervencoes Intervencoes Intervencoes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. = PRAZOS a 5
CODIGO DESCRICAD - POSSIVEIS FONTES DE RECURS0OS f RESPONSAVEL
CURTO MEDIOD LONGO
- - . Tarifa SQPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados
211 Execucdo de rede de distribuicdo de dgua 145.440,00 146.880,00 440.640,00 Qapaf - . . /
{ltaipu Binacional, Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre outros)
~ - Tarifa SOPA /G Municipal, Estadual e Fed I /P i Privad
212 Execugdc de ligagtes domiciliares 40.400,00 40.800,00 122 400,00 arifa SQPA/ Governos Municipal, Estadual & Federal / Parceiros Privados
{Itaipu Binacional, Fundacdo Parque Tecnologico Itaipu, entre outros)
- . Tarifa S30OPA /G Municipal, Estadual & Fed I /P i Privad
213 SubstituicBo de hidrémetros 121700,00 | 128.600,00 | 427.300,00 | o7 SQPA/Governos Municipal, Bstadual e Federal / Parceiros Privados
{Itaipu Binacional, Fundacdo Pargue Tecnologico Itaipu, entre outros)
214 substituicio de rede 0.00 96.000,00 24.000,00 Tarifa S0OPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados
{ltaipu Binacional, Fundacdo Pargue Tecnologico Itaipu, entre gutros)




5.1.1.3. Programa 3 - Reservacdo
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 3 Reservacdo de agua tratada
OBIETWVO 31 Adequacdes na reservacdo existente e Implantacdo de reservacdo de agua tratada
0
‘5. Deverdo ser adequados,/reformados os reservatorios de agua tratada existentes.
it
=
b
:
g Deverdo ser implantados reservatdrios de dgua tratada para atendimento da premissa de 1/3 de reservacdo do consume didrie (Linha Agua Verde).
(TH
METODO DE
MOMNITORAMENTO Atendimento de 1/3 de reservacdo do consumo digrio para a populagio e Vistorias semestrais para verificacdo das condicdes dos reservatdrios
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO -9 A 20 ANOS

Intervencoes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. = PRAZOS = o
CODIGOD DESCRICAD > POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS [ RESPOMNSAVEL
CURTOD MEDIO LONGOD
.. B Tarifa 5QPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados
311 Reformas em reservatarios existentes 5.000,00
[Itaipu Binacional, Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre cutros)
212 Execucdo de reservatério na Linha Agua Verde, com T Tarifa SOPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados
o capacidade de 40 m® ] ' {Itaipu Binacional, Fundacdo Parque Tecnaldgico Itaipu, entre cutros)
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5.1.1.4. Programa 4 - Educagdo Ambiental

Para implantar os programas, serdao necessarios investimentos com impressao de cartilhas, féruns, palestrante, etc. Foi associado um custo de
RS 2,5 por habitante para atendimento pelos programas de educacdo ambiental, a cada ano. Para abastecimento de agua foram considerados
aproximadamente 4.500 habitantes alcancados pelos programas a cada ano.

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR} - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 4 Educacéo Ambiental
OBIETIVO 41 Elaborar e Implementar Programa de Educacdo Ambiental
g
2
E Devera ser elaborado um Programa amplo e especifico de Educagdo Ambiental através de conscientizagdo da populagdo urbana e rural do Municipio.
z
=2
'S
METODO DE
1. Analise dos resultados obtidos pela reducdo de doengas causadas pela agua contaminada
MONITORAMENTO ) ) .
2. Monitoramento da qualidade dos cursos d'agua
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Elaboragdo e implantagdo do programa Monitoramento do programa Monitoramento do programa
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. = PRAZOS o =
CODIGOD DESCRICAD = POSSIVEIS FONTES DE RECURS0S / RESPONSAVEL
CURTO MEDIO LONGO
- B Tarifa SQPA /G Municipal, Estadual e Federal / P i Privad
411 Elaborar Programa de Educacdo Ambiental 50.000,00 arifa SQPA/ Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados
{Itaipu Binacional, Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre outros)
Implantar o Programa (Comunicacdo, cartilhas, Tarifa SQPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados
412 , 11.250,00 18.000,00 49 500,00 - A
oficinas, foruns, workshops, entre outros) {Itaipu Binacional, Fundacdo Parque Tecnologico Itaipu, entre outros)
413 Incentive para cuidar das nascentes, assim como Tarifa SQPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados
B orientagdes sobre seus cuidados de preservagdo {Itaipu Binacicnal, Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre outros)
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5.1.1.5. Programa 5 - Gestéio
MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMA 5 Gestao
OBIJETIVO 5.1 Recadastramento Comercial, preenchimento do SNIS e reajustes tarifarios
Q
<
<
E Devem ser implementadas medidas para melhoria da gestdo do sistema. Um estudo de reajuste tarifario deve ser feito de maneira detahada visto que as receitas
§ praticamente ndo suportam as despesas do sistema, inviabilizando os investimentos. Nesse estudo uma das alternativas é aumentar a tarifa do comércio, industrias e
g produtores rurais de maneira superior ao aumento da tarifa residencial.
2
=)
[T
METODO DE .
1. Monitoramento da Arrecadagdo / Indice de perdas
MONITORAMENTO . . . . . ~ - .
2. Monitoramento da melhoria da qualidade do atendimento a populagdo (continuidade e regularidade)
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Intervengoes

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

a o PRAZOS P ,
CODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS / RESPONSAVEL
CURTO MEDIO LONGO
511 Recadastramento comercial 14.000,00 Tanfa_SQP.A/ Gpvernos Munlupal, Estadual e ,Fe.deral / Parceiros Privados
(Itaipu Binacional, Fundagdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre outros)

5.1.2 Preenchimento do SNIS - - - Prefeitura Municipal

5.1.3 Estudo do reajuste tarifario - - - Prefeitura Municipal

5.1.4 Defini¢do da Agéncia Reguladora - - - Prefeitura Municipal
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5.1.2.Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos valores apresentados em cada ficha dos programas apresentados
anteriormente, é possivel obter o total de investimentos necessdrios para o sistema de
abastecimento de dgua de para Quatro Pontes nos préximos 20 anos.

Tabela 95 - Investimentos para programas de Abastecimento de Agua

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
CRONOGRAMA HSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA OBJETIVO COD. PRAZOS
CURTO MEDIO LONGO
Dosagem de cloro nos pogos das Linhas 1.1.1 35.000,00
Dosagem de fluor no poco da Sede 1.1.2 25.000,00
Sistema produtor Aquisicdo de equipamentos para laboratério (Opgédo 1) 1.2.1 12.000,00
Parceria com o Laboratério CISPAR (Opgéo 2) 1.2.2
Elaboracéo do Plano de Amostragem 1.2.3
Sistema produtor 72.000,00 0,00 0,00
Execucdo de rede de distribuicdo de dgua 2.1.1 145.440,00 146.880,00 440.640,00
Distribuicéo de Execucéo de ligacdes domiciliares 2.1.2 40.400,00 40.800,00 122.400,00
agua tratada Substituicdo de hidrometros 213 121.700,00 128.600,00 427.300,00
Substituicdo de rede 214 96.000,00 24.000,00
Distribuicdo de 4gua tratada 307.540,00 412.280,00 1.014.340,00
Reformas em reservatérios existentes 3.1.1 6.000,00
Reservagao & ori i A
(o} Execucéo de reservatqno na Linha Agua Verde, com 312 30.000,00
capacidade de 40 m3
Reservagao 36.000,00 0,00 0,00
Elaborar Programa de Educacédo Ambiental 4.1.1 50.000,00
Educacdo Implantar o P,rograma (Comunicagéo, cartilhas, oficinas, 412 11.250,00 18.000,00 49.500,00
ambiental foruns, workshops, entre outros)
Incentivo para cuidar das nascentes, assim como 113
orientacdes sobre seus cuidados de preservacdo o
Educagdo ambiental 61.250,00 18.000,00 49.500,00
Recadastramento comercial 5.1.1 14.000,00
= Preenchimento do SNIS 5.1.2 -
Gestédo - —
Estudo do reajuste tarifario 5.1.3
Definicdo da Agéncia Reguladora 5.14 - - -
Gestéo 14.000,00 0,00 0,00
| Valor Total dos investimentos necessarios em Curto, Médio e Longo prazos | 490.790,00 | 430.280,00 | 1.063.840,00 |
[ Valor Total de investimentos necessarios [ 1.984.910,00 |

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de abastecimento de agua,
obtém-se um total de RS 1.984.910,00 de investimentos para os préximos anos, divididos
em curto, médio e longo prazo.

5.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
5.2.1.Programacao das A¢oes do PMSB

A partir da elaboracdo do diagndstico, com a indicacdo das principais ameacas e
oportunidades do sistema, foi possivel construir cenarios para atingir as metas estabelecidas
a nivel estadual e federal. O progndstico decidiu o melhor cenario, propondo Programas
Gerais, os quais foram subdivididos em projetos e a¢des necessdrios para a melhoria do
sistema.
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No presente Produto esses Projetos e Ac¢bes serdo detalhados, demonstrando através de
fichas todas as suas caracteristicas, como os seus objetivos principais, a sua data de
implementagdao ao longo do plano, seu valor de investimento, seu método de
monitoramento e sua possivel fonte do recurso.

Como ja apresentado no diagndstico, os Programas Gerais propostos para o sistema de
Esgotamento Sanitdrio do municipio foram divididos em 4 principais grupos: Coleta,
Tratamento, Educacdo Ambiental e Gestdo. Esses grupos geraram 5 programas, resumidos a
seguir e descritos na sequéncia através das fichas técnicas.

v' Coleta: Programa 1 - Estacdes elevatdrias e linhas de recalque; e Programa 3 - Coleta
de esgoto;

v' Tratamento: Programa 2 - Tratamento;

v" Educacdo Ambiental: Programa 4 - Educacdo Ambiental;

v' Gestdo: Programa 5 - Gest3o.

Nas fichas técnicas as acOes dos Programas foram hierarquizadas e apresentadas em Curto
(1 a4 anos), Médio (5 a 8 anos) e Longo Prazo (9 a 20 anos).

Os programas, projeto e acdes, além de abordarem a necessidade técnica, levaram em conta
também as seguintes tematicas:

v'Mecanismos de promoc3o ao direito a cidade;

v’ Mecanismos de promoc3o da satde e a qualidade de vida;
v'Mecanismos de promogao da sustentabilidade ambiental;
v'Melhoria do gerenciamento e da prestacdo dos servigos.

O Direito a Cidade muda o enfoque existente e determinante onde o conceito de qualidade
de vida esta reduzido ao seu local de moradia, ja que este local é influenciado por todo o seu
entorno. Este enfoque deve ser sobre o Municipio como um todo, inclusive sua area rural de
entorno.

Isto porque a taxa de urbanizagdo vem, comprovadamente, aumentando ao longo do
tempo. No entanto, segundo as condi¢cGes atuais, ha a tendéncia de concentragao de renda e
poder, gerando pobreza e exclusdo e favorecendo a criacdo de grandes areas urbanas em
condicdes de pobreza e, nas maiorias das vezes, desprovidas dos servigcos publicos basicos,
entre eles o saneamento. Este fato proporciona condigdes ndo equitativas entre os
habitantes de um mesmo Municipio, ocasionando, consequentemente, também
oportunidades ndo equitativas.

A forma mais representativa de promover este Direito a Cidade é através da universalizacao
dos servicos de saneamento, proposta do presente PMSB. Desta forma, garantem-se
condicdes e oportunidades equitativas as diferentes dreas do Municipio.

Além disso, o presente PMSB leva em conta também a area rural, de forma a garantir
também o acesso a estes domicilios, mesmo que forma diferenciada em relacdo as areas
adensadas urbanas.
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A universalizacdo também promove, indiscutivelmente, a saude e a qualidade de vida,
através do fornecimento de agua com padrao de potabilidade proprio para consumo,
inclusive para as dreas rurais, além de coleta e tratamento ou disposicdo adequada dos
esgotos.

Um exemplo é o programa de execucdo de rede coletora, ligacdes domiciliares e
implementacao de solugdes individuais, que visam que todos possuam coleta de esgoto para
receber o devido tratamento e mesmo para os que ndo terdo esse sistema coletivo, possuam
o tratamento de seu efluente de maneira simplificada por meio das fossas sépticas. Com
estas medidas, promove-se a sustentabilidade ambiental, pois o esgoto ja ndo mais lancado
diretamente aos rios ou infiltrados no solo, recebem tratamento adequado, preservando os
rios e consequentemente a sua fauna.

Outro programa que aborda todos estes itens é o de educacdo ambiental, onde através dele
melhora-se as condi¢cdes da populacdo, tanto no diz respeito ao Direito a Cidade e a
sustentabilidade ambiental, tanto na promocdo da saude e qualidade de vida, além de
promover melhorias na prestacdo dos servicos, fazendo, por exemplo, com que haja
diminuicdo dos objetos indesejados que chegam ao tratamento do esgoto, diminuindo os
custos e melhorando a prépria qualidade do tratamento.



5.2.1.1. Programa 1 - EstagOes elevatorias e linhas de recalque

Pagina: 232

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR} - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 1 Estacdes elevatorias e linhas de recalgue
OBIETIVO 1.1 Implantacdo de unidades de transporte de esgoto
=
™
z
E Para transportar o esgoto ja coletado para as Estacdes de Tratamento, estas unidades deverdo ser implantadas.
oz
=
z
=
Tk
METODO DE -
MACNTK —— 1. Vazao de tratamento;
(INDICADOR) 2. Qualidade do efluente.

METAS

CURTO PRAZC - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LOMNGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Projetos Executivos e Intervencoes

Projetos Executivos e Intervencoes

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

= = PRAZOS 2 3
CoDIGD DESCRI =
CAD CURTO MEDIO LONGD POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS [/ RESPONSAVEL

111 ExecucSo de Elevatérias de Esgoto 250.000,00 750.000,00 Ta.r'lfa_ SC[Pﬂ_x ! G_u:wernu:us I".-1un'|5'|pa|, Estadual e Iie_u:leral .-‘ Parceiros Privados
[Itaipu Binacional, Fundagao Parque Tecnologico ltaipu, entre outros)

1132 ExecucSo de linhas de recalque 14.700,00 956.700,00 Ta.r'lfa_ SC[Pﬂ_x ! G_u:wernu:us I".-1un'|5'|pa|, Estadual e Iie_u:leral .-‘ Parceiros Privados
[Itaipu Binacional, Fundacao Parque Tecnologico ltaipu, entre outros)

113 Projetos EXecutivos 7.941.00 51.201,00 Ta.r'lfa_ SC[Pﬂ_x ! G_u:wernu:us I".-1un'|E'|paI, Estadual e Iie_u:leral .-‘ Parceiros Privados
(Itaipu Binacional, Fundagdo Parque Tecnologico Itaipu, entre outros)
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5.2.1.2. Programa 2 - Tratamento

MUMICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANC MURMNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 2 Tratamento
OBIETIVO 21 Execucdo de Estacdo de Tratamento de esgotos
=2
=
=
Z -
E E necessaria a execucao de unidades de tratamento para o esgoto coletado e transportado. Esta unidade devera possul tratamento adequado ao corpo receptor.
F
z
=
ke
METODO DE -
e — 1. Vazao de tratamento;
2. Qualidade do efluente.
{INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZC - 1 A4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Projetos Executivos e Intervencies Projetos Executivos e Intervencoes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
cODIGO DESCRICAD PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS / RESPONSAVEL
CURTO MEDIO LONGO
211 Execucio de ETE 281.600,00 281.600,00 Ta.r'lfa_ SD,Pﬁ-x ! G-DVEFHDS Mun'liipal, Estadual e Iie_deral .-‘ Parceiros Privados
[Itaipu Binacional, Fundacaco Parque Tecneologico ltaipu, entre outros)
2132 Projetos Executivos 2.448,00 8.448,00 Ta.r'lfa_ SE[Pﬁ_x ! G_u:wernu:us I".-1un'|E'|paI, Estadual e IiE_deraI .-‘ Parceiros Privados
(Itaipu Binacional, Fundagao Parque Tecnologico Itaipu, entre outros)
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MUMNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 2 Tratamento
OBJETIVO 2.2 Tratamento de dejetos da suinocultura
g
B
= E necessaria a implantacdo de biodigestores para os produtores enquadrados nas categorias grande e excepcional, conforme classificacdo de Ihlenfeld, et al.,
E 2004
a
=z
=]
ke
METODO DE

1. Vazdo de tratamento;

METAS

CURTO PRAZO - 1 A4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Intervecdes Intervencies Intervencoes
PROGRAMAS, PROJETOS E ACE)ES
cODIGO DESCRICAD PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS { RESPONSAVEL
CURTO MEDIO LONGO
- o Recursos proprios produtores [ Governos Munic., Estad. e Federal [/
221 Implantacac de biodigestores = = p_ P ] P T . '
Parceiros Privados [Itaipu Binacional, FPTI, entre outros)




5.2.1.3. Programa 3 - Coleta de esgoto
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANC MUNICIPAL DE SANEAMENTC BASICO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 5 Coleta de esgoto
OBIETIVO 3.1 Execucdo de rede coletora e ligacdes domiciliares
2
=z
=
E Execucdo de rede coletora e ligagies domiciliares em toda & area urbana do municipio
=
a
Z
=
e
METODO DE
MONITORAMENTC (Populacdo atendida [ populacdao da sede urbana) / 100
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Projetos Executivos e Intervencoes

Projetos Executivos e Intervencaes

Projetos Executivos e Intervencoes

PROGRAMAS, PROJETOS E AQDES

e = PRAZOS = .
CODIGO DESCRI =
CAOD CURTO MEDIO LONGO POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS f RESPONSAVEL

311 Execucio de rede coletora 5.093.700,00 | 2.816.400,00 Ta.r'lfa_ SE[PP_«_.-‘ G_cn.'ernu:us Munii'lpal, Estadual e F'E_deral .-‘ Parceiros Privados
{ltaipu Binacional, Fundagao Parque Tecnologico Itaipu, entre outros)

3132 ExecucSo de ligacdes domiciliares 202.315,00 381.000,00 Ta.rlfa_ SC[PP_«_.-‘ G_cn.'ernns Mumilpal, Estadual e FJE_deraI .-‘ Parceiros Privados
{ltaipu Binacional, Fundagao Parque Tecnologico Itaipu, entre outros)

315 Projetos Executivos 164.880,45 95.922,00 Ta.r'lfa_ SE[PJﬂ_x_.-‘ G_cn.'ernu:us Munii'lpal, Estadual e Iie_deral .-‘ Parceiros Privados
{ltaipu Binacional, Fundacao Parque Tecnologico Itaipu, entre outros)
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5.2.1.4. Programa 4 - Educagdo Ambiental

MUNICiPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 4 Educagdo Ambiental
OBIJETIVO 4.1 Elaborar e Implementar Programa de Educagdo Ambiental
(@]
<
(5]
s
Z Devera ser elaborado um Programa amplo e especifico de Educacdo Ambiental através de conscientizacdo da populagdo
E urbana e rural do Municipio.
o
2
=)
[T
METODO DE
1. Andlise dos resultados obtidos pela redu¢do de doengas causadas pela agua contaminada
MONITORAMENTO 2. Monitoramento da qualidade dos cursos d'agua
(INDICADOR) ' a &
METAS
CURTO PRAZO - 1 A4 ANOS MEDIO PRAZO - 5A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Elaboracdo e implantacdo do programa Monitoramento do programa Monitoramento do programa
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
p ~ PRAZOS i
CODIGO DESCRICAO A POSSIVEIS FONTES I?E
CURTO MEDIO LONGO RECURSOS / RESPONSAVEL
4.1.1 Elaborar Programa de Educagdo Ambiental - - - Vanre.s Ja consnd(’erados ne
sistema de 4gua
412 Implantar o Programa (Comunicagdo, cartilhas, Valores ja considerados no
- oficinas, foruns, workshops, entre outros) sistema de agua

Os valores necessarios para a elaboracao e implantacdo do programa de educa¢ao ambiental ja foram integralmente contemplados no item
referente a este programa do sistema de abastecimento de agua. A ITAIPU Binacional é uma possivel fonte de recursos por meio do programa
Cultivando Agua Boa.
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMA 5 Gestdo
OBIJETIVO 5.1 Monitoramento das fossas sépticas
Q
<
(o3
=
Z Atualmente, ndo existe estimativa da quantidade de fossas sépticas existentes, suas manutengdes ou se o esgoto é langado nas galerias pluviais. Outro agravante é que boa
<§t parte das fossas existentes sdo as denominadas fossas negras, com infiltragdo direta no solo.
o
2
=)
(T8
METODO DE 0 ) x . .
1. Analise dos resultados obtidos pela redugdo de doengas causadas pela dgua contaminada
MONITORAMENTO . .
2. Monitoramento das fossas e langamentos irregulares
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Monitoramento

Monitoramento

Monitoramento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A - PRAZOS . P
CODIGO DESCRICAO = POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS / RESPONSAVEL
CURTO MEDIO LONGO
511 Elaboragdo de um programa de monitoramento das Tarifa SQPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados (Itaipu
o fossas sépticas Binacional, Fundagdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre outros)
Exigéncia da construg¢do da fossa séptica paraa
5.1.2 & . N ¢ - "p P - - - Prefeitura Municipal
liberagdo do "Habite-se
5.1.3 Fiscalizagdo das fossas - - - Prefeitura Municipal
514 ReadequacgGes das fossas negras existentes por Tarifa SQPA / Governos Municipal, Estadual e Federal / Parceiros Privados (Itaipu
- fossas sépticas, quando viadveis Binacional, Fundagdo Parque Tecnoldgico Itaipu, entre outros)
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Para este programa, primeiramente, é necessario um planejamento e quantificacdo. Isto
porque, atualmente, ndo existe um cadastro de quantas familias utilizam o tratamento por
fossa ou quantas fossas estdo em correto funcionamento.

Foi previsto para este programa que, inicialmente, as préprias equipes da Prefeitura ja
existentes receberiam um treinamento por algum engenheiro experiente ou algum 6rgao
(por exemplo FUNASA). Essa equipe em suas visitas comecaria este cadastro, a fim de
quantificar e também detectar os locais com maiores problemas, como por exemplo,
maiores nucleos habitacionais, postos de salde, restaurantes.

Somente a partir dai poderia ser estimado um custo com reformas, adequacbes e
construgdes de novas fossas, além de caminhdes para a limpeza.

Devido a estas peculiaridades, o PMSB indicou sua necessidade, devendo agora se proceder
a fase descrita acima a fim de detalhar melhor o programa e estimar os custos envolvidos.

5.2.2.Cronograma Fisico-Financeiro
A partir dos valores apresentados em cada ficha dos programas apresentados, é possivel

obter o total de investimentos necessdrios para o sistema de esgotamento sanitario de
Quatro Pontes nos proximos 20 anos.

Tabela 96 - Cronograma de Investimentos no SES

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES (PR) - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA OBJETIVO COD. PR,AZOS
CURTO MEDIO LONGO
Estacbes Execucéo de Elevatdrias de Esgoto 111 0,00 250.000,00 750.000,00
elevatérias e ~ -
: Execucdo de linhas de recalque 11.2 0,00 14.700,00 956.700,00
linhas de
recalque Projetos Executivos 113 0,00 7.941,00 51.201,00
Elevatérias e linhas de recalque 0,00 272.641,00 1.757.901,00
Execucédo de ETE 21.1 281.600,00 281.600,00 0,00
Tratamento Projetos Executivos 212 8.448,00 8.448,00 0,00
Implantagdo de biodigestores 2.2.1 - - -
Tratamento 290.048,00 290.048,00 0,00
Execucao de rede coletora 3.1.1 0,00 5.093.700,00 2.816.400,00
Coleta de esgoto Execucéo de ligacdes domiciliares 312 0,00 402.315,00 381.000,00
Projetos Executivos 3.13 0,00 164.880,45 95.922,00
Coleta de esgoto 0,00 5.660.895,45 3.293.322,00
Educacdo Elaborar Programa d_e E(jucaqag Amble_nFaI _ 4.1.1
- Implantar o Programa (Comunicagéo, cartilhas, oficinas, féruns,
ambiental 412
workshops, entre outros)
Educacédo ambiental 0,00 0,00 0,00
Elaboragao de um programa de monitoramento das fossas 511
sépticas o
Exigéncia da construgéo da fossa séptica para a liberacéo do
~ K 512
Gestéo "Habite-se"
Fiscaliza¢8o das fossas 5.1.3
Readequacbes das fossas negras existentes por fossas 514
sépticas, quando vidveis o
Gestéo 0,00 0,00 0,00
[ Valor Total dos investimentos necessarios em Curto, Médio e Longo prazos [ 29004800 | 6.22358445 | 5.051.223,00
[ Total de investimentos necessarios [ 11.564.855,45

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de esgotamento sanitdrio,
obtém-se um total de RS 11.564.855,45 de investimentos para os proximos anos, divididos
em curto, médio e longo prazo.

5.3. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
5.3.1.Programacdo das A¢oes do PMSB

A partir da elaboracdo do diagndstico, com a indicacdo das principais ameacas e
oportunidades do sistema, foi possivel construir cenarios para atingir as metas estabelecidas
a nivel estadual e federal. O prognéstico decidiu um cendrio, propondo Programas Gerais, os
guais foram subdivididos em projetos e acdes necessarios para a melhoria do sistema.

No presente Produto esses Projetos e Acbes serdao detalhados, demonstrando através de
fichas todas as suas caracteristicas, como os seus objetivos principais, a sua data de
implementacdo ao longo do plano, seu valor de investimento, seu método de
monitoramento e sua possivel fonte do recurso.

Os Programas Propostos para a drenagem e manejo de 3aguas pluviais urbanas foram
divididos em 5 principais grupos: Hidrologia, Microdrenagem, Macrodrenagem, Defesa Civil
e Gestdo do Sistema. Esses grupos geraram os programas, descritos na sequéncia através
das fichas técnicas.

A Figura 75 a seguir resume o exposto pelo Produto 3.

‘ Cenério Proposto ': Reducdo das inundacdes e/ou alagamentos nas dreas urbanas do Municipio
' - Hidrologia;
- Microdrenagem;
- Macrodrenagem;
- Defesa Civil, e,
- Gestdo do Sistema.

Figura 75 - Cenéario proposto para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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5.3.1.1. Programa 1 - Hidrologia

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA 1 Hidrologia

OBIETIVO 11 Definicdo da equacdo de chuvas intensas e Elaboracdo do manual para projetos e obras de drenagem

Para se projetar @ micra & macrodrenagem € fundamental o conhecimento do estudo hidrologico da regido, ou seja, a
transformacao de chuva em vazdo. Esse estudo e feito levando em consideracao o historico de dados pluviometricos existentes
na regido obtendo caracteristicas da chuva como: intensidade, duragdo, frequéncia e distribuigdo. Apods aplicacdo de métodos
de ajustes e estatisticos =30 obtidas as equagdes de chuvas intensas especificas para o municipio. Como esse estudo & caro e
o municipio ndo possui sangas proximas as casas da regido urbana, propde se que os técnicos escolham uma das equacdes |3
existentes para o estado do Parana, apresentadas no diagnostico. Além disso, a Prefeitura deverad possuir um manua para a
elaboracdo de projetos e execucdo de obras de drenagem, para uma maior padranizacdo de novas galerias, caixas coletoras,
bocas de lobo, evitando problemas de subdimensionamento e auxiliando manutencoes.

FUNDAMENTACAD

METODO DE
MOMITORAMENTO 1. Estudo elaborado
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANDS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANDS

Elaboracao do Manual para Projetos e Obras . .
Atualizacdo do estudo Atualizacdo do estudo
de Drenagem

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

CODIGOD DESCRICAD

Elaboracdo do Manual de Projetos e Obras
111 . J 15.000,00 Prefeitura Municipal
de Drenagem
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5.3.1.2. Programa 2 - Microdrenagem

MUMICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 2

Microdrenagem

OBIETIVG | 2.1 Elaborar cadastro georreferenciado da rede de microdrenagem do municipio

FUNDAMENTACAD

0 cadastro da rede de drenagem permite os orgaos publicos de realizarem um planejamento de areas com maior

necessidades de investimentos, detectando problemas pontuais da microdrenagem como entupimento da rede, sub-
dimensionamento, ligagdes de esgoto sanitario, obstrucdes, etc. Ponto de partida para a elaboracdo do Plano Diretor
de Drenagem. O cadastro devera conter informacdes sobre didmetro da rede, comprimenta, tipo de material utilizado,
localizacdo georreferenciada das caivas de ligacdo, pocos de visita e outros componentes (cota de fundo e do terreno),

declividade e ligacdes de esgoto sanitario. Apos a realizacdo de novas obras de drenagem, o cadastro devera ser

atualizado, incorporando novas informacdes ao banco de dados existentes. & Atualizacdo do cadastro pode ser feito

pelo equipe da Prefeitura a medida que as obras forem executadas.

METODO DE

MONITORAMENTO 1. Cadastro elaborado

(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANODS MEDIO PRAZC - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Elaboracdo do cadastro da rede de
microdrenagem

Atualizacdo do cadastro Atualizacdo do cadastro

PROGRAMAS, PROJETOS E A(;EJ'ES

. . PRAZOS I
cODIGO DESCRICAD : POSSIVEIS FOMNTES [I:E RECURSOS [/
CURTO MEDIC LONGO RESPOMSAWVEL
211 Levantamento em campo 52 000, 00 Prefeitura Municipal
212 Atualizacdo do cadastro - - - Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 2 Microdrenagem

OBIETIVOG | 2.2 Incentivo ao aproveitamento das aguas de chuva

Atualmente, existem diversas tecnologias aplicadas a construgao civil para realizar a captacdo e posterior utilizacdo das
aguas de chuva. Mo entanto, os municipios brasileiros carecem de incentivos para a utilizacdo dessas tecnologias, que tem
por chjetive minimizar o uso de agua tratada (potavel), para fins menos nobres, como para vasos sanitarios ou magquinas de
lavar. Diversos estudos comprovam gue a agua de chuva & recomendada para esses usos. Além disso, com a captacdo das
aguas de chuva nas praprias residéncias, diminui-se a quantidade de chuva escoada pelas vias e calcadas pablicas,
diminuindo tambeém o risco de alagamentos e outros problemas relacionados a drenagem urbana. Atualmente existem
incentivos da construcdo de cisternas nas propriedades rurais, atraves do programa Cultivando i.gua Boa (ltaipu Binacional),
que deverdo ser ampliados para a utilizacdo na dessedentacdo de animais.

FUNDAMENTACHD

METODO DE
MOMITORAMENTO 1. Nimero de imoveis com sistemas de aproveitamento de aguas de chuva
{(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZOD - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZC - 5 A 8 ANOS LOMGOD PRAZO - 9 A 20 ANOS

Elaboracao de projeto de lei, e implantacao | Implantacdo de sistemas de captacao de agua | Implantacdo de sistemas de captacac de
de sistemas de captacdo de agua de chuva de chuva ggua de chuva

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /

CODIGO DESCRICAD _ .
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

Elaborar projeto de lei incentivando a
captacdo e aproveitamento de dguas de
chuvas em novas construgdo e nas
propriedades rurais

2.2.1 = Prefeitura Municipal

Implantar os sistemas de captacdo e

2212 .
Cisternas

* * * Prefeitura Municipal

* Valores apresentados nas fichas de abastecimento de agua
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 2 Microdrenagem
OBIETIVO | 2.3 Incentivo a infiltracdo e descarga lenta das aguas de chuva
E A= praticas convencionais de drenagem baseiam-sze no transporte das aguas pluviais para longe de maneira rapida. Porém
o cabe-se que quanto mais & retardado esse escoamento ao curso d'agua, menor € o risco de inundacdes. Algumas praticas
= de retardo 530 com a retencdo no inicio do escoamento, como por exemplo, nos proprios lotes, ou pela infiltracdo. Essas
E medidas evitam a transferéncia dos impactos causados pelas cheias em areas a jusante. Tais praticas agregam novas
g técnicas de controle de drenagem na fonte, utilizando trincheiras, pavimentos permeaveis, bacias de retencao e detencao,
g valas, telhados verdes e areas e pocos de infiltracdo. Deve-se comecar na bacia com maiores escoamento & em regiges
- pavimentas que possSUEm Casas Com pouca area verde. Esse incentivo senvira tambem como uma reducdo no pagamento da
METODO DE
MOMNITORAMENTO 1. Ndmero de imavels com areas permeaveis nos lotes
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIC PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZD - 9 A 20 ANODS

Elaboracdo de projeto de lei

PROGRAMAS, PROJETOS E ACEI'ES

cODIGO DESCRI(;ED F'F..I?EDS POSSIVELS FONTES [Z:E RECURSOS f
CURTO MEDIO LONGO RESPOMNSAVEL
Elaborar projeto de lei incentivando a
231 retencdo de aguas de chuva em areas 2.00:0, 00 Prefeitura Municipal

publicas e lotes privadaos
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MURNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUMICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 2 Microdrenagem
OBIETIWO | 2.4 Criacdo de dispositivos legais para regulamentar a pavimentacdo no municipio
A sede do municipio possui grande parte das vias publicas ja pavimentadas com asfalto. Esse tipo de pavimentacdo
E provoca o escoamento superficial da chuva despejando rapidamente no rio. Pavimentos permeaveis ocasionam na
(W s - . . . - . o . -
ﬁ infiltracao da chuva acumulando a agua e diminuindo o pico de vazao nos ries. No entanto, nao ha uma legislagao
= municipal com padronizacdo para essas obras, o que pode causar diversos problemas principalmente relacionados a
E drenagem urbana. &tualmente ja existem tecnologias de pavimentacdo permeavel que permitem a passagem de agua e
g ar atraves de seu material, ajudando na prevencdo de enchentes, recarga dos aquiferos subterraneos e manutencdo das
= vazbes dos cursos d'agua nas epocas de seca. Essas tecnologias podem ser incentivadas pela Prefeitura, para as areas
de expansdo urbana
METODO DE
MOMITORAMENTO 1. Quildmetros de pavimentos permeaveis executados
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LOMNGO PRAZO -9 A 20 ANOS

Elaboracdo de projeto de lei

PROGRAMAS, PROJETOS E A{;E}ES

R - PRAZOS I
CODIGO DESCRICAD a POSSIVEIS FONTES [::E RECURSOS /[
CURTO MEDIC LOMNGO RESPOMSAVEL
Elaborar projeto de lei regulamentandao
241 a pavimentagdo do municipio, com FELLIRLT Prefeitura Municipal

incentivo as tecnologias de pavimento
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MUMICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 2 Microdrenagem

OBIETIVO | 2.5 Obras de reposicdo da microdrenagem ja existente

A= redes de microdrenagem existentes no municipio foram em boa parte executadas juntamente com as obras de
pavimentacdo das vias plblicas, muitos anos atras. Como ndo ha registros desses projetos na Prefeitura Municipal, e
nao ha um cadastro atualizado da condicdo dessas redes, algumas delas podem apresentar problemas de sub-
dimensionamento e obstrucdes, e deverdo passar por obras de reposicdo para ndo causar problemas de alagamentos.
A partir do cadastro da rede, deverdo ser localizadas as areas para realizacdo das obras de intervencao. Esses valores
dewerdao ser confirmados durante a elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

FUNDAMENTACAD

METODO DE
MOMITORAMENTO 1. Metros de rede de drenagem com obras de reposicdo
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LOMGO PRAZO - 9 A 20 ANDS

Elaboracdo de projetos e Execucdo de obras

- Execucdo de obras de reposicac Execucdo de ocbras de reposicac
de reposicac ¢ posit . posig

PROGRAMAS, PROJETOS E ACE}EE

. - PRAZOS I
cODIGO DESCRICAD : POSSIVEIS FONTES [::E RECURSOS f
CURTO MEDIO LONGO RESPOMSAVEL
751 Elaborar prl:IjEtI:IE- pﬂara obras de . Prefeitura Municipal
reposicac
252 Executar as obras projetadas . . . Ministério das Cidades

= Apenas com o cadastro da microdrenagem & possivel realizar esse quantitativo
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 2 Microdrenagem
OBIETWD | 26 Obras de rede de microdrenagem, para areas de expansdo urbanas
';3- Mesmo com o baixo crescimento populacional, nas areas de expansdo urbana deverdo ser projetadas e executadas
E obras para microdrenagem, como parte da infra-estrutura minima para a ocupacao dessas localidades, a cargo dos
E empreendedores no caso de loteamentos. Foi estimado a execucdo de 12.000 m até 2035 sendo adotado que metade
g {6.000 m) sera executada pela Prefeitura. Esses valores foram adotados de maneira proporcional entre a extensdo de
g microdrenagem existente com a populacdo de 2015.
[
METODO DE
MOMITORAMEMNTO 1. Metros de rede de drenagem executadas em areas de expansao urbana
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRALO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LOMNGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Elaboracdo de projetos e Execucdo de obras

Execucdo de obras

Execucdo de obras

PROGRAMAS, PROJETOS E A{;E}ES

. - PRAZOS I
cODIGO DESCRICAD ; POSSIVEIS FOMTES [ZfE RECURSOS [
CURTO MEDIC LOMNGO RESPOMSAVEL
26.1 Elaborar projetos para obras de 24000,00 | 24.000,00 | 72.000,00 Prefeitura Municipal
drenagem em areas de expansac urbana
262 Executar as obras projetadas 480.000,00 | 480.000,00 | 1.440.000,00 Prefeitura r'.-1ur1||:|flljpadl J Ministério das
idades
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5.3.1.3. Programa 3 - Macrodrenagem

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 3 Macrodrenagem
OBIETIVO | 3.1 Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana
Q0 Plano Diretor de Drenagem Urbana tem por abjetivo criar mecanismos de gestdo da infraestrutura urbana,
% relacicnados com o escoamento das aguas pluviais, dos rios e corregos em areas urbanas. O Plano tem como
|=£ principais produtos a regulamentacdo dos novos empreendimentos e planos de controle estrutural & ndo estrutural
= para os impactos existentes nas bacias urbanas da cidade. Deve-se prever que o Plano Diretor de Drenagem Urbana
E interaja com o Plano Diretor do Municipio, além das leis e codigos vigentes, e com o modelo de gestao da drenagem a
g ser implantado. Devido a existéncia do presente PMSEB e tambeém pela baixa ocupacdo urbana proximas de regides de
= riscos e das sangas, fol proposto que esse investimento seja postergado para que a equipe da Prefeitura responsavel
pela gestdo da drenagem tenha tempo de adquirir bem os conceitos sobre o assunto.
METODO DE
MOMNITORAMENTO 1. Plano Diretor de Drenagem Urbana elaborado
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A B ANOS LOMNGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem -
5 £ Revisao do Flano
Urbana
PROGRAMAS, PROJETOS E A{;EIES
. . PRAZOS i
CODIGO DESCRICAO a POSSIVEIS FONTES [Z:E RECURSOS f
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
211 Elaborar o Plano Diretor de Drenagem 120.000,00 Prefeitura Municipal
Urbana
312 Revisar o Plano 70.000,00 Prefeitura Municipal
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MUMNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MAMEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 3 Macrodrenagem
OBIETIWVO | 3.2 Obras de recuperacao e manutencdo dos canais e galerias de macrodrenagem
E Os canais e galerias de macrodrenagem existentes no municipio necessitam de manutencdo constante, para evitar o
[ . R o e . . ~ .
|=£ acumulo de sedimentos e de materiais que possam dificultar o escoamento das aguas pluviais. Quanto nao ha essa
= manutencao periodica, & necessaria a realizacdo de obras de recuperacdo desses canais e galerias, com apoio de
E equipamentos e maquinarios para desobstrucdo dos mesmos. Foi descrito no diagnostico processos erosivos iniciais
g no Arroio Quatro Pontes. Obras de recuperacao e dissipadoras de energia devem ser construidas para evitar problemas
= futuros visto que o aumento populacional sobrecarregara ainda mais a saida dessa galeria.
METODO DE 1. Quilédmetros de canais e galerias com obras de recuperacao
MONITORAMENTO 1. Quildmetros de canais e :alerias com obras de manutencao
(INDICADOR) ' =
METAS
CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A B ANOS LOMNGO PRAZO -9 A 20 ANOS
Execucdo de obras de recuperacao dos - i . - i .
. ) Manutencao dos canais e galerias Manutengao dos canais e galerias
canais e galerias de macrodrenagem

PROGRAMAS, PROJETOS E ACE}ES

COMGO DESCRICAD F"HJ}EDS POSSIVEIS FONTES [:fE RECURSOS [
CURTO MEDIO LONGO RESPOMSAVEL
Estrutura dissipadora no Arroio Quatro
3.2.1 Pontes (proximo Associagdo dos 3.000,00 Prefeitura Municipal

Moradores)

Executar obras e manutengao dos canais . .
3.2.2 - = Prefeitura Municipal

e galerias de macrodrenagem

* 0= precos de operacdo e manutencao serdao levantados pelo Plano Diretor, principalmente para limpeza das sangas e
desaszoriamento das travessias com as redovias e estradas
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MUMICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 3 Macrodrenagem
OBIETIVO | 3.3 Implantacdo de Bacias de Amortecimento de cheilas e de Regularizacdo de Vazdes
Dentre as medidas para minimizar o impacto das chuvas intensas nas areas urbanas, esta a implantacdo de bacias de
Q amortecimento de cheias e de regularizacdo de vazdes. 530 resenvatorios construidos para o armazenamento temporario
o das dguas das chuvas, que escoam par telhados, patios, calcadas e redes pluviais, liberando esta agua acumulada de
'1: forma gradual, garantindo assim que o sistema de macrodrenagem local conduza eficientemente os picos das
E enxurradas. Geralmente 530 utilizadas areas como bosques e parques dentro das areas urbanas, com maiar
g permeabilidade, fazendo com que uma grande quantidade de agua das enxurradas seja infiltrada no solo, diminuindo os
§ problemas de inundacdes e alagamentos. Apos a elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem, poderdo ser locadas
= pequenas areas para recebimento de bacias de amortecimento assim como valas de infiltrac3o em area destinada para
um parque.
METODO DE
MOMITORAMENTO 1. Quantidade de bacias de amortecimento implantadas
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Elaboracdo de projetos de bacias de
amortecimento

Avaliacdo de Implantacdo em funcdo da
analise das principais saidas das galerias

Avallatad g Imprantacac em Tarcas ad |
analise das principais saidas das

ozlorioc

PROGRAMAS, PROJETOS E AI;EJ'ES

. . PRAZOS I
cODIGO DESCRICAQ a POSSIVEIS FONTES [Z:E RECURSOS [
CURTO MEDIC LOMNGO RESPOMNSAVEL
331 Elaborar ICIFI:I]EtI:I_S de bacias de Prefeitura Municipal
amortecimento
332 Avaliacdo de Implantacdo das obras * * Ministério das Cidades

* 0= custos serdo definidos apds a elaboracd@o do Plana Diretar de Drenagem, avaliando a real necessidade futura
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5.3.1.4. Programa 4 - Defesa Civil

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 4 Defesa Civil
OBJETIVD | 4.1 Retirada da populacdo de regides de frequentes inundacdes e areas criticas de desmaoronamentos
';3- Mo diagnostico foi descrito que existem regides com erosdoc mas sem riscos de desmoronamentos. Foi relatado um
E grave problema com relacdo as chuvas de granizo. Atraves da atualizacdo do mapa existente das frequentes regides de
E inundacoes, deve-se fazer um planejamento da quantidade de pessoas em situacdo de risco e futura relocacdo de sua
g habitacdo para um local seguro. Esse & a medida mais eficiente de prevencdo de fatalidades. Caso ndo seja retirada
g essa populacdo, deve ser montado um eficiente sistema de alerta de enchentes e inundacdes.
[
METODO DE
MONITORAMENTOD 1. Quantidade de pessoas realocadas
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZC - 9 A 20 ANOS
Atualizacdo do cadastro de areas de risco e | Atualizacdo do cadastro de areas derisco e | Atualizacdo do cadastro de areas de
relocacdo de familias relocacdo de familias risco e relocacao de familias
PROGRAMAS, PROJETOS E A{;EI'ES
. . PRAZOS )
cODIGO DESCRICAD i POSSIVEIS FONTES [EE RECURSOS f
CURTO MEDID LONGOD RESPOMSAVEL
211 Atuallzar::u cadastro EE areas IZIE risco e 1.000,00 1.000,00 3.000,00 Prefeitura Municipal
possivel relocacao de familias
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 4 Defesa Civil
OBIETIVD | 4.2 Atualizacdo periodica das areas de risco de enchentes, inundacoes e deslizamentos
3
|=£ 0 Plano de Contingéncias e Emergéncias (FLAMCON) possui levantamento sobre areas de risco relacionadas a drenagem
< urbana e também a chuvas de granizo. E necessario que a Defesa Civil atualize anualmente esse cadastro, incluindo
E novas areas de risco, quantificando aumento ou reducdo de moradias nessas areas, monitorando locais ja identificados
g ou onde foram implantadas obras de contencdo, previnindo assim a incidéncia de desastres.
=
METODO DE
MOMITORAMEMNTO 1. Quantidade de areas de risco cadastradas
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
- , . . , . Atualizacdo do cadastro de areas de
Atualizacao do cadastro de areas de risco Atualizacao do cadastro de areas de risco 5 risco
PROGRAMAS, PROJETOS E A-I;EIES
R . PRAZOS I
CODIGO DESCRICAD a POSSIVEIS FONTES [::E RECURSOS [
CURTO MEDID LONGOD RESPOMSAVEL
421 Atualizar o cadastro de areas de risco * . * Defesa Civil

* Recursos proprios da Defesa Civil, mostrados na ficha anterior




Pagina: 252

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIQ DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 4 Defesa Civil
OBIETIVD | 4.3 Execucdo de obras de contencdo em areas criticas de deslizamento
';3- Mo diagnostico foi descrito que existem regides com eraosdo inicial mas sem riscos de deslizamentos. Uma regido com
E gesse tipo de problema € no Arroio Quatro Pontes. As obras de contencdo previnem o desmoronamento de encostas,
E geralmente suscetiveis a intensa precipitacdo e quando inexiste vegetacdo. Alguns tipos de obra s3o muros de arrima,
g jateamento de concreto com arames, tiranteamento de encostas, etc. Essa acdo € no sentido de atualizacdo frequente
g do cadastrado das areas criticas nessa regidao e em outras do municipio.
[
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Quantidade de areas criticas atendidas com obras de contengao
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZD - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LOMNGD PRAZD - 9 A 20 ANOS

Contencdo das areas criticas de
deslizamentos

Contencdo das areas criticas de

) Contencao das areas criticas de deslizamentos
deslizamentos

PROGRAMAS, PROJETOS E A{;E}ES

CODIGO DESCRICAO PR.?.IDS POSSIVEIS FOMTES [EE RECURSOS [/
CURTO MEDIO LONGO RESPOMNSAVEL
431 Elaboracdo de projetos de contencdo o o = Defesa Civil

* Esses investimentos estardo atrelados a atualizacdo das areas criticas que exijam essa internvencao
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DREMAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 4 Defesa Civil
QBIETIWVG | 4.4 Criacdo do sistema de alerta para chuva de granizo
% Aimplantacdo de um sistema de controle e alerta de chuvas de granizo, cujo objetive & melhorar a gest3o de risco, € de
E grande importancia. Devem ser enviado um alerta para a populacdo por e-mail e mensagem via celular (3ME) e
E diretamente para a Defesa Civil. Se houver areas com enchentes, deve-se isolar essas regides. Como principal
g beneficiario, o municipio devera dar apoio a implementacdo do sistema, auxiliar no menitoramento local dos dados e
g possuir um sistema eficiente de aviso a populacdo dessas regides criticas.
ke
METODO DE
MONITORAMENTO 1. Sistema em funcionamento
{(INDICADCR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZOD - 9 A 20 ANOS
Implantar sistema de alerta de cheia Manutencdo do sistema Manutencdo do sistema
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
. _ PRAZOS i
CcODIGO DESCRICAQ : POSSIVEIS FOMTES [EE RECURSOS [
CURTO MEDIO LONGOD RESPOMSAVEL
Projetar e instalar o sistema de controle
441 de _chuvf'as de gramznl:u _E dealerta de = Defesa Civil do Estado ou Municipal
cheias (caso necessario em segundo
momento)
4472 Apoio lacal @ manutencao do sistema . . Defesa Civil

* Valores dependem do sistema escolhido atraves de estudos mais detalhados para a regido

Caso o custo seja muito elevado da aplicacao do sistema, deve-se obrigatoriamente criar os procedimentos de alerta a populagdo, envolvendo
estudo critico dos niveis do rio, formas de comunicac¢do dos alertas, entre outros.



Pagina: 254

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANC MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 2 Defesa Civil
OBJETIVO | 45 Capacitacao de voluntarios para a Defesa Civil
g
'E A Defesa Civil necessita de apoio de voluntarios, moradores das areas de risco, para alertar a populacdo sobre a
E possibilidade de ocorréncia de eventos adversos. Com a capacitacdo, esses voluntarios estardo preparados para
g auxiliar a populacdo sobre quais acdes deverdo ser tomadas para minimizar os impactos.
=
=
[
METODO DE
MOMNITORAMENTO 1. Quantidade de voluntarios capacitados
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANDS

LONGO PRAZO -9 A 20 ANOS

Capacitacdo de 10 voluntarios

Capacitacdo de 10 voluntarios

Capacitacdo de 10 voluntarios

PROGRAMAS, PROJETOS E ACE}ES

5 - PRAZOS i
CODIGO DESCRICAQ . POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
451 Capacitacéo de voluntarios B.000,00 | 8.000,00 | 24.000,00 Defesa Civil
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5.3.1.5. Programa 5 - Gestdo do Sistema

MURNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 5 Gestdo do Sistema
OBIETIVO | 5.1 Definicdo do modelo Institucional
A Politica Macional de Saneamento Basico, no PLANSAB, define a necessidade de elaboracdo do Plano Municipal de
.E Saneamento Basico, a cargo dos Municipios, titulares dos servicos de saneamento basico, podendo delegar a
E arganizacdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, nos Termos do art. 211 da Constituicdo Federal e
= da Lei MNE 11.107/2005. Mo presente caso, 05 projetos e obras de drenagem urbana estdo vinculadas a Secretaria
E Municipal de Obkras, Urbanismo e Transportes. Entretanto, n3o existe uma equipe que cuide apenas da drenagem
g urbana, sendo atendido apenas os problemas emergenciais e a definicdo de projetos fica a cargo das empresas
= terceirizadas contratadas para executar a obras de pavimentacdo. Sugere-se um Deparamento de Drenagem Urbana ou
a definicdo de uma equipe responsavel pelo tema dentro do Departamento de Obras.
METODO DE . - . : .
MONITO ENTO 1. Criar uma equipe especifica para a gestao da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas ou o
Departamento 2. Criar um sistema de indicadores de gestdo de drenagem
(INDICADOR) P = =
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIOQ PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Criar a equipe de gestdo ou deparamento e

k _ o Atualizacdo dos indicadores Atualizacdo dos indicadores
criar o sistema de indicadores

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. N PRAZOS i
CODIGD DESCRICAQ ; POSSIVEIS FOMNTES [EE RECURSOS /
CURTO MEDIO LOMNGO RESPOMSAVEL
511 Criara equipe de gestao ou = Prefeitura Municipal
departamento
5.1.2 Criar o sistema de indicadores - - - Prefeitura Municipal

*Valores a serem definidos quando da criacdo. Poderdo ser realocadas pessoas para compor essa equipe ou feito acimulo de funcaes
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DREMAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| & Gestdo do Sistema
OBIETIVD | 5.2 Revisdo e remodelacdo dos parametros técnicos adotados em leis e codigos vigentes
= O incentivo & criacdo de areas de expansao no municipio deve conter mecanismos legais exigindo a execucdo de obras de
:-i:r micradrenagem urbana, para evitar futuros problemas relacionados @ alagamentos, inundacdo e outros decorrentes da
= falta de redes de drenagem, incentivando a implantacdo de dispositivos para infiltracdo das aguas pluviais no solo,
E implantar telhados para armazenamento, implantar pisos drenantes, reservatarios para acumulacdo das aguas de chuva,
g preservando afastamento dos cursos dagua e mata ciliar, entre outros. Pode ser proposto como auxilio na revisdo do Plano
- Diretor Municipal.
METODO DE
MOMNITORAMENTO 1. Criar modelo de gestdo
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
i : . - Revisar os parametros e o0 modelo de
Contratar consultoria Revisar os parametros e o modelo de gestao -
gestac
PROGRAMAS, PROJETOS E A(;EI'ES
. - PRAZOS I
cODIGO DESCRICAD : POSSIVEIS FOMTES [::E RECURSOS [/
CURTO MEDIO LONGO RESPOMNSAVEL
5.2.1 Contratar consultoria 20.000,00 Prefeitura Municipal
g.2.2 Criar o sistema de indicadores - - - Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 5 Gestdo do Sistema
OBJETIVD | 5.3 Criacdo do Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento Basico
2
:-:'Er Para um melhor controle sobre os indicadores do saneamento basico no municipio, devera ser criado um sistema de
= informacdtes de saneamento municipal, contendo indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e
E de qualidade, para os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem € manejo de aguas
g pluviais e limpeza urbana e manejo dos residuos salidos
=
[
METODO DE 1. Criar o Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento Basico, especifico para a drenagem e o manejo das
MONITORAMENTO aguas pluviais urbanaf: i
(INDICADOR) =

METAS

CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS

LOMNGO PRAZO -9 A 20 ANOS

Criar o SMISB Atualizar os dados Atualizar os dados
PROGRAMAS, PROJETOS E A{;E}ES
. . PRAZOS )
cODIGO DESCRICAD i POSSIVEIS FONTES [ZfE RECURSOS [
CURTO MEDID LONGOD RESPOMNSAVEL

531 Criar ? sistema Municipal IZIIE _ 30.000,00 Prefeitura Municipal
Informacoes de Saneamento Basico

5.3.2 Atualizar o SMISB 15.000,00 45.000,00 Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DREMAGEM E MANEIOQ DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 5 Gestdo do Sistema
OBIETIVD | 54 Elaboracdo do Plano de Drenagem para a Area Rural
Atraves das visitas técnicas e dos questionarios realizados com a populacdo da area rural foi constatado poucos
E problemas de drenagem que provocam erosao e alagamentos. 0s principais problemas ocorrem na area rural ao redor
E da area urbana, onde desaguam as galerias. Nesse sentido, o municipio pode elaborarar um plano de drenagem rural.
= Para as estradas vicinais recomenda-se tanques de retencdo de dgua da chuva e construgdo de sarjetas, funcionandao
E também comao retentares de materiais salidos, carredos pelas enxuradas, responsaveis pelo assoreamento dos cursos
g d'agua. Esses sistemas requerem manutencdo periadica, principalmente com acdes de limpeza de materiais
= assoreados e reparos das entradas de agua. O ideal & que sejam construidos varios tanques ao longo de declives
muito acentuados e ao menos um em cada lateral da estrada localizado a aproximadamente 30 metros das pontes.
METODO DE
MOMNITORAMEMNTO 1. Plano de Drenagem Rural elaborado
(INDICADCR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Elaborar Plano de Drenagem Rural Revisdo do Plano Revisdo do Plano
PROGRAMAS, PROJETOS E AI;EIES
. - PRAZOS I
cODIGO DESCRICAD : POSSIVEIS FOMTES [ZfE RECURSOS [
CURTO MEDIO LOMGO RESPOMNSAVEL
5.4.1 Elaboracdo do Plano 200000, o0y Prefeitura Municipal
5.4.2 Revisdo do Plano 10.00:0,00 20.000,00 Prefeitura Municipal
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANGC MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PROGRAMA| 5 Gestdo do Sistema
OBJETIWO | 55 Criar e implementar programa de educacao ambiental continuo para a drenagem pluvial
.E Para atingir os objetivos da drenagem de aguas pluviais & imprescindivel a participacdo da sociedade na conducdo das
E atividades que interfiram no funcionamento do sistema. Assim, a proposta € a criacao de um programa continuo de
= educacdo ambiental com o abjetivo de esclarecer e cooptar a participacdo dos cidaddos no estabelecimento e
E operacdo adequada dos sistemas de drenagem. Comao metas, este programa devera buscar a divulgacdo, o
g envolvimento com esclarecimento da populacdo sobre as questdes da drenagem urbana. Importante também & que
= seja realizado e divulgado concomitantemente com as outras vertentes do saneamento.
METODO DE
MOMNITORAMEMNTO 1. Programa de Educacdo Ambiental elabaradao
(INDICADOR)
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LOMGO PRAZO -9 A 20 ANOS
Elaboracdo do Programa de Educacido - o
;_ = ,., g Atualizacao do Programa Atualizacao do Programa
Ambiental e implementacao

PROGRAMAS, PROJETOS E AC'EI'ES

. - PRAZOS i
cODIGO DESCRICAO : POSSIVEIS FONTES D:E RECURSOS [
CURTO MEDIO LOMNGO RESPOMSAVEL
5.5.1 Elaboracao do Frograma 5 000, e Prefeitura Municipal
552 Implementar programas * Prefeitura Municipal
5.5.3 Revisdao dos programas 1.000,00 3.000,00 Prefeitura Municipal

= & implementacdo do programa conjuntamente com as outras vertentes do saneamento
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5.3.2.Cronograma Fisico-Financeiro

A partir dos valores apresentados em cada ficha dos programas apresentados no item 5.3.1, é possivel obter o total de investimentos
necessarios para o sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas para Quatro Pontes nos préximos 20 anos.

Tabela 97 - Investimentos para programas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

MURICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANC MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DREMAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
: PRAZOS
PROGRAMA OBJETIVO COD.
CURTO MEDIO LONGO
Hidrologia Elaboracio do Manual de Projetos e Obras de Drenagem 111 15.000,00 - -
Hidrologia 15.000,00 0,00 0,00
Levantamento em campo 211 52.000,00 - -
Atualizacdo do cadastro 212 - - -
Elaborar projeto de lei incentivando a captacio e aproveitamento de 921 _ _ _
aguas de chuvas em novas construcio e nas propriedades rurais o
Implantar os sistemas de captacio e cisternas 222 - - -
Elaborar projeto de !EI mcerjgxlrlandn E: rtetenggo :jje aguas de chuva em 231 2.000,00 _ _
Microdrenagem : argas publicas e lotes prw.a 05 _ __
Elaborar projeto de lei requlamentando a pavimentacao do municipia,
- A ) ) N . 241 2.000,00 - -
com incentivo as tecnologias de pavimento permeavel
Elaborar projetos para obras de reposicac 251 * -
Executar as aobras projetadas 252 * * *
Elaborar projetos para obras i?bdarsgagem em areas de expansao 261 24.000,00 24.000,00 72.000,00
Executar as obras projetadas 262 480.000,00 430.000,00 1.440.000,00
Microdrenagem 560.000,00 504.000,00 1.512.000,00
Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Urbana 311 0,00 120.000,00 -
Revisar o Plano 312 0,00 = 70.000,00
Macrodrenagem Contencao na Arroio Quatro F'nuntes (pruxmn.ﬁssnmgcan dos 321 3.000,00 - -
Executar obras e manutencao dos canais e galerias de 322 - - -
Elaborar projetos de bacias de amortecimento 331 - -
Avaliacdo de Implantacdo das obras 332 - * *
Macrodrenagem 3.000,00 120.000,00 70.000,00
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Atualizar o cadastro de dreas de risco e possivel relocacio de familias|  4.1.1 1.000,00 1.000,00 3.000,00
Atualizar o cadastro de areas de risco 421 * = *
Defesa Civil . . Elabnrgcﬁn de projetos de contencio . 431 ® * *
Projetar e instalar o sistema de controle de chuvas de granizo e de 441 . _ _
alerta de cheias (caso necessario em segundo momento) o
Apoio local 3 manutencio do sistema 4472 - * *
Capacitacio de voluntarios 451 8.000,00 8.000,00 24.000,00
Defesa Civil 8.000,00 9.000,00 27.000,00
Criar a equipe de gestio ou departamento 511 ¥ - -
Criar 0 sistema de indicadores 51.2 - - -
Contratar consultoria 5.21 20.000,00 - -
Criar o sisterma de indicadores .22 - - -
Criar o Sistema Municipal de Informacfies de Saneamento Basico 5.3.1 30.000,00 - -
Gestio Atualizar o SMISB 532 - 15.000,00 45.000,00
Elaboracio do Plano 541 20.000,00 - -
Revisdo do Plano 542 - 10.000,00 20.000,00
Elaboracdo do Programa 551 5.000,00 - -
Implementar programas 552 * - -
Revisio dos programas 553 - 1.000,00 3.000,00
Gestido 75.000,00 26.000,00 68.000,00
| Total de investimentos necessarios | 662.000,00 | 659.000,00 [ 1.677.000,00 |
| Total de investimentos necessarios | 2.998.000,00 |

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Tendo em vista o total de recursos propostos para o sistema de drenagem urbana, obtém-se um total de RS 2.998.000 de investimentos para
os proximos anos, divididos em curto, médio e longo prazo. Esses valores serdo pouco maiores assim que o cadastro da rede de
microdrenagem e o Plano Diretor de Drenagem Urbana forem elaborados, possibilitando assim conclusdes sobre alguns programas deixados
em aberto, permitindo ainda corre¢ao de alguns investimentos propostos no PMSB.
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Na Tabela 98 os valores de investimentos estdo apresentados de forma resumida, e poderao
servir como subsidio para a captacdo de recursos financeiros por parte da Prefeitura

Municipal.
Tabela 98 - Resumo dos investimentos necessarios
RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PROGRAMA PR,AZOS
CURTO MEDIO LONGO

1. Hidrologia RS 15.000,00

2. Microdrenagem RS 560.000,00 | RS 504.000,00 | R$  1.512.000,00
3. Macrodrenagem RS 3.000,00 | RS 120.000,00 | RS 70.000,00
4. Defesa Civil RS 9.000,00 | RS 9.000,00 | RS 27.000,00
5. Gestdo Integrada RS 75.000,00 | RS 26.000,00 | RS 68.000,00
Soma RS 662.000,00 | RS 659.000,00 | RS 1.677.000,00
TOTAL RS 2.998.000,00

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Os valores do memorial de calculo encontram-se no Quadro 3

Quadro 3 - Valores do memorial de calculo para cada Programa

PROGRAMA 1 - HIDROLOGIA
CoD. DESCRICAO MEMORIAL DE CALCULO
Elaboracio do Manual de Projetos e Contratagzio de consultoria especializada para auxilio na
1.1.1 Obras de Drenagem elaboragcdo do manual. Com 100 horas de trabalho da
g consultoria a R$150/ hora = RS 15.000
PROGRAMA 2 - MICRODRENAGEM
CoD. DESCRICAO MEMORIAL DE CALCULO
Contratacdo de equipe de topografia com a finalizagdo do
2.1.1 Levantamento em campo desenho em CAD. Com 26.000 m de redes de drenagem a
R$2/m para levantamento = R$ 41.000
Elaborar projeto de lei incentivando a
2.3.1 | retencdo de dguas de chuva em areas Valor estimado = RS 2.000
publicas e lotes privados
Elaborar projeto de lei
2.4.1 regulamgn,taTndo @ p.awmehtag\ao do Valor estimado = RS 2.000
municipio, com incentivo as
tecnologias de pavimento permeavel
251 Elaborar projetos para obras de Contratacdo de empresa de engenharia para elaboracdo dos
o reposicao projetos. Valor devera ser de 5 % o valor total das obras
Para ndo estimar redes de microdrenagem defeituosas ou
2.5.2 Executar as obras projetadas entupidas, esse valor sera levantado apds o cadastro de toda a
rede, ja levantando alguns possiveis problemas
Elaborar prOJe:cos para obras dNe Contratacdo de empresa de engenharia no valor de 5 % do
2.6.1 drenagem em areas de expansado
custo total da obra
urbana
Com 6.000 m de redes de microdrenagem divididos ao longo
dos 20 to de R$400/m. A out te d
2.6.2 Executar as obras projetadas 0s 20 anos a um custo de R5400/m. A outra parte de

investimentos sera feito pelos empreiteiros do novos
loteamentos
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PROGRAMA 3 - MACRODRENAGEM

COD. DESCRIGCAO MEMORIAL DE CALCULO
Elaborar o Plano Diretor de Contratag?o de empresa de engenharia especnallz’aclla. Valor
3.1.1 de aproximadamente RS 120.000 pelas caracteristicas do
Drenagem Urbana municipio

Contratacdo de empresa de engenharia especializada para

3.1.2 Revisar o Plano . .
revisdo do Plano existente a um custo de RS 70.000

Estrutura dissipadora no Arroio
3.2.1 | Quatro Pontes (préximo Associagdo Valor adotado pelas caracteristicas locais
dos Moradores)

AgOes de manutengao de limpeza de galhos nos rios e
desassoreamento das travessias das estradas e rodovias.
Serdo levantado pelo Plano Diretor

Executar obras e manutengdo dos

3.2.2 ) .
canais e galerias de macrodrenagem

PROGRAMA 4 — DEFESA CIVIL

Ccop. DESCRICAO MEMORIAL DE CALCULO

Valor estimado pela atualizagdo do cadastro por funciondrios

4.1.1 | Atualizar o cadastro de areas de risco . ..
da Prefeitura Municipal

45.1 Capacitagdo de voluntdrios Valor estimado em RS 200 por voluntario capacitado
PROGRAMA 5 — GESTAO DO SISTEMA

CoD. DESCRICAO MEMORIAL DE CALCULO

5.2.1 Contratar consultoria Valor estimado para consultoria R$ 20.000

. . . Contratacdo de empresa especializada em sistemas de
Criar o Sistema Municipal de ¢ P P

5.3.1 o . . informacgdes para consultoria. Valor estimado para consultoria
Informagbes de Saneamento Basico
RS 30.000
541 Elaboragdo do Plano de Drenagem Contratacdo de empresa de engenharia especializada. Valor
o para a Area Rural estimado de aproximadamente RS 20.000
551 Elaboragdo do Programa de Educacgdo | Estimativa para impressdes de materiais, cartazes e flyers para
o Ambiental divulgacdo para a populagio

Fonte: CMCPMSB, 2015.
5.4. LimPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Sobre os cendrios comentados no item de progndsticos, serdao detalhados objetivos,

fundamentagdes, indicadores, prazos e a¢lBes para dois programas: Gestao Integrada e
Destinagao Final.
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MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESiDUOS SOLIDOS
PROGRAMA 1 Gestdo Integrada
OBIJETIVO 1.1 Inclusdo Social e Produtiva dos Catadores e Apoio as Associa¢des e Cooperativas
o De acordo com o previsto na Lei n? 12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador n? 7.404/2010, o sistema de coleta seletiva de|
g residuos sélidos priorizard a participagdo de cooperativas ou outras formas de associagbes de catadores de materiais
E reutilizdveis e reciclaveis constituidas por pessoas fisicas de baixa renda. O PLANARES tem como meta a inclusdo e
E fortalecimento da organizagdo de catadores. Em Quatro Pontes, existe uma organizacdo de catadores chamada Associagao
g Quatropontense de Catadores. A assessoria técnica e administrativa dos associadas, pela PMQP, devera ser incetivada
% tendo em vista melhorar a comercializagdo dos materiais separados e a prépria organizagdo da associagdo com vistas de
L contrata-la pela prestagdo dos servigos ambientais.
METODO DE 1. Numero de catadores incluidos no Programa em relagdo aos catadores cadastrados ou estimados;
MONITORAMENTO 2. Utilizar indicadores 1031, 1032, 1033, 1034, 1035, 1038, 1039, 1040 e 1053 do SNIS; e
(INDICADOR) 3. Numero de catadores e quantitativos de materiais reciclaveis coletados pela associagdo.
METAS
CURTO PRAZO - 1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS
Apoiar a estruturagado da Associagdo de catadores Apoiar a Associagdo de catadores Apoiar a Associagdo de catadores
PROGRAMAS, PROJETOS E ACf)ES
CODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES I?E RECURSOS /
CURTO | MEDIO | LONGO RESPONSAVEL
Realizar campanha de cadastramento de todos os Parceria com ITAIPU Binacional /
111 catadores de materiais reciclaveis do municipio. Prefeitura Municipal
Apoiar técnica e administrativamente a Associa¢do . .
1.1.2 Prefeitura Municipal
de catadores.
Contratar os catadores de materiais reciclaveis . .
1.13 - . . . Prefeitura Municipal
pela prestagdo de servigos ambientais.
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5.4.1.2. Programa 2 - Destinag¢éo Final

MUNICIPIO DE QUATRO PONTES - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMA| 2 Disposigdo Final

OBJETIVO | 2.1 Formalizagdo de um Consércio Intermunicipal para Gestdo Associadas dos Residuos Sélidos

Juntamente com Entre Rios do Oeste, Nova Santa Rosa e Pato Bragado, o municipio de Quatro Pontes destina, atualmente, seus
residuos sélidos para um aterro privado localizado em Pato Bragado. Ocorre que, no momento, este aterro ndo atende aos padrdes
para destinagdo final adequada e, por isso, estes municipios devem prever uma solugdo viavel para seus residuos. Visto os municipios

FUNDAMENTACAO

ja estarem trabalhando com a mesma destinagdo, a mesma empresa prestadora do servico e ainda possuirem caracteristicas
populacionais similares, a proposta baseia-se em um modelo de consdrcio intermunicipal que propicia a obteng¢do de recursos
federais para a gestdo associada, podendo viabilizar melhorias na reciclagem, implantagdo de compostagem para organicos e a
destinagdo adequada dos rejeitos.

METODO DE
MONITORAMENTO 1. Destinagdo adequada dos residuos sélidos.
(INDICADOR)

METAS

CURTO PRAZO - 1A 4 ANOS MEDIO PRAZO - 5 A 8 ANOS LONGO PRAZO - 9 A 20 ANOS

Avaliar a viabilidade de um consércio
juntamente aos outros municipios e conceber
sua formagdo

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /
CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL

CcODIGO DESCRICAO

Providenciar estudo de viabilidade da . .
2.1.1 N .. Prefeitura Municipal
formagdo de um consorcio

Criagdo do Comité Intermunicipal e do

2.1.2 .
Estatuto do consdrcio
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5.5. PROPOSTA INSTITUCIONAL

A histéria do saneamento bdsico em nosso pais registra diferentes momentos relacionados
aos modelos institucionais utilizados na prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, limpeza publica e manejo de residuos solidos urbanos, e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas. Historicamente, de forma resumida, os modelos
institucionais utilizados partem dos antigos Departamentos/Servicos de Agua e Esgotos e
dos Departamentos /Servigos/ Superintendéncias de Limpeza Urbana e/ou de Lixo.

O Ministério da Saude, através da Fundacdo Servicos de Saude Publica, inicialmente Servicos
de Saude Publica, (1.942), do Ministério da Saude, hoje FUNASA, investiu nos Servicos
Autdnomos de Agua e Esgoto (SAAE’s) e também nos Servicos Auténomos Municipais de
Agua e Esgotos (SAMAE’s) implantando os modelos na década de 1950, difundindo-os pelo
pais a fora, atualmente em mais de mil cidades. DAE’s/SAAE’s e SAMAE’s, constituiram-se
nos modelos institucionais municipais escolhidos por vérios Municipios, buscando a
implantacdo/ampliacio dos sistemas de abastecimento de dagua, cujos indices de
atendimento em termos de quantidade e qualidade eram muito baixos.

A partir dai, segundo NIEBUHR, (2009), o arcabouco legal brasileiro disponibiliza a
Administracdo Municipal, enquanto titular dos servicos publicos de saneamento basico, uma
série de modelos para sua gestdo. A prestacdo de servigos passa a ser gerenciada pelo setor
publico, pelo setor privado, ou por ambos. Essa prestacdo é eminentemente publica quando:
(a) o proprio titular da atividade, o municipio, executa os servicos através da administracdo
direta, ou de autarquia, ou empresa municipal, através de empresas publicas estaduais, as
Companhias de Saneamento, por intermédio de contratos e/ou convénios, e ainda através
de empresas regionais, cujo modelo reine um conjunto de municipios interligados pela
figura dos consércios.

A terceirizagdao dos servicos com empresas privadas, principalmente na gestao dos residuos
sdlidos urbanos acontece, e ainda, se materializa e se diversifica através de Concessées
Privadas Plenas ou de Parcerias Publico-Privadas. Paralelamente a esse panorama de
modelos institucionais, cresce nos dias atuais, a prestacdo indireta dos servicos de
saneamento bdsico, por empresas privadas, tendo em vista que elas realizam o aporte de
capital necessario para a expansdo das atividades. As leis n.2 8.987/92, 9.074/95 e 11.445/07
viabilizam juridicamente a prestacdo exclusiva por empresas privadas através de
concessdo/subconcessdo autorizadas pelo poder concedente - o municipio. A concessdo
outorga ao particular, o exercicio da prestacdo dos servicos de saneamento basico, retendo,
para si, o municipio, a titularidade dos mesmos. O concessiondrio encarrega-se, com
recursos proprios ou captados em seu nome, em ampliar e melhorar a prestacao dos
servigos contratados.

O contrato prevé metas e padrdes de desempenho, obrigando-se a concessionaria/
subconcessiondria a manter os servigos publicos delegados de forma adequada aos termos
do contrato, atendendo as metas quantitativas (numero de usudrios atendidos-
universalizacdo dos servicos), bem como as qualitativas (padrdes e normas vigentes, aferidos
por indicadores setoriais do saneamento basico).

A combinacdo de fatores melhor técnica e menor taxa/tarifa define a autorga dos servicos
licitados pela Administracdo Municipal. A Associacdo Brasileira de Concessiondrias Privadas
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de Servicos Publicos de Agua e Esgoto — ABCON, contabiliza mais de 200 contratos de
concessdo no territdrio nacional. Ainda segundo NIEBUHR (2009), no periodo 2000/2005 os
investimentos médios, por habitante, registraram:

e Concessiondrias/subconcessiondrias RS 39,08
e Empresas publicas estaduais RS 21,55
e Empresas publicas municipais R$ 10,21

O outro modelo de gestdo referenciado anteriormente é o sistema misto, ou publico-privado
disciplinado pela Lei n°11.079/2004, ou seja, as parcerias publico-privadas, onde o
Estado/Municipio participa, integral ou parcialmente, da remunerag¢do da concessiondaria/
subconcessiondria. Ainda, em concessfGes patrocinadas, a administracdo publica paga ao
concessiondrio/subconcessiondrio a contraprestacdo pecunidria ao lado das tarifas/taxas
cobradas dos usudrios dos servigcos publicos, de modo a complementar a remuneracdo do
particular.

J& nas concessdes/subconcessbes administrativas, a Administracdo Publica remunera
integralmente a parceria privada. Este modelo se aplica para atividades que ndo comportam
cobranca direta de taxas/tarifas dos usuarios, seja pela impossibilidade de se identificar uma
relacdo contratual entre o tomador e o prestador do servico, ou pelos interesses sociais
envolvidos na questao.

A participacdo privada nos servicos de agua e esgoto teve inicio em 1995 com o primeiro
contrato de concessdo assinado no municipio de Limeira, interior de Sdo Paulo. Desde entdo
tem crescido gradativamente. Em 2004 com a promulgacdo da Lei n°11.079/04 que
regulamentou as Parcerias Publico- Privadas e mais recentemente em 2007, com a
promulgacdo da Lei n°11.445/2007 que estabeleceu as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, regulamentada pelo Decreto n°7.217 de 21.06.2010, a participacao
privada foi fortalecida, baseada em regras claras e seguranca juridica para os investidores.

Em 2010 eram 214 contratos, entre eles concessdes plenas, parciais, BOT's (Build, Operate
and Transfer) e PPP’s (Parceria Publico — Privada) em 229 municipios, 13 estados brasileiros,
atingindo direta ou indiretamente o atendimento de 16,30 milhdes de habitantes,
correspondendo a 11,3% da populagdo urbana. Estavam previstos investimentos de RS 8,04
bilhdes nesses contratos. A projecao para 2017, 10 anos apds a promulgacdo da Lei é
atender 30% do mercado nacional.

Enfim, a consolidacdo do saneamento bdsico impulsionada por toda a legislacdo vigente
possibilita a escolha de modelos de gestdo distintos. A opgdo menos onerosa para os
municipios é a concessdao comum (privada e plena), dado que nela todos os investimentos
sdo realizados pela empresa privada, que presta o servigo por conta e risco, sem necessidade
de aporte publico. JaA na parceria publico-privada, quer na modalidade concessao
patrocinada, quer na modalidade concessao administrativa, ha, ao menos, a possibilidade de
0s municipios remunerarem diretamente a empresa privada, além da tarifa ja cobrada dos
municipes. Para que a retomada do servico traduza ganho em eficiéncia é imperativo que os
municipios cotejem as alternativas disponiveis, considerando suas especificidades locais e
regionais.
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Resumidamente tem-se:

Modelos Institucionais para a prestagdo dos Servigos de Saneamento Bdsico

(i) - Administracdo direta pela Municipalidade (Centralizada) por 6rgdos e servidores
publicos — Secretaria, Divisao, Servico ou Departamento.
(ii) | - Administracdo direta descentralizada (outorga) por pessoa com personalidade juridica

distinta do Municipio:

(ila) | - Autarquia Municipal

(iilb) | - Empresa de Economia Mista

(iic) | - Empresa Publica

(iid) | - Fundagao

(iii) | Administragdo indireta (delegagdo) através de licitagdo:

(ilia) | - Empresas Privadas — Terceirizagdo por Autorizagdo, Permissdo ou Concessdo.

(ilib) | - Por Concessédo Privada Plena

(ilic) | - Por Parceria Publico — Privada (PPP) em forma de Concessdo Patrocinada ou
Administrativa.
(iv) | - Gestdo Associada através de Consércio Publico Intermunicipal ou Convénio de

Cooperagao, mediante contrato de programa, e

(iva) | - Companhia Estadual de Saneamento.

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Segundo VARGAS, (2004), mais importante do que a existéncia de posicOes favoraveis ao
aumento da participacdo privada na prestacdes dos servicos de saneamento, € a baixa
capacidade de investimento na expansdo deste setor demonstrada pela Unido, favorecendo
o crescimento das concessdes ao setor privado. E possivel observar que o Governo Federal,
Estadual e Municipal apresentam baixa capacidade de investimento no setor saneamento
basico. Neste contexto, parece improvavel que o setor publico possa garantir sozinho, os
recursos necessarios para universalizar o atendimento da populagdo urbana com servigos
adequados de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de
residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, tendo em vista os déficits
de cobertura acumulados e as estimativas de investimentos para supera-los.

O que explica a fraca participacdo de concessionarias privadas, sejam de capital nacional ou
estrangeiro, na prestacdo de servicos neste setor, ndo é tanto a resisténcia politica
organizada das corporagdes envolvidas e seus aliados na sociedade civil, mas principalmente
alguns obstdculos juridico-legais presentes no seu ordenamento institucional.

As consideragdes sobre a organizagdao administrativa e institucional do saneamento na atual
conjuntura politica e econbmica indicam que o envolvimento privado na prestagao dos
servicos de dgua e esgotos tende a continuar crescendo em nosso pais.

Comecando pelas oportunidades, a possibilidade de atrair capital privado para investir na
melhoria e ampliagdo da infraestrutura, numa época de recursos publicos escassos e
comprometidos com o pagamento de dividas, é sem duvida a principal vantagem potencial
da concessdao dos servicos para companhias privadas nacionais ou estrangeiras. Para
assegurar que este objetivo seja cumprido satisfatoriamente, no entanto, é preciso contar
com um aparato regulatdrio consistente, envolvendo contratos de concessao equilibrados,
nos quais os direitos e obrigacdes do poder concedente e da concessiondria sejam
plenamente assegurados, nos moldes do que prevé a Lei de Concessoes, além de entidades
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reguladoras dotadas de qualificacdo técnica e de autonomia deciséria e financeira para
fiscalizar o seu cumprimento.

Além do investimento, outra vantagem de uma ampliacdo da participacdo privada na
prestacdo dos servicos de saneamento bastante citada na literatura diz respeito ao aumento
da eficiéncia global do setor que seria incentivada pelo aumento da competicdo entre
operadores publicos e privados.

Neste caso, uma participacdo de companhias privadas transnacionais no contexto brasileiro,
ainda que minoritaria diante das enormes disparidades sociais e regionais do pais, é vista
como vantajosa por incentivar a busca de maior eficiéncia e competitividade por parte das
CESB’s, além de possibilitar transferéncia de tecnologia avancada para o setor.

Assim, concluindo, segundo VARGAS, 2004, nada impede a priori que operadores privados
possam atuar de forma articulada com as prefeituras e entidades comunitarias em
intervengdes urbanas integradas, visando atender populacdes desfavoraveis em areas de
sub-habitacdo.

Resumidamente, apresentam-se a figura a seguir, a qual detalha as alternativas possiveis, ou
seja, 0s cendrios para o arranjo institucional sugerido para o Municipio de Quatro Pontes
(PR).
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Poder Concedente
(Prefeitura Municipal)

Modelos Institucionals para a
Regulacio, Fiscalizagao e Controle
dos Servicos de Saneamento Basico
Conselho Municipal de Ger BOM Abrangéncia Estadual
3 ncia Regulad : SRR
Saneamento Basico (X) Age SR WM Abrangéncia Distrital
BIN Abrangéncia Municipal
BTN Abrangéncia Intermunicipal
Secretaria Municipal de WUN consércios

Saneamento Basico (XX)

Abastecimento de Agus
Prestadores de Servicos de - Esgotamento Sanitario
Saneamento Basico Limpeza Urbanz e Manejo de
(Operadores) Residuos Sdlidos Urbanos
Drenagem de Aguas Pluviais

Modelos Institucionals para a prestagdo dos Servigos de Saneamento Basico

- Administracdo direta pela Municipalidade (Centralizada) por orgdos e servidores publicos —
Secretaria, Divisdo, Servigo ou Departamento,

- Administracdo direta descentralizada (outorga) por pessoa com persenalidade juridica distinta do
Municipio:

BT -Autarquia Municipal
[ (ib) |
[ (iic) |

Contratos de
Programa

- Empresa de Economia Mista
- Empresa Pablica
WM - Fundagio
BT Administracio indireta (delegacdo) através de licitacdo:
- Empresas Privadas — Terceirizacdo por Autorizagdo, Permissiio ou Concessdo.
BT - Por Concessdo Privada Plena
MM - Por Parceria Publico — Privada [PPP) em forma de Concessdo Patrocinada ou Administrativa.
- Gestdo Associada através de Consorcio Piblico Intermunicipal ou Convénio de Cooperagdo, mediante
‘contrato de programa, e
WM - companhia Estadual de Saneamento.

(x) Inicialmente podendo ser atribuidas as fun¢des do Saneamento Basico ao Conselho Municipal de
Meio Ambiente
(XX) Inicialmente podendo ser atribuidas as funcGes do Saneamento Basico a atual Secretaria
Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes.
Figura 76 - Diagrama Institucional Municipal.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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6. ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIAS

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias
e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a aplicabilidade da preparagao do municipio
para as situa¢des emergenciais esta definida na Lei Federal n.2 11.445/2007, como condig¢do
compulsdria, dada a importancia dos servicos classificados como “essenciais”.

As acbOes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas disponiveis e
estabelecer as formas de atuacdo dos drgdos operadores, tanto de carater preventivo como
corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das
instalacGes afetadas com os servicos de saneamento.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento deverdo ser utilizados mecanismos
locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através do
controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos visando
minimizar ocorréncia de sinistros e interrupcdes na prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, os
orgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra, materiais e
equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle de
gualidade, de suporte como comunicac¢do, suprimentos e tecnologias de informacdo, dentre
outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de saneamento
basico mantenham a seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou
paralisadas.

As acles de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranga aos processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades nos servigos.
Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia de situagdes
imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de saneamento em
particular, sdo planejadas respeitando-se determinados niveis de seguranca resultantes de
experiéncias anteriores e expressos em legislacdes e normas técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta, acdes e
alternativas que o executor (prestador de servico) devera levar em conta no momento de
tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, em consonancia com o Plano
Municipal de Saneamento Bdasico (PMSB).

Destaca também as acdes que podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes, e
orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos
causados por situacdes criticas ndao esperadas.
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6.1. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO SANITARIO
6.1.1.Consideragoes Preliminares

O objetivo é prever as situacées de anormalidade nos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio e para estas situacGes estabelecer as acbGes mitigadoras e de
correcdo, garantindo funcionalidade e condicGes operacionais aos servicos mesmo que em
carater precario.

Este planejamento estara contido e descrito em documento denominado “Plano de
Atendimento a Emergéncias e Contingéncias para o Saneamento Basico” (PAE-SAN), cujos
elementos bdsicos serdo apresentados neste capitulo.

No ambito da prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario,
estas ac6es compreendem dois momentos distintos para sua elaboracéo.

O primeiro passo compreende a Fase de Identificacdo de cendrios emergenciais e definicdo
de a¢Ges para contingenciamento e solugbes das anormalidades.

O segundo passo compreende a definicdo dos critérios e responsabilidades para a
operacionalizacdo do PAE-SAN. Esta tarefa devera ser articulada pela administracao
municipal juntamente com os diversos 6rgdos envolvidos e que de forma direta ou indireta
participem das acbes. Entretanto, o Plano Municipal de Saneamento Basico apresentara
subsidios importantes para sua preparagao.

6.1.2.ldentificacdao para Analise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias

A operacdo em contingéncia é uma atividade de tempo real que mitiga os riscos para a
seguranga dos servicos e contribui para a sua manuten¢do quanto a disponibilidade e
qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de partes dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem o saneamento bdsico, certamente o abastecimento de
agua para consumo humano se destaca como a principal atividade em termos de
essencialidade.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento sanitario comumente
refletem-se mais significativamente sobre as condi¢des gerais do ambiente externo através
da contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas, entretanto, estas
condicdes conferem a populagdo impactos sobre a qualidade das aguas captadas por pocos
ou mananciais superficiais, o dores desagradaveis entre outros inconvenientes.

Diante das condi¢cdes apresentadas, foram identificadas situa¢cdes que podem caracterizar
anormalidades aos servicos de abastecimento de 3agua e esgotamento sanitario, e
respectivas acdes de mitigacao de forma a controlar e sanar a condi¢ao de anormalidade.

Visando sistematizar estas informacodes, foi elaborado quadro de inter-relacdo dos cenarios
de emergéncia e respectivas acdes associadas, para os principais elementos que compde as
estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a descricdo das medidas emergenciais previstas
bem como as especificas para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, quanto aos eventos emergenciais identificados.
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Quadro 4 - Medidas para Situagdes Emergenciais nos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitario
MEDIDA EMERGENCIAL DESCRIGAO DAS MEDIDAS EMERGENCIAIS
1 Paralisagao Completa da Operagdo
2 Paralisacao Parcial da Operagao
3 Comunicag¢do ao Responsavel Técnico
4 Comunicacdo & Administracdo publica - Secretaria ou Orgdo responsavel
5 Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicacdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Comunicagdo a Populagdo
8 Substituicdo de equipamento
9 Substituicdo de Pessoal
10 Manutengao Corretiva
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva
12 Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos
13 Manobra Operacional
14 Descarga de rede
15 Isolamento de area e Remogdo de pessoas

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Quadro 5 - Eventos emergenciais previstos para o sistema de abastecimento de dgua

COMPONENTES DO SISTEMA
ooy MANANCIAL CAPTAGAO m":;:fm A 'wﬁg‘m RESERVATORIOS REDEOE DISTRIBUICAD | SISTEMAS ALTERNATIVOS
ESTIAGEM 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2.3,4,5e7

PRECIPITACOES INTENSAS 1,2,3,4,56e7 1.2,3,4,56e7 1,2,3,4,56e7 1,234,567
ENCHENTES 1,2,3,4,56e7 123,4,56&7 12,3,4,5667 1,2,3,4,56e7 1,2,3,4,56e7 1.2.3,4,56e7
FALTA DE ENERGIA 2,3,4,5e7 23,4567 2,3,4,5e7 23,4567 23,4587 2,3,4,5e7 23,4587
FALHA MECANICA 2,.3,4,810e11 2,348 10e11 2,3,4,8 10e11 2,3,4,8,10+11 2,3,4,8 10811 2,3,4,8 10e11
ROMPIMENTO 2,3,4,10,11e13 2,3,4,10,11e13 2,3,4,10,11e13 2,3,410,11e12 2,3,4,10,11e13 2,3,4,10,11e13 23,410, 11e13
ENTUPIMENTO 2,3,4e10 2,3,4e10 2,3,4e10 2,3,4e10 2,3, 4e10
REPRESAMENTO 2,3,4,6010 2,3,4,6e10
ESCORREGAMENTO 1,2,3,4,5,6 7010 1,2.3,4,567¢10 1,2,3,4,56, 710 1,2,3,4,506,7010 1,2,3,4,%0, 7210 1.2,3,4,56 7210 1,2,3,4,56 7910
IMPEDIMENTO DE ACESSO 3,4,5e10 3,4,5010 3,4,5e10 3,4,5e10 3,4,5«10 34,5210 3,450 10
ACIDENTE AMBIENTAL 1,2,3,456e7 1,2,3,456e7 1,234,567 1,2 3,4,56e7 1,2,3,4,56e7
VAZAMENTO DE GAS CLORO/GLP 1.2,3,4,56,7,8210 1,2.3,4.5,6,7,8e 10
GREVE 2,3,4,7,3213 2,3,4,7,9e13 2,3,4,7,9¢13 2,3,4,7.9e13 2,3,4,7,9e13 2,3,4,7,9¢13 2,3,4,7,9e13
FALTA AOQ TRABALHO 2,3,4e9 2,3,4e9 2,3,4e9 23,429 23,425 2.3,4e9 2,3,4e5
SABOTAGEM 1,2,3,4,567¢e10 1,2,3,4,567e10 1,2,3,4,5,6,7e10 1,2.3,4,567210 1,2,3,4,567210 | 123456710 | 1.2,3,4,56,7.10,13e14 1,2,3,4,5867e10
DEPREDACAQ 3,4,5,6,7.8 10e11 | 3,456,7.6,10e11 3,4,5,6,7,5,10e11 3,4,5,6,7,8,10e11 3,4,5,5,7,8,10e11 | 3.4,56,7,8 10e11 3,4,5,6,7,610e11 3,4,5,6,7,8,10e 11
INCENDIO 1,2,3,4,5,6,7,8, 1011 1.2,3,4,5,6,7.8 1011 1,2,3,4,5,6,7.8,10e11
EXPLOSAO 1,2,1,4,56,7.810e11 1,2,3,4,567,8,10811

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Quadro 6 - Eventos emergenciais previstos para o sistema de esgotamento sanitario

COMPONENTES DO SISTEMA
EVENTOS
REDE COLETORA INTERCEPTORES ELEVATORIAS ETE CORPO RECEPTOR
PREClPlTA(;éES INTENSAS 1,2,3,4,5,6e7 1,2,3,4,5,6e7 1,2,3,4,5,6e7 1,23,4,5,6e7
ENCHENTES 1,2,3,4,5,6e7 1,2,3,4,5,6e7 1,2,3,4,5,6e7 1,2,3,4,56e7
FALTA DE ENERGIA 2,3,4,5e7 2,3,4,5e7 2,3,4,5e7
FALHA MECANICA 2,3,4,58,10e1l 2,3,4,5,8,10e11 2,3,4,58,10e11
ROMPIMENTO 2,3,4,10e11 2,3,4,10e11 2,3,4,10e11 2,3,4,10e11
ENTUPIMENTO 2,3,4e10 2,3,4e10 2,3,4e10
REPRESAMENTO 2,3,4,6e10
ESCORREGAMENTO 1,2,3,4,5,6,7e10 1,2,3,4,5,6,7e10 1,2,3,4,56,7e10 1,2,3,4,56,7e10
IMPEDIMENTO DE ACESSO 3,4,5e10 3,4,5e10 3,4,5e10 3,4,5e10
ACIDENTE AMBIENTAL 1,2,3,4,5,6e7
VAZAMENTO DE GAS CLORO/GLP 1,2,3,4,56,7,8e10 1,2,3,4,5,6e7
GREVE 2,3,4,7,9e13 2,3,4,7,9e13 2,3,4,7,9e13 2,3,4,7,9213
FALTA AO TRABALHO 2,3,4e9 2,3,4e9 2,3,4e9
SABOTAGEM 1,2,3,4,5,6,7210 1,2,3,4,56,7e10 1,2,3,4,56,7e10 1,2,3,4,56,7e10
DEPREDACAO 3,4,5,6,7,8,10e11 3,4,5,6,7,8,10e11 3,4,5,6,7,8,10e11 3,4,5,6,7,8,10e11
INCENDIO 1,23,4,5,6,7,810e11| 1,2,3,4,5,6,7,8,10e1l
EXPLOSAO 1,2,3,4,56,7,810e1l

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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6.1.3.Planejamento para Estruturagdao Operacional do PAE-SAN.

Conforme destacado, o Plano Municipal de Saneamento Bdasico prevé os cendrios de
emergéncia e as respectivas acbes para mitigacdo, entretanto, estas acdes deverdo ser
detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacdo. A fim de subsidiar os
procedimentos para operacionalizacdo do PAE-SAN, destaca-se a seguir aspectos a serem
contemplados nesta estruturacao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas funcionalidades gerais de
uma situagao de emergéncia. Assim, o PAE-SAN devera estabelecer as responsabilidades das
agéncias publicas, privadas e ndo governamentais envolvidas na resposta as emergéncias,
para cada cenario e respectiva acao.

6.1.3.1. Medidas para a Elaborac¢do do PAE - SAN

S3do medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

» Identificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos que desenvolvem
acoes especificas ou relacionadas as emergéncias;

» Identificacdo de requisitos legais (legislacGes) aplicaveis as atividades e que possam
ter relagdo com os cendrios de emergéncia;

» Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes envolvidas, com
a definicdo de como as a¢bes serdo coordenadas;

» Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serdo protegidas
durante emergéncias;

» ldentificagdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e outros recursos
disponiveis para a resposta as emergéncias, e como serao mobilizados;

» Defini¢do da logistica de mobilizagdo para a¢des a serem implementadas;
» Definicdo de estratégias de comunicagdo para os diferentes niveis de acdes previstas;
» Planejamento para a coordenacgdo do PAE-SAN.

6.1.3.2. Medidas para Validagéo do PAE - SAN

Sao medidas previstas para a validacao do PAE-SAN:
» Definicdo de Programa de treinamento;
» Desenvolvimento de praticas de simulados;
» Avaliacdo de simulados e ajustes no PAE-SAN;
» Aprovagdo do PAE-SAN; e,
» Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.
6.1.3.3. Medidas para Atualiza¢éo do PAE - SAN

Sao medidas previstas para a atualizacdo do PAE-SAN:
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Andlise critica de resultados das a¢des desenvolvidas;

>
» Adequacgdo de procedimentos com base nos resultados da analise critica;
>

Registro de Revisdes; e,

» Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da versdo anterior.

A partir destas orientacdes, a administracdo municipal através de pessoal designado para a
finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera estabelecer um planejamento de
forma a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio em condic¢Oes

adversas dos servicos de saneamento basico.

6.2. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O Quadro 7 apresenta um elenco de acbes a serem tomadas em casos de emergéncias e
contingéncias na prestacdo do servico de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas.

Quadro 7 - Emergéncias e Contingéncias (Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas)

Ocorréncia

Origem

Agbes para emergéncia e Contingéncia

Alagamento
localizado

Boca de Lobo e Ramal
assoreado/entupido.
Sub-dimensionamento da
rede existente.

Deficiéncia nas declividades
da via publica.

Deficiéncia no engolimento
das bocas de lobo.

Comunicagdo a Defesa Civil para verificagdo dos danos e riscos a
populagado.

Comunicagdo a Secretaria responsavel e Defesa Civil para
limpeza da area afetada e desobstrucdo de redes e ramais.
Estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para
corrigir o problema existente.

Sensibilizagdo e participagdo da comunidade através de
iniciativas de educacdo evitando o langamento de lixo nas vias
publicas e bocas de lobo (bueiros).

Inundagdo, enchente
provocada por
transbordamento de
Rio ou Cérrego

Deficiéncia no
dimensionamento da calha
do curso d’agua.

Assoreamento

Estrangulamento do curso
d’agua por estruturas de
travessias existentes.

Impermeabilizagdo
descontrolada da bacia.

Comunicagao a Coordenadoria de Defesa Civil
Comunicagao a Secretaria responsavel
Estudo para controle das cheias nas bacias.
Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas
criticas de inundacao.
Limpeza e desassoreamento dos cérregos com utilizagdo de
equipamentos mecanizados.

Estudo para controle de ocupagdo urbana.
Sensibilizagdo e participagdo da comunidade através de
iniciativas de educagdo evitando o langamento de lixo nas vias
publicas e nas captagdes.

Mau cheiro exalado
pelas bocas de lobo

Interligagdo clandestina de
esgoto nas galerias.

Lixo organico langados na
boca de lobo.

Comunicagdo a operadora de servicos de esgotamento sanitdrio
para detecgdo do ponto de langamento e regularizagdo da
ocorréncia.

Limpeza de boca de lobo (Bueiros).

Sensibilizagdo e participagdo da comunidade através de
iniciativas de educagdo evitando o langamento de lixo nas vias
publicas e esgoto nas captagdes.

Deslizamento de
encostas

Ocupagado de areas de forma
inadequada de uso e
ocupacdo do solo.

Acionar a Coordenadoria de Defesa Civil
Comunicagdo a Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos
Urbanos

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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7. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA,
EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES DO PMSB

7.1. PROCEDIMENTOS PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO SISTEMATICA DOS OBJETIVOS E METAS DO
PMSB

Na avaliacdo dos prestadores de servicos de saneamento basico, como em qualquer outro
setor de prestacdo de servicos, o controle, segundo CHIAVENATO (1993), é exercido como
funcdo restritiva e coercitiva, como sistema de regulacdo e como funcdo administrativa.
Destaca-se o sistema de regulagao como elemento de avaliagao ligado ao planejamento. A
avaliagdo, segundo REDDIN (1981), leva a identificar os estimulos ambientais e externos a
organizacdo prestadora de servicos de saneamento bdasico, permitindo sua adaptacdo e
consequentemente reagindo em busca de adaptacdes.

Logo, o planejamento precisa ser bem alimentado para avaliacdo do sistema implantado. A
avaliacdo é usada para padronizar o desempenho, proteger os bens organizacionais,
padronizar a qualidade, limitar a quantidade de autoridade, medir e dirigir o desempenho,
buscando atingir os objetivos preconizados pela Lei n211.445/2007, a qual institui a Politica
Nacional de Saneamento Basico em nosso Pais.

Para que a avaliacdo seja efetivada, sdo necessarios o estabelecimento de padrbes ou
critérios, a observacdo do desempenho, a comparacdo do desempenho com o padrdo
estabelecido e a agdo para corrigir o desvio entre o desempenho atual e o desempenho
esperado. Os Padroes de Potabilidade, fixados pelo Ministério da Saude, sdo em exemplo,
requerendo o exercicio do estabelecimento de indicadores e indices.

Pela Teoria da Contingéncia, diferentes ambientes levam as organiza¢Ges a adotar novas
estratégias, e as novas estratégias exigem diferentes estruturas organizacionais para serem
implementadas com eficiéncia e eficacia simultaneamente. A eficacia mede o alcance de
resultados, enquanto a eficiéncia mede a utilizagdo dos recursos disponiveis nesse processo.
A eficacia se refere a capacidade de satisfazer as necessidades da sociedade, enquanto a
eficiéncia mede a relagdo entre insumos e resultados.

CHIAVENATO (1993), afirma “a eficiéncia estd voltada para a melhor maneira (best way) pela
qual os servicos devem ser executados (métodos), a fim de que os recursos (pessoas,
maquinas, matérias primas) sejam aplicados da forma mais racional possivel. A eficiéncia
nao se preocupa com os fins, mas com os meios. O alcance dos objetivos visados ndo entra
na esfera de competéncia da eficiéncia, é um assunto da eficacia”, exemplificada na Figura

77.
rsssosncm

Figura 77 - Relagao entre Eficiéncia e Eficacia.
Fonte: CHIAVENATO, 1993.
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A eficacia administrativa é encontrada pelo exercicio das seguintes medidas:
» Capacidade de administracdo em atrair forca de trabalho de alto nivel;

Moral dos empregados e satisfacdo no trabalho;

Rotacdo do pessoal;

Relacdes interpessoais nos estratos organizacionais;

Rela¢Oes departamentais;

Percepcdo dos executivos a respeito dos objetivos globais da organizacao, e,

YV V. V V V V

Utilizacdo da forca de trabalho de alto nivel e eficdcia organizacional em adaptar-se
ao ambiente externo.

“A verdadeira qualidade de uma organizacdo sé se obtém se houver eficiéncia com eficacia,
ou seja, efetividade”, segundo PETERS (1993). A Figura 78, apresenta esquematicamente a
inter-relacdo entre eficacia, eficiéncia e efetividade.

Efetividade
Objetivos
especificos
s Eficdcia
Eficiéncia
lsteivos Atividades Técnicas e
. 4 _ e Administrativas Produtos A::“:;::"e -
Recursos Utitizados: Resultados i Saude Piblica
Returses econdmicos obtidos: df::;:: pelo
Mo de Otra Metodologias Universalizacio izttt Desenwlvfnenm
| - Equipamantos Utilizadas dos Servicos de| sobrea Sustentivel
Matérias Privas Saneamento populagio i ——
Owtros Basico
Eficiéncia
Eficacia Melhoriada
Qualidade de Vida
da Populagio

Rela¢do Custo-Beneficio

Figura 78 - Relagao Eficacia, Eficiéncia e Efetividade..
Fonte: Marcovitch, 1983.

» Eficiéncia — Otimizagdo dos recursos utilizados para obtengdo dos resultados.

» Eficacia — Contribuicdo dos resultados obtidos para o atingimento dos objetivos
globais.

» Efetividade — Relagdo entre os resultados obtidos para os objetivos propostos.

Sua aplicabilidade apds a fixacdo de metas graduais (curto, médio e longo prazos) é definida
através de indicadores genéricos: sociais, ambientais, salde e de acesso aos servicos de
saneamento basico, os quais possibilitam o estabelecimento da hierarquizacdo das areas de
intervencao prioritdria.

Relativamente a avaliacdo sistemdtica da eficiéncia, eficacia e efetividade dos servicos de
saneamento basico prestados a populacdo, os indicadores técnicos, operacionais e
financeiros sdo importantes para a analise custo-beneficio dos mesmos, tendo em vista a
melhoria da qualidade de vida das popula¢Bes residentes no Municipio e a preservagao
ambiental e de Saude Publica pelo Desenvolvimento Sustentavel.
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Assim, o monitoramento e a avaliacdo dos objetivos e metas do PMSB de Quatro Pontes e
dos resultados das suas acdes no acesso aos servicos de saneamento basico prestados,
necessariamente, levara em conta a utilizagao de indicadores detalhados na sequéncia.

7.2. INDICADORES
7.2.1.Conceituagao

Entende-se por indicador a informacdo que explicita o atributo que permite a qualificacdo
das condicbes dos servicos. Ja indice, é o parametro que mede o indicador, atribuindo-lhe
valores numéricos. O indice tem referéncia, sendo a medida em relacdio a um certo
referencial qualquer daquele indicador, obtido ou desejado em um determinado caso.
Acrescentam-se as varidveis, como componentes de cada indicador ou atividade e as
unidades de medida, as quais sdo dimensdao que medem as varidveis. Assim, os indicadores
podem ser construidos pelas relagdes entre as varidveis que os compoem. Podem ser ainda,
compostos por mais de uma varidvel e pela relacdo entre um conjunto de variaveis.

Indicadores, segundo o Guia Referencial para Medicdo de Desempenho e Manual para
Construcdo de Indicadores servem para:

» Mensurar os resultados e gerir o desempenho;
Embasar a analise critica dos resultados obtidos e do processo de tomada de decisao;
Contribuir para a melhora continua dos processos organizacionais;

Facilitar o planejamento e o controle do desempenho;

YV V V VY

Viabilizar a andlise comparativa de desempenho da organiza¢do e do desempenho de
diversas organizagdes atuantes em dreas ou ambientes semelhantes.

Na construgdo de um sistema de indicadores é importante ter presente de que estes sdo
estruturados em fungao dos objetivos do que se quer medir. Isto implica na clareza do
sistema e ser medido. Logo, as varidveis representam seus componentes e as unidades de
medida suas dimensdes especificas. A relacdo entre as varidveis, representadas por valores
obtidos nas avaliagbes das dimensdes em suas unidades de medida, sdo os indices dos
indicadores.

Segundo GARCIAS (1992), os indicadores devem atender 4 requisitos fundamentais:
» Serem vaélidos — medirem realmente o que se supGe que devam medir;

» Serem objetivos — apresentarem o mesmo resultado quando a medigdo for feita por
pessoas distintas em situa¢des analogas;

» Serem sensiveis — terem a capacidade de captar as mudangas ocorridas na situa¢do;
» Serem especificos — refletirem sé as mudancas ocorridas na situacdo de que tratem.

Isto posto, a contribuicdo de indicadores segue a rotina da Figura 79:
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Identificagdo das
unidades de
medida de cada
variavel

Construgaodo
indicador
propriamente
dito

Identificagdo de

. Calculo do indice
variaveis

Figura 79 - Construgao de Indicadores.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Especificacdes do indicador:
» Nome - Especificacdo = Forma de Apuragdo = Representacdo

E importante tornar bem claro, os objetivos do que se quer medir, explicitando
detalhadamente as metas considerando todas as varidveis que intervenham ou possam
intervir nos resultados alcancados, definindo se os controles desejados referem-se a
variaveis de qualidade, quantidade ou produtividade.

Para os indicadores de qualidade é preciso definir os padroes desejados para que os
resultados medidos sejam possiveis de serem avaliados comparando os resultados
previamente definidos. Neste caso, o objetivo poderd ser a construcdo dos padrbes de
referéncia.

Para os indicadores de quantidade, a diferenca estd na determinagdo dos indicadores
envolvidos em duas dimensdes: a primeira é o que se tem realmente como unidade de
medida e a segunda dimensdao é a desejada ou que serve de referéncia ou limite
determinado para a variavel. O quociente sera o resultado medido em relagdao ao desejado.

Os indicadores de produtividade geralmente estdao associados a custos, logo, representam a
medi¢do da produgdo em relagdo aos custos investidos para esta realizagao.

7.2.2.Associagao de Indicadores

A necessidade de ampliagdo das informagdes dos indicadores pode ser obtida pela
agregacdo/associacdo de indicadores em sistemas que reinem diversos indicadores em uma
ou mais dimensdes, como por exemplo, o modelo proposto por FREIRIA (2002) na Tabela 99:

Tabela 99 - Associacao de Indicadores

MODELO DIMENSOES | INDICADORES

Moradia, Transporte, Trabalho,
Saude (x), Lazer, Seguranga, Social,
Educacdo, Renda e Populacional.
(x) 1S = (IMI + IMH + IMR) / 3

Socioeconémico (ISE)

ISE=(IM+IT+ITR+IS+IL+ISEG +1SO + IE + IR+ IPO) / 10

Abastecimento de Agua,

. - Esgotamento Sanitario, Residuos
(ISE + ISP + IAM) Servigos Publicos (ISP) s6lidos, Drenagem Urbana e Energia

3 Elétrica
ISP=(IAA+IES+IRS+IDR+IEL)/5

Indicador de Qualidade Urbana

IQAU =

Rios (Hidrografia), Riscos Geoldgicos,

Ambiental (IAM) Areas Verdes e Quantidade do Ar.

IAM = (IRH + IRG + IAV + |AR) / 4

Fonte: FREIRIA, 2002.
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Outro modelo de associacdo, desenvolvido por GARCIAS (1992), denominado de Coeficiente
de Deficiéncia do Atendimento — CDA, agrega indicadores em um Unico indicador, obtido
pelo resultado da leitura direta da drea de sombreamento, a qual representa a drea nao
atendida ou o CDA, demonstrado graficamente pela Figura 80.

S6(16,67%)
S5(16,67%)

S4(16,67%)

S3(16,67%) .

$2(16,67%)

S1(16,67%) A

0o |s1 s2 s3 s4 s5 se‘x

Sistema de Avaliacao
<€ >

Figura 80 - Coeficiente de Deficiéncia do Atendimento - CDA.
Fonte: GARCIAS, 1992.

A% - Atendimento com o Sistema S1;

B% - Atendimento acumulado com os Sistemas S1 e S2;

C% - Atendimento acumulado com os Sistemas S1, S2 e S3;
D% - Atendimento acumulado com os Sistemas S1, S2, S3 e S4;

E% - Atendimento acumulado com os Sistemas S1, S2, S3, S4 e S5;

YV V V V V V

F% - Atendimento acumulado com os Sistemas S1, S2, S3, S4, S5 e
S6.

Superficie de Concentracdo (OABCDEFY)
Superficie OXY

CDA =

= Variagdo de 0,0 a 1,0

Outro modelo utilizado é o Circulo de Atendimento Pleno, onde os valores dos indicadores
sdo representados sobre o raio que varia de 0,0 a 1,0, em um circulo.

Ligando-se os valores X1, X2, Xn, obtém-se a poligonal que representa o executado ou

obtido na medicdo. O ideal é a poligonal tendendo ao circulo, demonstrada graficamente
pela Figura 81.
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N\

/ ar
Figura 81 - Circulo de Atendimento Pleno.
Fonte: GARCIAS, 1992.

7/

Cada segmento da reta (0,0 a 1,0) significa o resultado de um indicador que compde o
sistema, sendo o valor O para ndo atendimento e 1 para atendimento total do indicador
medido. O valor entre zero (0,0) a x, representa o resultado obtido na medicdo daquele
indicador.

7.3. INDICADORES TECNICOS, OPERACIONAIS E FINANCEIROS DA PRESTACAO DE SERVICOS
Como ponto de partida, tem-se o Guia de Referéncia para Medicdo do Desempenho (GRMD)

— Prémio Nacional de Qualidade em Saneamento (PNQS), da Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES) que afere os seguintes indicadores:

> Indicadores econdbmico-financeiros — IFN01 a IFn15;
Indicadores relativos a clientes e ao mercado — ICm01 a ICm14;
Indicadores relativos a sociedade — ISc01 a ISc09;

Indicadores relativos as pessoas — IPe01 a IPe012;

Indicadores relativos aos processos — ISp01 a ISp22 (IPa01 a IPal0);

YV V V V V

Indicadores relativos aos fornecedores — IFrO1 a IFr07.

J4 a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2008), feita pelo IBGE em convénio com o
Ministério das Cidades, que avalia os servicos de saneamento prestados a populacdo pelas
entidades que atuam no setor, possibilita analises das condicdes ambientais e suas
implicagcdes diretas com a salde e qualidade de vida da populagdao. Possui 24 tabelas
relativas a gestdao municipal do saneamento, 24 de abastecimento de agua, 17 de
esgotamento sanitdrio, 18 de manejo de aguas pluviais e 26 de manejo de residuos sélidos.

A Associacdo Brasileira de Agéncias de Regulacdo (ABAR) também possui indicadores
publicados em novembro de 2014 para a pesquisa Saneamento Basico: Regulacdo 2014, em
sua sexta edicdo. Promove a colaboracdo entre as associadas e os poderes publicos, na
busca do aprimoramento da atividade regulatéria em todo o Brasil, possuindo indicadores
gerais, receitas, despesas, financeiras, pessoal, operacional, entre outros, sobre regulacao
dos servicos.
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Por mais que essas trés fontes citadas possuam bons indicadores sobre o saneamento, sdo
os indicadores referenciados no Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS)
aqueles ja utilizados de forma rotineira pelos municipios brasileiros, por varios anos.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, do Ministério das Cidades, apresenta
anualmente os indicadores referentes ao Diagndstico dos Servicos de Saneamento Basico do
Brasil, referenciados no SNIS. Seu banco de dados do SNIS contém informacGes de carater
institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-financeiro e de qualidade
sobre a prestacao de servicos de dgua, de esgotos e de manejo de residuos sdlidos. Para os
servicos de 3agua e de esgotos, os dados sdo atualizados anualmente desde o ano de
referéncia 1995. Em relacdo aos servicos de manejo de residuos sélidos, os dados sao
também atualizados anualmente desde o ano de referéncia 2002.

Apresentam-se a seguir os indicadores referenciados no SNIS, relativos ao saneamento
basico, nas Tabela 100 a Tabela 101.

Tabela 100 - Glossario de Indicadores do SNIS — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

REF. DEFINICAO DO INDICADOR ‘ UNIDADE ‘ SETOR
INDICADORES OPERACIONAIS - AGUA
INOO1 Densidade de economias de agua por ligagao econ./lig. A
INOO9 indice de hidrometracdo % A
INO10 indice de micromedigdo relativo ao volume disponibilizado % A
INO11 indice de macromedigdo % A
INO13 indice de perdas faturamento % A
INO14 Consumo micromedido por economia m3/més/econ. A
INO17 Consumo de agua faturado por economia m3/més/econ. A
INO20 Extensdo da rede de agua por ligacao m/lig. A
INO22 Consumo médio percapita de agua I/hab./dia A
INO23 indice de atendimento urbano de agua % A
INO25 Volume de agua disponibilizado por economia m3/més/econ. A
INO28 indice de faturamento de 4gua % A
INO43 Participacdo das economias residenf:iais de 4gua no total das economias de % A
dgua
INO44 indice de micromedic3o relativo ao consumo % A
INO49 indice de perdas na distribuicdo % A
INO50 indice bruto de perdas lineares m3/dia/Km A
INO51 indice de perdas por ligagdo I/dia/lig. A
INO52 indice de consumo de dgua % A
INO53 Consumo médio de dgua por economia m3/més/econ. A
INO55 indice de atendimento total de 4gua % A
INO57 indice de fluoretagdo de 4gua % A
INO58 | indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de dgua kWh/m3 A
INDICADORES OPERACIONAIS - ESGOTO
INO15 indice de coleta de esgotos % E
INO16 indice de tratamento de esgoto % E
INO21 Extensdo da rede de esgoto por ligacdo m/lig. E
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REF. DEFINICAO DO INDICADOR UNIDADE SETOR
IN024 indice de atendimento urbano de esgo’to referido aos municipios atendidos % £
com agua
INO46 fndice de esgoto tratado referido & 4gua consumida % E
INO47 indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos % £
com esgoto
INOS6 indice de atendimento total de esgotf) referido aos municipios atendidos com % £
agua
IN059 | indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario kWh/m?3 E
INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS
INOO2 fndice de produtividade: economias ativas por pessoal préprio econ./empreg. | A+E
INOO3 Despesa total com os servigos por m3 faturado RS/m3 A+E
INOO4 Tarifa média praticada (agua + esgoto) RS/m3 A+E
INOO5 Tarifa média de dgua RS/m3 A
INOO6 Tarifa média de esgoto RS/m3 E
INOO7 | Incidéncia de desp. de pessoal e de serv. de terc. nas despesas totais c/servicos % A+E
INOO8 Despesa média anual por empregado RS/empreg. | A+E
INO12 Indicador de desempenho financeiro % A+E
INO18 Quantidade equivalente de pessoal total empreg. A+E
INO19 indice de produtividade: economias ativas por pessoal total econ./empreg. | A+E
INO26 Despesa de exploragdo por m3 RS/m3 A+E
INO27 Despesa de exploragao por economia R$/ano/econ | A+E
INO29 indice de evasdo de receitas % A+E
INO30 Margem da despesa de exploracao % A+E
INO31 Margem da despesa com pessoal préprio % A+E
INO32 Margem da despesa com pessoal préprio total (equivalente) % A+E
INO33 Margem do servigo da divida % A+E
INO34 Margem das outras despesas de exploracdo % A+E
INO35 Participacdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de exploracdo % A+E
INO36 Participacdo da despesa com pessoal to’EaI (equivalente) nas despesas de % A+E
exploragao
INO37 Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de exploracao % A+E
INO38 | Participacdo da despesa com produtos quimicos nas despesas de exploracao % A+E
INO39 Participacdo das outras despesas nas despesas de exploragdo % A+E
INO40 | Participacdo da receita operacional direta de dgua na receita operacional total % A
INOA1 Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional % E
total

INO42 Participagdo da receita operacional indireta na receita operacional total % A+E
INO45 indice de produtividade: empregados préprios por mil ligagdes de agua emp:iegg./mil A
INO48 indice de produtividade: empreg. préprios por mil ligaces (A e E) emp:iegg./mll A+E
INO54 Dias de faturamento comprometidos com contas a receber dias A+E
INOGO indice de despesa por consumo de energia elétrica no sistemas de agua e RS/kWh A+E

esgoto
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REF. DEFINICAO DO INDICADOR UNIDADE SETOR
IN101 Indicador de suficiéncia de caixa % A+E
IN102 fndice de produtividade de pessoal total (equivalente) lig./empreg. | A+E

INDICADORES DE BALANGO
INO61 Liquidez corrente - A+E
INO62 Liquidez geral - A+E
INO63 Grau de endividamento - A+E
INO64 Margem operacional com depreciagdo % A+E
INO65 Margem liquida com depreciagdo % A+E
INO66 Retorno sobre o patriménio liquido % A+E
INO67 Composicao de exigibilidades % A+E
INO68 Margem operacional sem depreciagao % A+E
INO69 Margem liquida sem deprecia¢do % A+E
INDICADORES DE QUALIDADE
INO71 Economias atingidas por paralisagdes econ./paralis. A
INO72 Duragdao média das paralisagdes horas/paralis. A
INO73 Economias atingidas por intermiténcias econ./interrup. | A
INO74 Durac¢do média das intermiténcias horas/interrup.| A
INO75 Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao % A
INO76 Incidéncia das analises de turbidez fora do padrdo % A
INO77 Durac¢do média dos reparos de extravasamentos de esgotos horas/extrav. A
INO79 indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual % A
INO80 indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez % A
INO82 Extravasamentos de esgotos por extensdo de rede extrav./km E
INO83 Durac¢do média dos servigos executados hora/servico | A+E
INO84 Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrdo % A
INO85 indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais % A
Fonte: SNIS, 2015.
Tabela 101 - Glossario de Indicadores do SNIS — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
REF. DEFINICAO DO INDICADOR ‘ UNIDADE
INDICADORES SOBRE DESPESAS E TRABALHADORES
INOO1 Taxa de empregados em relagdo a populagdo urbana empreg./1000 hab.
INO02 Despesa média por empregado alocado nos servigos de RSU RS/empreg.
INOO3 Incidéncia de despesas com RSU na prefeitura %
INOO4 Incidéncia de despesas com empresas contratadas %
INOOS Autossuficiéncia financeira da prefeitura %
INOO6 Despesas per capita com RSU em relagdo a populagdo urbana RS/hab.
INOO7 Incidéncia de empregados préprios %
INOO8 Incidéncia de empreg. de empr. contrat. no total de empregados %
INO10 Incidéncia de empreg. gerenciais e admin. no total de empregados %
INO11 Receita arrecada per capita com taxas ou outras formas de cobranca RS/hab./ano
INDICADORES SOBRE COLETA DOMICILIAR E PUBLICA
INO14 Taxa de cobertura do servigo de coleta da populagdo urbana ‘ %
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REF. DEFINICAO DO INDICADOR UNIDADE
INO15 Taxa de cobertura do servigo de coleta em relagdo a populagdo total %
INO16 Taxa de cobertura da coleta em relagdo a populagdo urbana %
INO17 Taxa de terceirizagdo da coleta em reagdo a quantidade coletada %
INO18 Produtividade média de coletadores e motorista kg/empreg./dia
INO19 Taxa de empregados na coleta pela populagao urbana empreg./1000 hab.
INO21 Massa coletada per capita em relagdo a pop. urbana kg/hab./dia
INO22 Massa RDO coletada per capita em relagdo a pop. atendida kg/hab./dia
INO23 Custo unitario médio da coleta kg/t
INO24 Incidéncia do custo da coleta no custo total do manejo %
INO25 Incidéncia de empregados de coleta no total de empregados %
IN027 Taxa da quantidade total coletada de residuos publicos (rpu) em relagdo a %
quantidade total
IN028 Massa de residuos domiciliares e publicps per capita em relagdo a pop. total kg/hab./dia
atendida
INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CONSTRUCAO CIvIL
IN026 Taxa de residuos da const. civil coletada pela prefeitura em relagao a quantidade %
total
INO29 Massa per capita em relagdao a pop. urbana kg/hab./dia
INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
INO30 Taxa de coleta seletiva em relagdo a pop. urbana %
INO31 Taxa de recuperacgdo de reciclaveis em relagao a quantidade total %
INO32 Massa recuperada per capita em relagao a pop. urbana kg/hab./ano
INO33 Relagcdo entre quantidades da coleta seletiva e RDO %
INO34 Incidéncia de papel/papeldo no total material recuperado %
INO35 Incidéncia de plasticos no total material recuperado %
INO38 Incidéncia de metais no total material recuperado %
INO39 Incidéncia de vidros no total de material recuperado %
INO40 Incidéncia de "outros'" materiais no total de material recuperado %
INO53 Taxa de material recolhido pela coleta em relagdo a quantidade total %
INO54 Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta kg/hab./ano
INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
INO36 Massa de RSS coletada per capita em relagdo a pop. urbana Kg/1000 hab./dia
INO37 Taxa de RSS em relagdo a quantidade total coletada %
INDICADORES SOBRE SERVICOS DE VARRICAO, CAPINA E ROCADA
INO41 Taxa de terceirizagdo de varredores %
INO42 Taxa de terceirizagdo de varricao %
INO43 Custo unitario médio da varricdo RS/km
INO44 Produtividade média dos varredores km/empreg./dia
INO45 Taxa de varredores em relagdo a pop. urbana empreg./1000 hab.
INO46 Incidéncia do custo da varri¢do no custo total %
INO47 Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo %
INO48 Extensdo total anual de varricdo per capita km/hab./ano
INO51 Taxa de capinadores em relagcdo a pop. urbana empreg./1000 hab.
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REF.

DEFINICAO DO INDICADOR UNIDADE

INO52

Relagdo de capinadores no total de empregados no manejo %

Fonte: SNIS, 2015

Pelos indicadores anteriormente referenciados (SNIS) e em pratica pelos municipios,
observa-se que os indicadores técnicos, operacionais e financeiros da prestacao dos servicos
encontram-se bem detalhados para os setores abastecimento de 3agua, esgotamento
sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

Para o setor drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, muito pouco existe em termos
de indicadores padronizados. Varios trabalhos cientificos tém sido publicados referenciando
a drenagem urbana, diversas varidveis, conforme segue:

>

Dimensdo Legal: adequacdo do sistema de drenagem urbana a legislacdo vigente,
incluindo Planos Diretores, Leis Federais de Recursos Hidricos, Leis Estaduais, Cédigo
de Posturas Municipais, sendo avaliada pelo critério de atendimento a legislacdo;

Dimensdo Econbmica: refere-se aos custos de implantacdo, manutencdo e operacao.
Através do indice de custos, conforme segue:

Yh=1Ck

ICk = (indice de custos referentes a alternativa k)

Ck = Custo da Alternativa k
N = NUumero total de alternativas

Dimensdo Social: utilizacdo de critérios sociais relacionados ao bem estar da
populacdo afetada pelos sistemas de drenagem urbana, composta pelos indicadores
de necessidade de Intervencdo na Propriedade Privada (Desapropriacdo da Area), de
Aceitacdao Social do Sistema de Drenagem, e de Riscos e Vulnerabilidade a Saude
Publica;

Dimensdo Ambiental: pela avaliagdo da qualidade das aguas da rede hidrografica o
controle sobre a proliferacdo de insetos e a produgao de odores;

Dimensdo de Praticas Sustentaveis: pela avaliagdo do uso de Principios Sustentaveis
através de politicas que permitam que o desenvolvimento seja sustentavel sob o
ponto de vista econémico, social e ecoldgico, pela possibilidade de utilizagdo das
aguas pluviais urbanas, pelo escalonamento dos objetivos ao longo do tempo e pela
possibilidade de monitoramento da qualidade das dguas pluviais urbanas;

Dimensao Técnica: pela alteragao do meio fisico:

IAME = [Aia—Aid] + [Avd—Ava]

Aia Ava

Aia = Area impermedvel antes da implantag¢do do sistema de drenagem
Aid = Area impermeavel depois da implantac3o do sistema de drenagem
Avd = Area verde antes da implantac3o do sistema de drenagem

Ava = Area verde depois da implantacdo do sistema de drenagem (m?)
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» pelas alteracdes na vazdo de pico:
wup =[] [ (o)
Qpa Tpa
Qpa — Vazdo de pico antes da implantacdo da drenagem
Qpd — Vazao de pico depois da implantacdo da drenagem
Tpa — Tempo de pico da vazdo antes da implantacdo da drenagem

Tpd — Tempo de pico da vazao depois da implantacdo da drenagem

» pelo tempo de retorno previsto para inundacdes dentro da area de drenagem:

ITR=12 <1
T

rd

Trp — Tempo de retorno de projeto
Trd — Tempo de retorno desejavel

» pela confiabilidade, apoiada na dificuldade de monitoramento do funcionamento do
sistema, a possibilidade de tomar acdes concretas antes da ocorréncia de falhas e o
risco de comprometimento das fungdes técnicas em funcdo de falhas no sistema, e,
pela definicdo das categorias de desempenho segundo critérios de avaliagdo (método
TOPSIS ou ELECTRE TRI).

Outros indicadores seriam os demonstrados na Tabela 102:

Tabela 102 - Indicadores de Drenagem e Manejo de Agua Pluviais Urbanas
INDICADOR FORMULA UNIDADE
(Populagao Urbana Atendida por Sistema de

Drenagem Urbana/ Populagdo Urbana do %
Municipio) * 100

(Extensdo do Sistema de Drenagem

Urbana/Extensdo Total do Sistema Viario %

Urbano) * 100

Total de Ocorréncias de Alagamentos no

Atendimento do Sistema de
Drenagem

Vias Urbanas com Sistema
de Drenagem

N¢ Pontos de

Ocorréncia de Alagamentos periodo de um ano/ area do Perimetro
Alagamento/km?2
Urbano
(NUmero de vias com sistema de drenagem
Eficiéncia do Sistema de urbana sem ocorréncia de alagamentos / %
, . . (o]
Drenagem Urbana Numero de vias com sistema de drenagem

urbana) * 100
(Area urbanizada do Municipio / Area total do
Municipio) * 100
Periodicidade de Ultimo intervalo entre Manutengdes, por

Manutencdo do Canal canal
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Area urbanizada %

meses

7.4. INDICADORES DE IMPACTOS NA QUALIDADE DE VIDA, NA SAUDE E NOS RECURSOS NATURAIS.

Na contribuicdo de indicadores da qualidade de vida, na salde e nos recursos naturais, cita-
se o estabelecimento do Indicador de Bem Estar Urbano (IBEU), proposto pelo Observatério
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das Metrépoles, Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia, elaborado em 2013, para 18
Regides Metropolitanas Brasileiras, incluindo a Regido integrada de Desenvolvimento
Econdmico do Distrito Federal, definindo a Associacdo de 05 (cinco) indicadores, conforme
segue:

D1+D2+D3+D4+D5
IBEU = c , sendo

D1 = Mobilidade Urbana;
D2 = Condigoes Ambientais Urbanas;
D3 — CondigGes Habitacionais Urbanas;

D4 — CondigOes de Servigos Coletivos;

YV V. V V V

D5 — Infraestruturas Urbanas.

Obs: Intervalo de zero a um. Quanto mais proximo de um, melhor é sua condicdo. O
detalhamento dos indicadores constam na Tabela 103:

Tabela 103 - Peso dos Indicadores na Dimens3o e no indice

DIMENSAO/ _ PESONA | PEsoNO
DESCRIGAO DO INDICADOR ~ .
INDICADORES DIMENSAO INDICE
|. MOBILIDADE URBANA 1 1/5
Tempo de Proporg¢ao de pessoas que trabalham fora do domicilio de
deslocamento |residéncia e retornam do trabalho diariamente no periodo de até 1 1 1/5
casa-trabalho hora
Il. CONDICOES AMBIENTAIS URBANAS 1 1/5
Arborizagdo no Proporgao de pessoas que moram em domicilios cujo entorno
entorno do pore P q . . . 1/3 1/15
o possui Arborizagao
domicilio
Esgoto a céu Proporgao de pessoas que moram em domicilios cujo entorno nao
aberto no entorno pore P q ] i . 1/3 1/15
o possui esgoto a céu aberto
do domicilio
Lixo acumulado | Proporc¢do de pessoas que moram em domicilios cujo entorno ndo
L 1/3 1/15
nos logradouros possui lixo acumulado nos logradouros
1ll. CONDICOES HABITACIONAIS URBANAS 1 1/5
Aglomerado o ~
subnormal Proporcgdo de pessoas que ndo moram em aglomerado subnormal 1/5 1/25
Densidade Proporcgdo de pessoas que moram em domicilio com até 2
L . o 1/5 1/25
domiciliar residentes por dormitdrio
Densidade de Proporcdo de pessoas que moram em domicilio com até 4
. . . 1/5 1/25
banheiro residentes por banheiro
Parede Proporc¢do de pessoas que moram em domicilio com material de 15 1/25
parede adequado
Espécie do Proporgao de pessoas que moram em domicilio cuja espécie é
. 1/5 1/25
domicilio Adequada
IV. ATENDIMENTO DE SERVICOS COLETIVOS URBANOS 1 1/5
Atendimento de | Proporgdo de pessoas que moram em domicilios com atendimento
p; , 1/5 1/25
Agua adequado de agua
Atendimento de | Proporgdo de pessoas que moram em domicilios com atendimento
2/5 2/25
Esgoto adequado de esgoto
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DIMENSAO/ _ PESONA | PEsoNO
DESCRIGAO DO INDICADOR ~ p
INDICADORES DIMENSAO INDICE
. Proporgao de pessoas que moram em domicilios com coleta
Coleta de Lixo pore P q . 1/5 1/25
adequada de lixo
Atendimento de | Proporg¢do de pessoas que moram em domicilios com atendimento 15 1/25
Energia adequado de energia
V.INFRAESTRUTURA URBANA 1 1/5
[luminagdo Proporgdo de pessoas que moram em domicilios cujo entorno 1/7 1/35
publica possui lluminagdo
. - p ~ il -
Pavimentaciio roporgdo de pessoas que.mor.am em d~om|C| ios cujo entorno 1/7 1/35
possui Pavimentacao
Proporgdo de pessoas que moram em domicilios cujo entorno
Calgada pore P qu . icfios cu) 1/7 1/35
possui Calgada
I . Proporgdo de pessoas que moram em domicilios cujo entorno
Meio-fio/Guia pore P q S . y 1/7 1/35
possui meio fio ou guia
Bueiro ou boca de| Proporgdo de pessoas que moram em domicilios cujo entorno
. . 1/7 1/35
lobo possui bueiro ou boca de lobo
Rampa para Proporgao de pessoas que moram em domicilios cujo entorno 1/7 1/35
cadeirante possui rampa para cadeirante
Logradouros Proporgao de pessoas que moram em domicilios cujo entorno 1/7 1/35
possui Logradouros

Fonte: Observatdrio das Metrdpoles, 2013.

Demonstra-se com isso, a complexidade da construcdo desse indicador, tendo em vista a
obtencado das informagdes em campo ou em banco de dados existentes no Municipio.

Outros conjuntos de indicadores podem ser utilizados tais como:

» Saude: Mortalidade Infantil, Morbidade por Cauda Determinada e Mortalidade por
todas as causas.

» Econbmicas: Renda per capita e Populagdo com renda menor que 2 salarios minimos;
» Qualidade de Vida: Moradia, Transporte e Trabalho.
» Infraestrutura:

e Abastecimento de agua: Populacdo atendida, Controle de qualidade nas
edificacBes e Limiar de capacidade do sistema.

e Esgotamento sanitdrio: Populacdo atendida, Rede coletora existente e
Tratamento.

e Drenagem Urbana: Densidade de drenagem urbana, Area urbana drenada,
Retengdes de excessos de volumes de dgua e Controle de areas de risco.

e Residuos Sélidos Urbanos: Atendimento da coleta, Tratamento e Existéncia de
coleta seletiva.

» Ambientais: Qualidade das aguas dos rios, Qualidade do ar e Ruidos urbanos.

Os indicadores de Qualidade Ambiental Urbana, podem se transformar em instrumentos de
analises urbanas, para tanto, necessitam ampliar seu potencial de informacao e orientacao.
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Isto pode ser atingido com a estruturacdo de uma série significativa de indicadores de forma
associada, os quais poderao ser aplicados em diversas realidades urbanas.

A afericdo desses indicadores, buscando os limites de variacdo dos mesmos, podem indicar
os limites aceitaveis dos respectivos indices, transformando-os em padrdées de referéncia.

A lei n2 7.750, de 31 de marco de 1992, que institui a Politica Estadual de Saneamento do
Estado de S3o Paulo no seu Art. 29, Inciso I, define a salubridade ambiental como a
gualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio
ambiente e de promover o aperfeicoamento das condicdes mesoldgicas favoraveis a saude
da populacdo urbana e rural.

7.5. INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS.

Tendo em vista a construcdo do Indicador de Salubridade Ambiental, algumas varidveis se
destacam, devendo compor a sua estruturacdo bdsica. Sugerem-se as seguintes
demonstradas na Tabela 104:

Tabela 104 - Indicadores Primarios Sugeridos
VARIAVEIS INDICADORES PRIMARIOS

Abastecimento de Agua
Esgotamento Sanitario
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Sanitarios

Mortalidade por todas as causas
Morbidade por doencas infecciosas e parasitarias
Mortalidade Infantil
Qualidade das aguas dos rios
Ambientais Existéncia de Areas de Protecdo Ambiental
Qualidade do Ar
Renda per capita
Populagdo com renda menor que 2 saldrios
minimos
Desenvolvimento Humano - IDH
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Epidemioldgicos
(Saude)

Socioecondmicos

Para cada indicador primario, sugerem-se os indicadores secunddrios, conforme segue:
Sanitdrios:
> Abastecimento de Agua:
e [ndice de atendimento (cobertura) com abastecimento de 4gua;
e indice de Perdas;
e [ndices de Hidrometac3o.
» Esgotamento Sanitario:

e [ndice de atendimento (cobertura) com coleta de esgotamento sanitario;
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e Indice de tratamento;
e indice de rede separadora de esgotamento sanitario.
» Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos:
e indice de cobertura por servico de coleta convencional;
e indice de cobertura por servico de coleta seletiva de materiais reciclaveis;
e Disposicao final (Modelo IQR da CETESB).
> Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanos:
e Condi¢Ges de manutencdo do sistema de macrodrenagem;
e indice de impermeabilizagdo das areas urbanizadas;
e indice de Ocorréncia de Alagamentos.

Epidemioldgicos (Saude):

e Mortalidade por todas as causas;
e Morbidade por doengas infecciosas e parasitarias;
e Mortalidade infantil.
Ambientais:
e Qualidade das dguas dos rios — indice 1QA;

e Existéncia de areas de protecio ambiental — indice de areas protecdo
ambiental;

e (Qualidade do ar.

Socioecondmicos:

e Renda per capita — IDHM Renda;
e Populagdo com renda menor que 2 salarios minimos — indice (% habitantes);
e Desenvolvimento Humano — IDH.

7.6. SALUBRIDADE AMBIENTAL

A construcdao do ISA, Indicadores de Salubridade Ambiental, apds a elaboracao dos
diagnésticos, progndsticos, programas, projetos e ag¢des estabelece os mecanismos e
procedimentos para monitoramento e a avaliagdo sistemdtica da eficiéncia, eficacia e
efetividade das ag¢des previstas no PMSB de Quatro Pontes, apoia-se em indicadores
secundarios e primarios de ordem sanitaria, epidemioldgica, ambiental e socioeconémica,
conforme detalhado no item anterior, atendendo a metodologia adaptada da Lei Nacional
de Saneamento Basico, apresentada pelo Ministério das Cidades, Livro | — Instrumento das
Politicas e da Gestdo dos Servigos Publicos de Saneamento Basico.

Para a construcdo dos indices setoriais foram utilizados os indicadores de qualificacdo dos
servicos de cada setor de saneamento bdsico (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos) e agregaram-se outros aspectos importantes
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tais como saude (mortalidade infantil, mortalidade por todas as causas e morbidade por
doencas infecciosas e parasitarias), ambientais (qualidade das dguas dos rios, existéncia de
Areas de Preservacdo Ambiental e qualidade do ar) e socioeconémicos (renda per capita,
populacdo com renda menor que 2 saldrios minimos e desenvolvimento humano — IDH).

A partir disso, construiu-se o ISA de Quatro Pontes como um todo, conforme segue.

Futuramente, apds a implantacdo de um adequado banco de dados para monitoramento e
avaliacdo sistematica, serd possivel ampliar a base dos indicadores primarios e secundarios,
possibilitando ainda a abertura do ISA de todo o Municipio para os ISA’s regionais das
Unidades Territoriais de Planejamento do distrito Sede.

> indice Sanitario (ISan), quantifica e qualifica os servicos de abastecimento de agua
(lab), esgotamento sanitdrio (les), drenagem urbana (Idr) e residuos sélidos (Ires), no
Municipio. Dentro de cada uma dessas quatro vertentes do saneamento, existirdo
mais 3 indicadores, apresentados posteriormente;

> indice Epidemioldgico (IEp), quantifica e qualifica os indices de morbidade por
doencas infecciosas e parasitarias (Imip), mortalidade por todas as causas (Imor) e
mortalidade infantil (Imin), no Municipio.

> indice Ambiental (IAm), quantifica e qualifica os indices de qualidade das dguas dos
rios (Iri), da existéncia de Areas de Protecdo Ambiental (lap) e qualidade do ar (Iga),
no Municipio.

> indice Socioecondmico (ISe), quantifica e qualifica os indices de renda per capita
(Irp), populacdo com renda menor que dois saldrios minimos (lpr) e indice de
Desenvolvimento Humano (IDH).

O calculo do indicador é calculado pela seguinte formula:
ISA = 0,60 (ISan) + 0,10 (IEp) + 0,10 (IAm) + 0,20 (ISe)

O ISA possuird um valor compreendido entre 0 a 1. O menor valor consiste para piores
condicdes dos servicos e o maior valor para boas condi¢des. Pela férmula do indicador,
percebe-se que cada um dos indices (ISan, IEp, IAm e ISe) também possuirdo valores
compreendidos entre 0 e 1.

Explicitando mais a férmula do ISA, tem-se:

ISA =(0,60) : [lab + les + Idr + Ires] ,+ (0,10) .\[Imip + Imor + Imin] F
ISan IEp
+ (0,10)‘. [Iri + lap + Iqa] * (0,20)‘. [Irp + Ipr + IDH]l
Y T
IAm ISe

O peso de cada indicador no calculo do ISA pode ser visualizado na Figura 82.
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lab (0,25)
les (0,25)
Idr (0,25)
Ires (0,25)

Figura 82 - Composi¢do do indice de Salubridade Ambiental.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Detalhando mais o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA), compondo indicadores
secundarios para cada vertente do saneamento, tem-se:

- Abastecimento de Agua (lab) Ica + Ipe + Ihi
fndice Sanitario (ISan) - Esgotamento Sanitario (les) Ice + Itr + Irs
- Drenagem Urbana (Idr) Ima + lau + Idc
- Residuos Sdlidos (Ires) lcc + Ics + Idf
indice Epidemiolégico Imip + Imor + Imin
(IEp) ]
indice Ambiental (IAm) - Iri + lap + Iqa
indice Socioecondmico i Irp + lpr + IDH
(ISe)

Como pode ser observado acima, existem indicadores secundarios para o abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e residuos sélidos, detalhados a seguir:

>

>

lab = indice de atendimento (cobertura) com abastecimento de 4dgua (Ica) + indice de
perdas (Ipe) + indice de hidrometracao (lhi);

les = indice de atendimento (cobertura) com coleta de esgotamento sanitario (Ice) +
indice de tratamento (Itr) + indice de rede separadora de esgotamento sanitario (Irs);

Ires = indice de cobertura com coleta convencional (lcc) + indice de cobertura com
coleta seletiva de materiais reciclaveis (Ics) + indice de disposicao final (Idf);

Idr = indice das condicdes de manutencdo do sistema de galerias e canais de
macrodrenagem (Ima) + indice de impermeabilizacdo das areas urbanizadas (lau) +
indice de ocorréncia de alagamentos (lal).

O calculo do ISA, explicitado da maneira mais detalhada possivel, pode ser calculado pela
seguinte expressao:
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ISA = [(0,15)‘.(Ica + Ipe + lhi) + (0,15:;).(Ice +Itr + Irs)'+ (0,15)‘.(Icc + lcs + Idf) '

T T T
lab les Ires

+ (0,15l).(lma +lau + lal) ’] + (0,10).‘(Imip + Imor + Imin)l
T

Idr IEp
+ (0,10).‘(Iri +lap +iqa) H (0,20).(Irp + lpr + IDH)
L )

IAm ISe

Na Tabela 105 estdo apresentados os indices de cada Indicador proposto, e suas respectivas
féormulas, preenchidos de acordo com as caracteristicas atuais do municipio:



Tabela 105 - Formulagao dos Indicadores Propostos
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Dados Locais .
Indices Observ.
(Quatro Pontes)
lab Ica = Populagdo atendida / populagdo urbana (cobertura agua) 100% 1,000
a .
Ipe = Indice de perdas 50% 0,200 (1)
(0,15) ) , .
lhi = Indice de ligagdes de agua com hidrometro 100% 1,000 (2)
2 | Ice = Populagdo atendida / populagdo urbana (cobertura esgoto) 0% 0,000
\(© es .
b= (0,15) Itr = Indice de esgoto tratado (sistema coletivo) 0% 0,000 (3)
© ?r‘; é‘ ’ Irs = indice que define o percentual de rede separadora 0% 0,000
c
~_°5’ § e | Icc = Populagdo atendida pela coleta convencional / populagdo urbana (cobertura residuos) 100% 1,000
£ res
§ I (0,15) Ics = Populagdo atendida pela coleta seletiva / populagdo urbana 100% 1,000
c ’ ’ . . . o~ " , ]
'f'; 3 Idf = indice de qualidade de disposi¢do final de residuos em aterro sanitario (IQR — CETESB) 2,9 0,290 (4)
2 Ima = Condi¢bes em que se encontra a macrodrenagem 95% 0,950 (5)
S Idr
= lau = Indice de impermeabilizagdo das areas urbanas 45% 0,550 (6)
& (0,15)
2 Idc = Situagdo da defesa civil (PLANCON) 100% 1,000 (7)
S Imip = indice de morbidade por doencas infecciosas e parasitarias 10,5% 0,700 (8)
B IEp
2 (0,10) Imor = indice de mortalidade por todas as causas 5,3% 0,900 (9)
Lli ’ Imin = Mortalidade Infantil 57,1% 0,200 (10)
5 A Iri = indice de qualidade das dguas dos rios Boa 0,900 (11)
2] m ’
(0,10) lap = Existéncia de Areas de Prote¢do Ambiental Varias 0,900 (12)
’ Iga = indice de qualidade do ar Boa 0,950 (13)
s Irp = Indice renda per capita (indice de Gini) 0,470 0,470 (14)
e .
Ipr = Indice de populagdo com renda menor que dois salarios minimos 31,4% 0,686 (15)
(0,20) .
IDH = Indice de Desenvolvimento Humano (2010) 0,761 0,761

A seguir, detalhamento dos indices propostos para cada um dos indicadores.
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(1) indice de Perdas
0,0 a 15,0% - 6timo = 1,0
16,0 a 25,0% - bom =0,8
26,0 a 35,0% - médio = 0,6
36,0 2 45,0% - ruim=0,4
Mais de 46,0% - péssimo = 0,2

(2) indice de ligagdes de dgua com hidrometro
95,0 a 100,0% - étimo = 0,95 a 1,00
90,0 a 94,0% - bom = 0,90 a 0,940
80,0 a 89,0% - médio = 0,80 a 0,890
61,0 a 79,0% - ruim = 0,61 a 0,790
Menor que 60,0% - péssimo = 0,60 ou menos

(3) indice de esgoto tratado
100,02 90,0% - 6timo=1,0a 0,9
70,0 a 89,0% - bom =0,89 a 0,70
50,0 a 69,0% - médio = 0,69 a 0,50
30,0 2 49,0% - ruim =0,49 a 0,30
0,0 a 29,0% - péssimo = 0,00 a 0,29

(4) 1QR (CETESB, 2012)
0,0 a 7,0 - Inadequada
7,1a 10,0 - Adequada

(5) Condicoes de Macrodrenagem — condic6es boas
1,0 a 0,80 — CondigGes boas — 100,0 a 80,0%
0,5 a 0,79 — Condicdes adequadas — 79,0 a 50,0%
0,0 a 0,49 — Condig¢des inadequadas — 49,0 a 0,0%

(6) indice de impermeabilizagdo das dreas urbanas — desejavel (area verde na frente das residéncias e em terrenos
vazios das areas urbanas) — 45% (0,55)
100,0 a 80,0% - ruim — 0,00 a 0,20
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79,0 a 50,0% - razoavel — 0,21 a 0,50
49,0 a 0,0% - desejavel — 0,51 a 1,00

(7) Defesa Civil - PLANCON - existente e implantado
Existente e Implantado — 1,00
Existente — 0,80
Em elaboragdo — 0,60
Sem Plano — 0,00
(8) Morbidade por doengas infecciosas e parasitarias — (2008) — 10,5% de Obitos por 1.000 habitantes
0,0a5,0% - 1,00
5,1a10,0% - 0,90
10,1 a20,0% - 0,70
20,1 a50,0% - 0,50
Acima de 50,0% - 0,20
(9) indice de mortalidade por todas as causas — (2008) — 5,3% 6bitos por 1.000 habitantes
0,0a5,0% - 1,00
5,1a10,0% - 0,90
10,1 a2 20,0% - 0,70
20,1a50,0% - 0,50
Acima de 50,0% - 0,20
(10) Mortalidade Infantil — (2008) — 57,1% de 6bitos por 1.000 nascidos vivos
0,0a5,0% -1,00
5,1a10,0% - 0,90
10,1 a2 20,0% - 0,70
20,1a50,0% - 0,50
acima de 50,0% - 0,20

(11) indice de qualidade das aguas dos rios — Boa (0,90)
Boa-1,00a0,81
Regular-0,80a 0,51
Ruim -0,50a 0,21
Péssima - 0,20 a 0,00
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(12) Existéncia de Areas de Prote¢do Ambiental — Varias (0,90)
Varias—1,00a 0,51
Poucas—-0,0a 0,50
Nenhuma - 0,00

(13) - indice de Qualidade do Ar — Boa (0,95)
Boa—-1,00a 0,81
Regular—0,80a 0,51
Ruim-0,50a0,21
Péssima — 0,20 a 0,00

(14) indice renda per capita (2010) = RS 1.092,06 (indice de Gini) (0,470)

(15) indice de Populagio com renda menor que dois salarios minimos (2010) — 31,4%
(1-0,314) = 0,686
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7.6.1.Calculo do Indicador de Salubridade Ambiental (ISA) de Quatro Pontes

Com os indices de todos os indicadores calculados, apresentados anteriormente na Tabela
105, é possivel encontrar o valor do ISA pela expressdo abaixo ja apresentada.

ISA = [(0,15)‘.(Ica + Ipe + hi) + (0,15?.(Ice + Itr + Irs) + (0,15)‘.(Icc + Ics + Idf) '
T
lab Ie's Ir'es
+(0,15).(Ima+lau+lal)] + (0,10).$Imip + Imor + Imin)l

Y

I'dr IEp

+ (0,10).‘(Iri +lap +iqa) + (0,20).(Irp + Ipr + IDH)
Y T
IAm ISe

> indice Sanitério = (ISan): =
[1,000+0,200+1,000]
(0,15) lab = (0,15) - - (0,15)(0,733) = 0,110
i . +
0 . [0,000+0,000+0,000] -0 0.000) = 0.000
( 115) Ies— ( 115) i 3 | _( 115)( ’ )_ ’ N — |San — 0,35
[1,000+1,000+0,290]
(0,15) Ires = (0,15) ; - (0,15)(0,763) = 0,115
) ) +
[0,950+0,550+1,000]
(0,15) Idr = (0,15) - - (0,15)(0,833) = 0,125 |
> indice Epidemiolégico (IEp):
0,70040,900+0,200
(0,10) [ - ] - (0,10)(0,600) = 0,060 > IEp = 0,06
> indice Ambiental (IAm):
0,900+0,900+0,950
(0,10) [ 3 ] =(0,10)(0,917) =0,092 > IAm = 0,09

> Indice Socioecondmico (ISe):

ISe = 0,13

0,470+0,686+0,761
(0,20)

: ] = (0,20)(0,639) = 0,128 >

ISA = 0,63
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Da forma que o ISA foi apresentado, seu valor final minimo pode ser de 0 e maximo de 1.
Como resultado final do ISA, pode-se enquadrar o municipio nas seguintes condi¢cbes de
salubridade ambiental de acordo com a Tabela 106.

Tabela 106 - Condigdes de Salubridade Ambiental

ISA CONDIGOES E SALUBRIDADE AMBIENTAL
<0,8a1,0 Otimas
<0,6a0,8 Boas
<0,4a0,6 Regulares
<0,2a04 Ruins
0ao0,2 Péssimas

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Assim, Quatro Pontes com um ISA de 0,63 encontra-se em CondigGes Boas de Salubridade
Ambiental.

Esse indicador pode ser utilizado em outros municipios semelhantes para efeito de
comparacdo, mas principalmente deve ser usado nos anos seguintes no préoprio municipio
de Quatro Pontes, para verificar a evolugdo ou reducdo da qualidade dos servicos.

Outra forma se comparagdo é sobrepor a Figura 83 de um ano para o outro, baseado no
circulo de atendimento pleno proposto por GARCIAS (1992). Vale lembrar que o circulo
possui o raio de 1, valor maximo de cada indicador.

IDH '@  |pe

Iga Itr
lap Irs
Iri lcc

Imin

Imip Ima

Ide  lau

Figura 83 - Circulo de Atendimento Pleno.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

7.7. INDICADORES DO ACESSO, DA QUALIDADE E DA RELACAO COM OUTRAS POLITICAS DE
DESENVOLVIMENTO URBANO

A Governanca Municipal para a busca de resultados, gestdo e mensuracdao do desempenho
publico se apoia em multiplos arranjos com a participacao de diversos atores tais como
estado / municipio, terceiro setor (presta¢do de servigos), mercado, etc.
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O municipio torna-se o “orquestrador, direcionador estratégico, indutor e fomentador
absolutamente essencial para a ativacdo e orientacdo das capacidades dos demais atores.
Este paradigma promove a adocdao de modelos de gestdao pds e néo-burocraticos, tais como:
redes, modelos de gestdo organicos (flexiveis, orientados para resultados, foco no
beneficidrio), mecanismos amplos de accountability, controle e permeabilidade”, conforme
o Guia Referencial para Medicdo de Desempenho e Manual para Construcdo de Indicadores,
elaborado pela Secretaria de Gestao do Ministério do Planejamento, Brasilia, 2009.
Acrescenta-se “alcancar resultados no setor publico, é atender as demandas, aos interesses
e as expectativas dos beneficidrios, sejam cidaddos ou organizacdes, criando valor publico”.

Logo, para que os resultados sejam obtidos, faz-se necessaria a harmonizacdo de todos os
fatores sob o abrigo de um modelo robusto de gestdo para resultados. O modelo de gestdo
devera ser dindmico, abrangente e multidimensional cuja concep¢do e implementacdo sao
um desafio, segundo a referéncia supracitada.

Isto posto, em consultas mantidas com a administracdo municipal de Quatro Pontes, foi
possivel verificar que a governanca local ndo apresenta ainda, condicbes de acesso, de
gualidade e de relagcdo com outras politicas de desenvolvimento urbano. O Plano Diretor do
municipio ndo apresenta elementos de conexdo, através de indicadores com o PMSB.

7.8. INDICADORES DE PRESTAGAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO A SEREM SEGUIDOS PELOS PRESTADORES
DE SERVICO

Pelo exposto anteriormente, observa-se que os prestadores de servicos de saneamento,
deverdo buscar a eficiéncia, a eficacia e a efetividade dos servicos prestados, medindo seus
desempenhos através de indicadores, quais sejam:

» SNIS, Ministério das Cidades (apresentados no item 1.3);
> Metas do PLANSAB, 2013;

» Indicadores de Metas Quantitativas e Qualitativas para os servigos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitario;

» Indicadores de eficiéncia na prestacdo dos servicos e no atendimento ao publico, e,

Indicadores de nivel de cortesia e de qualidade percebido pelos usuarios na
prestacao do servico.

Metas do PLANSAB 2013

O Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB (2013), recomenda que sejam atendidas
as metas apresentadas a seguir, de acordo com os indicadores selecionados (Tabela 107 a
Tabela 111):

> AlaA7 - Abastecimento de Agua;
Ela E6 — Esgotamento Sanitario;
R1aR5 - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;

D1 — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas;

YV V V V

G1a G4 — Gestao dos Servigos.



Tabela 107 - Metas para abastecimento de agua potavel nas macrorregiGes e no Pais (em %)
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INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co
AL % de domidil b ) 2010 90 71 79 96 98 94
abastéc:doi ernrltceldls Zgrdizgrio;ue} re”aucraels or 2018 93 79 8 98 9 %
P ribulao € p 2023 95 84 89 | 99 | 99 | 98
pogo ou nascente com canalizagdo interna
2033 99 94 97 100 100 100
2. % de domidil b b i 2010 95 82 91 97 98 96
. % de omlg |qs u-r Nanos abastecidos 2018 99 96 98 99 100 99
por rede de distribui¢do e por pogo ou
. 2023 100 100 100 100 100 100
nascente com canalizagdo interna
2033 100 100 100 100 100 100
A3. % de domicli i< abastecid 2010 61 38 42 85 94 79
. % e- O-ml(fl |~os rurais abastecidos por 2018 67 43 53 91 96 38
rede de distribuicdo e por pogo ou nascente
o 2023 71 46 60 95 98 93
com canalizagdo interna
2033 80 52 74 100 100 100
A4. % de andlises de coliformes totais na 2018
agua distribuida em desacordo com o
~ . . 2023 (1)
padrdo de potabilidade (portaria n2 5033
518/04)
2010 31 100 85 23 9 8
A5. % de economias atingidas por 2018 29 86 73 20 8 8
intermiténcias no abastecimento de agua 2023 27 77 65 18 8 7
2033 25 60 50 14 7 6
2010 39 51 51 34 35 34
A6. % do indice de perdas na distribuicdo 2018 36 45 44 33 33 32
de agua 2023 34 41 41 32 32 31
2033 31 33 33 29 29 29
2008 94 85 90 95 99 96
A7. % de servicos de abastecimento de 2018 96 92 95 99 100 99
agua que cobram tarifa 2023 98 95 97 100 100 100
2033 100 100 100 100 100 100

(1) Para o indicador A4 foi prevista a reducgdo dos valores de 2010 em desconformidade com a Portaria

n22.914/2011 do Ministério da Saude, em 15%, 25% e 60% nos anos 2018, 2023 e 2033, respectivamente.

Fonte: PLANSAB, 2013.
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Tabela 108 - Metas para esgotamento sanitdrio, nas macrorregiées e no Pais (em %)

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co
E1. % de domicili b ) 2010 67 33 45 87 72 52
servid.oso :r rgcr:lrzcclc:loest;rra ?)Zofsozs;ugzlstica 2018 ’6 >2 >9 90 81 63
P o .p 2023 81 63 68 92 87 70
para os excretas ou esgotos sanitdrios
2033 92 87 85 96 99 84
£, 9% de domicilios urb y 2010 75 41 57 91 78 56
. % de domicilios ur an9s §erV| 0s por 2018 82 56 66 94 84 69
rede coletora ou fossa séptica para os
s 2023 85 68 73 95 88 77
excretas ou esgotos sanitarios
2033 93 89 86 98 96 92
£3. % de domicil , y g 2010 17 8 11 27 31 13
. % de domicilios rurgls servidos por rede 2018 35 24 78 49 16 40
coletora ou fossa séptica para os excretas
S 2023 46 34 39 64 55 53
ou esgotos sanitarios
2033 69 55 61 93 75 74
2008 53 62 66 46 59 90
E4. % de tratamento de esgoto coletado 2018 69 75 77 63 ’3 92
7 & 2023 77 81 82 72 | 80 | 93
2033 93 94 93 90 94 96
ES. % de domicili b ) 2010 89 70 81 98 97 97
- /> g€ domicilios Urbanos € rurais com 2018 93 82 89 | 99 | 98 | 98
renda até trés salarios minimos mensais
. . e 2023 96 89 93 99 99 99
que possuem unidades hidrossanitarias
2033 100 100 100 100 100 100
2008 49 48 31 53 51 86
E6. % de servigos de esgotamento sanitdrio 2018 65 62 51 70 69 90
qgue cobram tarifa 2023 73 70 61 78 77 92
2033 90 84 81 95 95 96

Fonte: PLANSAB, 2013.
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Tabela 109 - Metas para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos nas macrorregioes e no Pais (em %)

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co
2010 90 84 80 93 96 92
R1. % de domicilios urbanos atendidos por 2018 94 90 88 99 99 95
coleta direta de residuos sélidos (1) 2023 97 94 93 100 100 97
2033 100 100 100 100 100 100
2010 27 14 19 41 46 19
R2. % de domicilios rurais atendidos por 2018 42 28 33 58 62 37
coleta direta e indireta de residuos sélidos 2023 51 37 42 69 71 49
2033 70 55 60 92 91 72
2008 51 86 89 19 16 73
R3. % de municipios com presenga de 2018 0 0 0 0 0 0
lixdo/vazadouro de residuos sélidos 2023 0 0 0 0 0 0
2033 0 0 0 0 0
2008 18 5 5 25 38 7
R4. % de municipios com coleta seletiva de 2018 28 12 14 36 48 15
residuos sélidos domiciliares 2023 33 15 18 42 53 19
2033 43 22 28 53 63 27
2008 11 9 5 15 15 12
R5. % de municipios que cobram taxa de 2018 39 30 26 49 49 34
residuos sdlidos 2023 52 40 36 66 66 45
2033 80 61 56 100 100 67

(1) Para as metas, assume-se a coleta na area urbana (R1) com frequéncia minima de trés vezes por semana.

Fonte: PLANSAB, 2013.

Tabela 110 - Metas para drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas nas macrorregiées e no Pais (em %)

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co
. ) . 2008 41 33 36 51 43 26
D1. % de municipios com inundagdes e/ou 2018 i i i i i .
alagamentos ocorridos na drea urbana, nos
-~ . 2023 - - - - - -
ultimos cinco anos (1)
2033 11 6 5 15 17 5

(1) O indicador D1 adotado é o unico em que se dispde de série histérica capaz de orientar a projecdo de
metas. Na avaliagdo, monitoramento e revisdes do Plano, deverdo ser progressivamente incorporados
elementos do Plano Nacional de Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais.

Fonte: PLANSAB, 2013.
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Tabela 111 - Metas para gestdo dos servigos de saneamento basico nas macrorregiées e no Pais (em %)

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co

G1. % de municipios com estrutura Unica 2011 30 42 19 31 3 46
para tratar da politica de saneamento 2018 43 48 32 46 >0 >1
basico 2023 52 52 41 58 60 54

2033 70 60 60 80 80 60

2011 5 4 2 6 8 4

G2. % de municipios com Plano Municipal 2018 32 28 27 36 37 28
de Saneamento Basico 2023 51 45 44 57 58 45

2033 90 80 80 100 100 80

G3. % de municipios com servigos publicos 2018 30 20 20 40 40 20
de saneamento basico fiscalizados e 2023 50 40 40 60 60 50
regulados 2033 70 60 60 80 80 60

G4. % de municipios com instancia de 2011 1 8 ' 1 1 1
con‘tr:)Ie social dgs acoes e servigcos de 2018 36 31 32 40 39 36
saneamento basico (érgdos colegiados) 2023 >4 47 48 60 >9 >0
2033 90 80 80 100 100 80

Nota: As metas para os indicadores de gestao referenciam-se no Decreto Presidencial n2 7.217, de 21 de junho
de 2010, que regulamenta a Lei n® 11.445/2007.

Fonte: PLANSAB, 2013.

Indicadores de Metas Quantitativas — Abastecimento de Agua

As metas quantitativas deverdo atender as projecdes destacadas nos quadros de
planejamento fisico econdmico e financeiro para os seguintes aspectos:

» Implantacgdo e substituicdo de redes de abastecimento;

» LigacgGes de agua;

» Substituicdo de hidrometros;

» Atendimento as areas ndo contempladas pelos servigos publicos.

Indicadores de Metas Qualitativas — Abastecimento de Agua

As metas qualitativas compreendem um conjunto de indicadores que permitam avaliar o
desempenho geral da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua, os quais estdo
destacados na Tabela 112.

Tabela 112 - Indicadores para o Sistema de Abastecimento de Agua

INDICADOR DESCRICAO

QA Indice de Qualidade da Agua

ICSA Indice de Cobertura dos Servicos de Agua
IH Indice de Hidrometracdo

IPT indice de Perdas Totais

CMP Consumo Médio Per Capita
IR Indice de Reservagdo

ICA indice de Continuidade do Abastecimento

Fonte: CMCPMSB, 2015.
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Onde:

> |QA = Quantidade de Amostras de Turbidez e Cloro Residual fora do padrdo
Quantidade total de Amostras de Turbidez e Cloro Residual

> ICSA = N2 de habitantes atendidos pelos servicos de abastecimento de dgua
Numero total de habitantes

» IH= Numero total de ligacdes com hidrdmetro
Numero total de liga¢Oes

» IPT= (Volume Produzido — Volume de Servicos) — Volume Consumido
Volume Produzido — Volume de Servicos

> CMP = Volume de dgua consumido (I/hab.dia)
NUmero total de habitantes

> IR = Volume total de reservacdo
Volume maximo diario produzido

» ICA= NRFAx 1000
NLA

Sendo, NRFA = n° de reclamacBes de falta de agua justificadas (exclui por exemplo
reclamacodes de clientes cortados); e NLA = n° de ligacOGes de agua.

Na Tabela 113 sdo apresentadas as metas qualitativas a serem atendidas no periodo do
Plano.

Tabela 113 - Metas Qualitativas — Abastecimento de Agua

P INDICADOR E MIETAS
IQA ICSA IH IPT CMP IR ICA
2016 >99,0% 100% 100% 50% Max 195 17,0% <5
2017 >99,0% 100% 100% 49% Max 195 17,0% <5
2018 >99,0% 100% 100% 47% Max 195 33,3% <5
2019 >99,0% 100% 100% 45% Max 195 33,3% <5
2020 >99,0% 100% 100% 43% Max 195 33,3% <5
2021 >99,0% 100% 100% 41% Max 195 33,3% <5
2022 >99,0% 100% 100% 39% Max 195 33,3% <5
2023 >99,0% 100% 100% 37% Max 195 33,3% <5
2024 >99,0% 100% 100% 35% Max 195 33,3% <5
2025 >99,0% 100% 100% 33% Max 195 33,3% <5
2026 >99,0% 100% 100% 31% Max 195 33,3% <5
2027 >99,0% 100% 100% 30% Max 195 33,3% <5
2028 >99,0% 100% 100% 30% Max 195 33,3% <5
2029 >99,0% 100% 100% 30% Max 195 33,3% <5
2030 >99,0% 100% 100% 30% Max 195 33,3% <5
2031 a 2035 >99,0% 100% 100% 30% Max 195 33,3% <5

Fonte: CMCPMSB, 2015.



Pagina: 309

Indicadores de Metas Quantitativas — Esgotamento Sanitdrio

As metas quantitativas deverdo atender as proje¢des destacadas nas tabelas apresentados,
para os seguintes aspectos:

YV V V VY

Implantagao de redes coletoras;
LigacOes de esgoto;
Implantacdo e ampliacdo do tratamento de esgotos;

Atendimento as areas ndao contempladas pelos servigos publicos.

Indicadores de Metas Qualitativas — Esgotamento Sanitario

As metas qualitativas compreendem um conjunto de indicadores que permitam avaliar o
desempenho geral da prestacdao dos servicos de esgotamento sanitario, os quais estdo
destacados na Tabela 114.

Onde:

Tabela 114 - Indicadores para o Sistema de Esgotamento Sanitario

INDICADOR DESCRICAO
IQE indice de Qualidade de Esgotos
ICSE indice de Cobertura com tratamento dos Servicos de Esgoto
IORD indice de Obstruc3o de Ramais Domiciliares
IORC indice de Obstruc3o de Redes Coletoras

Fonte: CMCPMSB, 2015.

IQE = Quantidade de Amostras com DBO dentro do Padrao
Quantidade total de amostras de DBO

ICSE = Num. de hab. atendidos por tratamento de esgotamento sanitario
Numero total de habitantes

O indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares — IORD, deverd ser apurado
mensalmente e consistira na relacao entre a quantidade de desobstrucdes de ramais
realizadas no periodo por solicitacdo dos usudrios e o numero de imdveis ligados a
rede, no primeiro dia do més, multiplicada por 10.000 (dez mil).

O Indice de Obstrucdo de Redes Coletoras — IORC, serd apurado mensalmente e
consistira na relagdo entre a quantidade de desobstru¢cdes de redes coletoras
realizadas por solicitacdo dos usuadrios e a extensdao desta em quildometros, no
primeiro dia do més, multiplicada por 1.000 (um mil).

Na Tabela 115 sdo apresentadas as metas qualitativas a serem atendidas no periodo do

Plano.
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Tabela 115 - Metas Qualitativas — Esgotamento Sanitario

ANO INDICADOR E METAS
IQE ICSE IORD IORC
2016 - 0,0% - -
2017 - 0,0% - -
2018 >85% 31,0% <160 <450
2019 >90% 31,0% <155 <450
2020 >95% 31,0% <150 <450
2021 >98% 62,0% <150 <450
2022 >98% 62,0% <150 <450
2023 >98% 62,0% <150 <450
2024 >98% 76,0% <150 <450
2025 >98% 76,0% <150 <450
2026 >98% 76,0% <150 <450
2027 >98% 98,0% <150 <450
2028 >98% 98,0% <150 <450
2029 >98% 98,0% <150 <450
2030 >98% 98,0% <150 <450
2031 a 2036 >98% 98,0% <150 <450

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Indicadores de Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no atendimento ao Publico

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo do servico pelo prestador serd
avaliada através do indice de Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no Atendimento ao Publico
- [ESAP.

O IESAP sera calculado com base na avaliagdo de fatores indicativos da performance do
prestador quanto a adequac¢do de seu atendimento as solicitacdes e necessidades dos
usuarios.

Para cada um dos fatores de avaliacdo da adequac¢do do servigo serd atribuido um peso de
forma a compor-se o indicador para a verificagdo.

Os fatores que deverdo ser considerados na apuracao do IESAP, mensalmente, sdo os
seguintes:

FATOR 1: prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia, que correspondera
ao periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servigo pelo usudrio e a data efetiva de
conclusao;

A Tabela 116 apresenta o padrio de prazos de atendimento dos servigos:



Pagina: 311

Tabela 116 - Padrdo de prazos de atendimento dos servigos

i PRAZO PARA ATENDJMENTO DAS

SOLICITAGOES

Ligagdo de agua 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de dgua 24 horas
Falta d'agua local ou geral 24 horas

Ligacdo de esgoto 5 dias uteis
Desobstrucdo de redes e ramais de esgotos 24 horas

Ocorréncias relativas a auséncia ou ma qualidade da repavimentagdo 5 dias uteis
Verificagdo da qualidade da dgua 24 horas
Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas
Ocorréncias de carater comercial 24 horas

Fonte: CMCPMSB, 2015.
b) o indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:

I 1 = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100) / (Quantidade total de
servicos realizados)

FATOR 2: Disponibilizacdo de estruturas de atendimento ao publico, que serdo avaliadas pela
oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

a) atendimento em escritério do prestador;
b) sistema “0800” para atendimento telefénico dos usuarios

c) atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funcionario do prestador
responsavel pela leitura dos hidrometros e ou entrega de contas, aqui denominado “agente
comercial”, devera atuar como representante da administracdo junto aos usudrios,
prestando informagdes de natureza comercial sobre o servico, sempre que solicitado. Para
tanto o prestador devera treinar sua equipe de agentes comerciais, fornecendo-lhes todas as
indica¢des e informagdes sobre como proceder nas diversas situagdes que se apresentarao;

d) os programas de computadores de controle e gerenciamento do atendimento que
deverdo ser processados em rede de computadores do prestador.

O quesito previsto neste fator poderd ser avaliado pela disponibilizacdo ou ndo das
estruturas elencadas, e tera os seguintes valores da Tabela 117:

Tabela 117 - Estruturas de atendimento ao publico

ESTRUTURAS DE ATENDIMENTO AO PUBLICO VALOR
1 (uma) ou menos estruturas 0
2(duas) ou 3 (trés) das estruturas 0.5
as 4 (quatro) estruturas 1.0

Fonte: CMCPMSB, 2015.

FATOR 3: adequacdo da estrutura de atendimento em prédio(s) do prestador que serd
avaliada pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

a) facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de estacionamento prdéprio;

b) facilidade de identificacdo;
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c) conservacao e limpeza;
d) coincidéncia do hordrio de atendimento com o da rede bancaria local;

e) nimero maximo de atendimentos didrios por atendente menor ou igual a 70
(setenta);

f) periodo de tempo médio entre a chegada do usudrio ao escritério e o inicio do
atendimento menor ou igual a 30 (trinta) minutos;

g) periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema “0800” menor ou
igual a 5 (cinco) minutos;

Este fator sera avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e tera os valores da
Tabela 118:

Tabela 118 - Adequacao das Estruturas de atendimento ao publico

ADEQUACAO DAS ESTRUTURAS DE ATENDIMENTO AO PUBLICO VALOR
Atendimento de 5(cinco) ou menos itens 0
Atendimento de 6 (seis) itens 0.5
Atendimento de 7 (sete) itens 1.0

Fonte: CMCPMSB, 2015.

Com base nas condi¢des definidas nos itens anteriores, o indice de Eficiéncia na Prestacdo
do Servico e do Atendimento ao Publico - IESAP sera calculado de acordo com a seguinte
formula:

IESAP = 5.(Valor Fator 1) + 3.(Valor Fator 2) + 2.(Fator 3)

O sistema de prestagdo de servigos e atendimento ao publico do prestador, a ser avaliado
anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, serd considerado:

» | -inadequado se o valor do IESAP for igual ou inferior a 5 (cinco);
» |l - adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradacoes:
» |l - regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis);

» |V - satisfatério se superior a 6 (seis);

Metas:
» A partir de 2016 — IESAP = Adequado a Regular;
» A partir de 2018 - IESAP = Regular a Satisfatorio.

Indicador de nivel de cortesia e de qualidade percebida pelos usudrios na Prestacdo do
Servico
A verificacdo dos resultados obtidos pelo prestador sera feita anualmente, até o més de

dezembro, através de uma pesquisa de opinido realizada por empresa independente,
capacitada para a execuc¢do do servico.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de usudrios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de 3 (trés) meses
gue antecederem a realizacdo da pesquisa.
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Os usudrios deverao ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no
universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

| - atendimento via telefone;
Il - atendimento personalizado;
Il - atendimento na ligacdo para execucao de servicos diversos.

Para cada tipo de contato o usudrio deverd responder a questdes que avaliem
objetivamente o seu grau de satisfacdo em relacdo ao servico prestado e ao atendimento
realizado, assim, entre outras, o usuario devera ser questionado:

| - se o funcionario foi educado e cortés;
Il - se o funciondrio resolveu satisfatoriamente suas solicitacdes;
Il - se o servico foi realizado a contento e no prazo compromissado;

IV - se, apds a realizacdo do servico, o pavimento foi adequadamente reparado e o
local limpo;

V - outras questGes de relevancia poderdo ser objeto de formulacdo, procurando
inclusive atender a condicGes peculiares.

As respostas a essas questées devem ser computadas considerando-se 5 (cinco) niveis de
satisfacdo do usuario:

I-6timo; ll—bom; lll-regular; IV-ruim; V- péssimo.

A compilagao dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando o mesmo valor
relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questdo ou do usuario
pesquisado, devera resultar na atribuicdo de porcentagens de classificagdo do universo de
amostragem em cada um dos conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdao considerados adequados se a soma dos
conceitos 6timo e bom corresponderem a 70% (setenta por cento) ou mais do total, onde
este resultado representa o indicador ISC (indice de satisfacdo do cliente).

Meta:
» A partir de 2016 - ISC=70 %
A partir de 2018 - ISC superior a 90 %.

7.9. DEFINICAO DOS RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS, TECNOLOGIAS E ADMINISTRATIVOS NECESSARIOS A
EXECUCAO, AVALIAGAO, FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DO PLANO

A definicdo das diretrizes de acdo, projetos e intervengdes prioritarias no horizonte de
planejamento ja consiste em grande avanco. Entretanto, tais definicbes poderdo se tornar
indcuas, caso ndao venham acopladas a um mecanismo institucional e operativo robusto e
eficiente de operacionalizacdo das mesmas. Tal mecanismo tem que ser capaz de garantir o
fortalecimento e estruturacdo do arranjo institucional especifico para viabilizacdo do Plano
Municipal, adequacdo normativa e regularizacdo legal dos sistemas, estruturacao,
desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas operacionais e de planejamento.
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Dentro desta ldgica, o PMSB estd sendo concebido como um tripé composto de elementos
fundamentais: estruturais, normativo e gestdo. Tal configuracdo é mostrada na Figura 84.

. Diagnosticos dos sistemas
Elementos Estruturais Indicadores

Metas

PMSB

Gestdo Elemento Normativo

Fortalecimento da Secretaria Municipal de Meio Ambiente Lei Municipal que Aprova e

Aparelhamento pessoal e tecnolégico .
P pe 8 . Regulamenta o PMSB no Municipio
Desenvolvimento de Ferramentas de Gestio

Implantacdo de rede de monitoramento e avaliagdo

Figura 84 - Esquema do tripé de elementos fundamentais do PMSB.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Para responder aos desafios e para alcangar o sucesso do PMSB, o presente documento
propde, além do conjunto de programas estruturais nas areas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos urbanos e manejo de drenagem urbana,
a implantagcdo de um programa estruturante na area de gestdo. Nessa perspectiva, o
programa proposto procura sistematizar as articulagdes entre a operag¢ao, ampliagcdao e
modernizagdo da infraestrutura setorial e a gestao integrada sob o ponto de vista politico-
institucional, técnico e financeiro do Plano. Dentro da légica atual do planejamento publico
em qualquer setor, tais objetivos ndo deverdo estar dissociados da busca, em nivel macro,
da sustentabilidade ambiental e da melhoria de qualidade de vida da populagao.

Os desafios de implementar um Plano da magnitude do PMSB mediante uma perspectiva
integrada nao sao triviais e requerem uma base institucional e legal consistente e inovadora,
em termos de sua instrumentalizacdo e da forma como atua o poder publico.

Um dos principais aspectos a serem incorporados ao Plano, no bojo do Programa de Gestao
a ser proposto, é a reestruturacdo e ampliacdo da capacidade funcional da Estrutura
Municipal existente, por meio da estruturacdao de um arranjo institucional que contemple
uma Unidade de Gestdo do Plano — UGPLAN (Figura 85). A criacdo desta Unidade, de forma
centralizada e adequada junto as atuais atribuicdes distribuidas em varias Secretarias
Municipais, permitird a Prefeitura criar condi¢gdes estruturais de governabilidade e de
governanca, ambas essas condicdes contemplando um modelo institucional que se
vislumbra com potencial elevado focando-se a modelagem proposta no fortalecimento da
Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes, ou na criacdo de uma Secretaria
Municipal de Saneamento Basico.
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; UGOFLAN |
Municipio de
Quatro Pontes

Sec. Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes (x)

(x) Opgdo: Criagdo de Secretaria Municipal de Saneamento Basico

Figura 85 - UGPLAN - Quatro Pontes.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturacdo do Programa de Gestdo sdo:

>

Enfase no estabelecimento de mecanismos de gest3o (aspectos legais, institucionais,
de planejamento e da base de informacGes), apoiado em estudos e projetos
consistentes sob o ponto de vista técnico;

Proposicao de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento institucional
das Estruturas Municipais e Regionais Existentes;

Organizacdo, monitoramento e avaliacdo da operagdo e manutencdo dos sistemas
existentes, de modo a evitar a perda de patrimonio publico e o desempenho
inadequado das infraestruturas ja instaladas;

Ampliacdo progressiva das infraestruturas, de modo a otimizar os recursos
disponiveis e evitar dispersdes, conferindo prioridade as obras para o atendimento
de demandas mais urgentes e para a viabilizagdo dos beneficios esperados pelos
Planos;

Estruturacdo de um sistema de informag¢des capaz de ordenar o fluxo, acesso e
disponibilizagao das informacgdes inerentes aos setores e aos Planos, que se configure
nao apenas como banco de dados, mas como sistema de apoio a decisao;

Ateng¢dao com os encargos relativos ao gerenciamento da implementag¢ao do
Programa de Gestdo, para o qual dever-se-d4 contar com o apoio de consultores
especializados e estruturar um conjunto de indicadores de acompanhamento da
execucdo que explicitem avangos nas obras fisicas, nas metas de qualidade dos
servicos e ambiental e nos objetivos de natureza institucional, além de contemplar
aspectos relevantes de comunicacao social e de educagdo sanitaria e ambiental,
nesta e em fases de extensdo futura do Plano.

O Programa de Gestdao do PMSB tem por objetivo principal criar condi¢cdes gerenciais para a
consecucdo de metas estabelecidas no conjunto de programas estruturais, a implementacao
de um sistema integrado de informacdes e a constante avaliagdo dos resultados com vistas a
eficiéncia e a sustentabilidade dos sistemas e servicos integrantes do setor de saneamento
basico no Municipio de Quatro Pontes.

Para a consecucdo do objetivo geral do Programa, em decorréncia das diretrizes expostas
anteriormente, destacam-se os seguintes objetivos especificos:
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» Regularizar os servigos de saneamento;
» Adequar o arcabouco legal vigente, quando necessario;

» Criar no Municipio uma estrutura institucional especifica para o Saneamento Basico,
fortalecendo as acdes do Poder Concedente — a Prefeitura de Quatro Pontes;

» Implementar o cadastro dos sistemas;
» Implantar rede integrada de monitoramento e avaliacdo;
» Implantar sistema integrado de informacdes.

A légica empregada para o estabelecimento e ordenamento das metas deste Programa de
Gestdo sdo o gerenciamento, regularizacdo e operacionalizacdo voltada a efetivacdo do
PMSB.

A efetividade deste programa de Gestdo estara associada aos respectivos programas de
abastecimento de dagua, esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de residuos
solidos urbanos, e, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, tendo como substrato
fundamental a abordagem dos aspectos normativos intervenientes. Para tanto, torna-se
essencial criar no Municipio uma estrutura institucional especifica para aumentar a
eficiéncia e eficacia dos Servicos de Saneamento, conferindo-lhe condi¢cbes de atuacdo
respaldada pelo devido aparato em termos de recursos humanos, tecnoldgicos, operacionais
e financeiros.

Assim sendo, este programa deve estar voltado ao Planejamento Institucional Estratégico e a
reestruturagdo organizacional da Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes
ou alternativamente a criagdo de uma nova Secretaria Municipal de Saneamento Basico,
incluindo o estudo de fungdes, gestdao das pessoas (plano de cargos e salarios e fungdes
gratificadas) e programas de capacitacdo e treinamento, além de reforgo institucional em
termos de instalagGes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento de Regularizagdo tem como substrato fundamental a abordagem dos
aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial averiguar a legalidade juridica
dos sistemas implantados, especialmente em termos de licenciamento ambiental e
atendimento a legislacdo de recursos hidricos, dentre outras, de modo a garantir o
funcionamento dos mesmos em consonancia com a lei, reduzindo a fragilidade existente
frente a a¢des judiciais, multas e embargos.

Em adicdo, na gestdao do PMSB, serd necessario acrescentar preocupac¢des relativas a
operacionalizacdo e a sistematica de monitoramento e avaliacdo dos resultados pretendidos,
por meio de indicadores relativos a execucgado fisica e financeira, as metas previstas e aos
objetivos de cunho institucional.

Para tanto, a Operacionalizagdo demanda o desenvolvimento de ferramentas de apoio ao
planejamento e decisdo. Partindo de uma visdao abrangente e estratégica na perspectiva da
gestdo integrada de todo o mosaico de obras, projetos e sistemas que compdem os PMSB,
este componente contempla:
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» O desenvolvimento e implantacdo de um sistema integrado capaz de congregar
informacdes técnicas, operacionais, financeiras e gerenciais de todos os sistemas que
integram o PMSB;

» A elaboracdo de cadastro dos sistemas de cada setor;

Y

A implantagdo de uma rede de monitoramento e avaliagao;

» Elaboracdo de planos de contingéncia para o enfrentamento de situacdes de
calamidades, especialmente inundacdes e alagamentos.

Além deste conjunto de ac¢des, torna-se relevante, na interlocucdo junto aos atores e setores
sociais diversos, o desenvolvimento de acdes de comunicacdo social. Tendo em vista ainda
que o saneamento basico ndo deve ser visto apenas como infraestrutura, mas como
elemento de saude publica, torna-se fundamental transcender as proposicdes e a atuagdo
do PMSB a questdo do controle social. Desta forma é fundamental o desenvolvimento e
implementacdo permanente de ac¢bes de informacdo ao usuario, por meio de um Sistema de
Informacgbes de Saneamento Basico.

Para a efetiva implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico com a ampla
variedade de a¢bes é necessario que seja montada uma estrutura organizacional que, ao
mesmo tempo: (i) possua legitimidade institucional, no bojo da organizacio da
administracdo publica municipal; (ii) tenha condi¢des de agilidade e eficiéncia necessarias a
implantacdo de Planos desta natureza.

Neste sentido, este documento tem por objetivo apresentar uma primeira proposta para a
modelagem do arranjo institucional para a execu¢ao do PMSB, delineado fundamentalmente
a partir da reestruturagcdao da Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes no
Municipio e as suas respectivas integragdes.

A estrutura proposta é composta de dois elementos principais, uma instancia participativa e
de controle social, representada por um Conselho Deliberativo e uma instancia executiva e
operacional representada pela Unidade de Gerenciamento do Plano — UGPLAN, a ser criada
ou adaptada no ambito municipal das estruturas ja existentes ou a serem criadas.

A UGPLAN tem por objetivo geral executar as atividades de gerenciamento e a coordenagao
da implementacdo das a¢des do PMSB, devendo, no ambito de suas competéncias,
desempenhar as seguintes fungdes:

» Realizar com apoio de auditorias independentes, a supervisdo fisica das a¢cdes em
execucgao;

» Preparar em conjunto, as Diretrizes para Elabora¢do do Plano Operativo Anual — POA
com vistas a aprovacgao prévia pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente;

» Coordenar e supervisionar a execuc¢do dos estudos, projetos e obras integrantes do
PMSB;

» Realizar o acompanhamento e gestdo administrativa e financeira das acdes
integrantes do PMSB aprovadas nos respectivos POA,;

» Realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do PMSB;
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» Solicitar a mobilizacdo de recursos e preparar propostas orcamentdrias para os
exercicios financeiros anuais.

Uma estrutura geral da UGPLAN pode ser visualizada na Figura 86 como sugestdo. Quanto
menor a prefeitura mais enxuta devera ser essa estruturacao.
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Figura 86 - Estrutura proposta para a UGPLAN.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Outro aspecto do modelo institucional para gestdo dos servicos de saneamento bdsico, de

fundamental importancia, refere-se a regulagdo, fiscalizacdo e controle dos servicos
prestados. S3o condi¢des para a regulacao

» Existéncia de plano de saneamento basico;

» Existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da
prestacdo universal e integral dos servigos;

» A existéncia de normas de regulacdo que prevejam os meios para o cumprimento das
diretrizes estabelecidas na Lei N°11.445/2007 e seu Decreto N° 7.217/2010, incluindo
a designacdo da entidade de regulacdo e fiscalizagdo;

» Arealizacdo prévia de audiéncia e de consultas publicas sobre o edital de licitagdo, no
caso de concessao, e sobre a minuta do contrato;

» Indicacdo dos respectivos prazos e metas a serem atendidas;

» Definicdo de metas progressivas e graduais de expansdo dos servigos, de qualidade,
de eficiéncia de uso dos recursos naturais;

» Diferenca das condi¢des de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro dos
servicos incluindo: o sistema de cobranca, a composicdo de taxas e tarifas e a
sistematica de reajustes e de revisdes, e a politica de subsidios;
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» Definicdo dos mecanismos de controle social e as hipdteses de intervencdo e de
retomada dos servigos.

O exercicio da funcdo de regulacdo devera atender aos seguintes principios:

» Independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentdria e
financeira;

» Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes;

» Edicdo de normas relativas as dimensGes técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo
dos servicos tais como:

e Padrdes e indicadores de qualidade; Requisitos operacionais e de manutencdo
dos sistemas; Medicdo, faturamento, cobranca e monitoramento dos custos;
Aplicacdo das regras relativas a estrutura, reajuste e revisdo de taxas e tarifas
e de auditoria e certificacdo dos investimentos.

Atualmente ndo existe regulacdo de todos os servicos de saneamento prestados no
municipio. A Figura 87 ilustra como deveria agir essa regulacdo.

Prefeitura Municipal de
Quatro Pontes

Agéncia Reguladora

Secretaria Municipal de
Obras, Urbanismo e

(x) TraTnsportes ‘ i ‘

Abastecimento  Limpeza Urbanae Drenagem e Manejo

Prestadores de Servigos

UGPLAN de Agua e Manejo de Residuos  de Aguas Pluviais
Esgotamento Salidos Urbanas
Sanitario

(x) Opgao: Criagdo da Secretaria Municipal de Saneamento Basico

Figura 87 - Poder Concedente / Prestadores de Servigos / Agéncia Reguladora.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Finalmente, Figura 88 resume graficamente a proposta para o estabelecimento da Politica e
do Sistema Municipal de Saneamento Basico.
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Prefeitura Municipal

) 4

POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
- Abastecimento de Agua

- Esgotamenta Sanitario

- Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

- Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Plano de Saneamento Basico

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Conselho Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Fundo Municipal de Meio Ambiente

Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico

(x) Ou Secretaria de Obras, Urbanismo e Transportes.

(xx) Podera ser um Grupo Gestor (GG) dentro da Secretaria.

Figura 88 - Proposta para a Politica e o Sistema Municipal de Saneamento Basico.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

7.10. MECANISMOS PARA DIVULGAGAO E ACESSO DA POPULAGAO AO PLANO

O Plano Municipal de Saneamento Basico, devera ter ampla divulgacdao por todos os meios
de comunicacgdo disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Quatro Pontes. Sugere-se a
criagdo de um Portal Saneamento, com acesso via Internet, tendo em vista manter grande
parte da populacdo notificada das acdes em desenvolvimento. Cépias do PMSB deverao ser
disponibilizadas aos Centros de Ensino e Cultura do Municipio, as Bibliotecas, Associa¢des de
Classes, entre outras.

O processo tem por objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e procedimentos
recomendados pelo Plano, bem como, em fases posteriores, os resultados de desempenho
fisico-financeiro e gestdo para subsidiar uma nova etapa de planejamento, quando da
revisao do Plano.

Especificamente a divulgacdo tem como objetivos:

» Garantir que as instituicdes publicas e privadas, bem como as concessionarias
prestadoras de servico, tenham amplo conhecimento das a¢des do Plano e suas
respectivas responsabilidades;

» Manter mobilizada a populagdo e assegurar o amplo conhecimento das agGes
necessarias para a efetiva implementacdo do mesmo, bem como das suas
responsabilidades;

» Transparecer as atividades do Plano.
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Os conteudos e estratégias levardo em conta os seguintes conteldos minimos necessarios:

>
>
>
>
>

Estratégias e politicas federais, estaduais e municipais sobre o Saneamento Basico;
Principios, objetivos e diretrizes do PMSB;

Objetivos especificos e metas de cada Setor do PMSB;

Programas e projetos a serem implantados para a operacionalizacdo do Plano;

Procedimentos, avaliacdo e monitoramento do PMSB.

O principal meio de divulgacdo a ser utilizado serd o Sistema de Informacdes Municipal de
Saneamento Basico de Quatro Pontes, o SIM-SB/QP a ser criado, e ali devem estar
disponiveis todas as informagdes pertinentes, conforme o PMSB. O SIM-SB/QP devera estar
interligado ao portal da Prefeitura, e devera ser de facil localizacao.

Assim, devem ser utilizados os seguintes meios de comunicacdo:

>

YV V V V V

>

Sistema de Informacdes Municipal de Saneamento Basico de Quatro Pontes (SIM-
SB/QP);

Conferéncia Municipal de Saneamento Basico e Pré-Conferéncias;

Realizacdo de Seminarios e Palestras em parceria com ONG’s e instituicGes de ensino;
Meios de Comunicacdo Massiva: jornal, radio, televisao;

Capacitacdes e Treinamentos para servidores;

Elaboragao de uma cartilha explicativa do PMSB;

Boletins, panfletos, poster, cartazes, entre outros.

O responsavel pela divulgacdao do Plano, necessariamente deve ser o Titular dos servigos
também responsdavel pela elaboragao do Plano. Portanto a Prefeitura Municipal de Quatro
Pontes, através do 6rgao Municipal incumbido do Planejamento e Gestdo do Saneamento
Basico, devera ser o responsavel pela divulgacdo do PMSB. Este drgao devera executar as
seguintes agoes:

>

>

>

Implantacdo do Sistema de Informag¢des Municipal de Saneamento Basico de Quatro
Pontes — SIM-SB/QP;

Alocagdo de técnicos especializados em supervisdao, acompanhamento e contratacao
dos servicos para elaboracdo de cartilhas, boletins e panfletos, e meios de
divulgacao;

Estabelecimento de um servico de recepcao de queixas e dendncias sobre o
andamento do Plano (Ouvidoria).

Utilizando a prépria estrutura e capacidade da Prefeitura Municipal de Quatro Pontes,
deverdo ser realizadas as seguintes atividades:

>

Compatibilizagdo com outros sistemas de informag¢des municipais e atualizacdao
permanente das informac8es disponibilizadas através do SIM-SB/QP, assim como
amplia¢des do sistema;



>

7.11.
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Auxiliar o futuro Conselho Municipal de Saneamento Bdsico na realizacdo das Pré-
Conferéncias e na Conferéncia Municipal de Saneamento Bdsico, garantindo a
participacdo de (i) representantes, liderancas e técnicos das instituices publicas e
populacdo civil organizada; (ii) representantes de ONG’s (comunidades, associacoes,
cooperativas e outros); (iii) representantes das instituicdes técnicas regionais. Para
estes eventos deverdo ser preparadas cartilhas informativas para garantir o acesso as
informacbes pertinentes aos eventos, e divulgar o material e ata através do SIM-
SB/QP;

Realizar palestras e seminarios abordando os conceitos das atividades do plano,
apresentando a proposta de programacdao ao futuro Conselho Municipal de
Saneamento Basico, para sua avaliagdo e recomendagOes. Para estes eventos
deverdo ser preparados materiais informativos para garantir o acesso as informacoes
pertinentes ao evento, e divulgar o material e ata através do SIM-SB/QP;

Capacitacoes e Treinamentos para servidores através de reunides especiais e oficinas
para amplo conhecimento das ac¢des do plano, bem como das responsabilidades de
cada entidade para uma efetiva implementacdo do PMSB;

Producdo de Boletins, cartilhas, cartazes, pOsteres, panfletos que serdao utilizados
e/ou entregues com motivo dos seminarios, palestras, treinamento e outros eventos
e divulgacdo do Plano. Trata-se de objetivar em linguagem simples e resumida os
conteudos do Plano para facilitar sua compreensdo aos membros da sociedade civil
organizada, poderes executivos, legislativo e judicidrio, bem como das entidades
privadas e populacdo em geral.

IMECANISMOS DE REPRESENTAGAO DA SOCIEDADE PARA O ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E

AVALIACAO DO PMSB.

De suma importancia, apds a implantagdo do PMSB devera ser instituido um modelo de
acompanhamento dos mesmos através de instrumentos de avaliagdo e monitoramento dos
Programas, Planos, Projetos e A¢des propostas e detalhadas anteriormente. Destacam-se:

Instrumento de Avaliacdo e Monitoramento

O Plano Municipal de Saneamento Basico se integrard ao conjunto de politicas publicas de
saneamento basico de Quatro Pontes, e assim, seu conhecimento e sua efetividade na
execucdo sdo de interesse publico e deve haver um controle sobre sua aplicagdo. Neste
contexto, a avaliagdo e o monitoramento assumem um papel fundamental como ferramenta
de gestdo e sustentabilidade do Plano.
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Instrumentos de Controle Social

Conselho Municipal
de Meio Ambiente

Avaliagdo e revisdo

—_— Art. 47, da Lei 11.445/2007 — do PMSB

Elaboracdio e Revisio
Audiéncia Pablica —_— Sociedade Civil — do PMSB. Art. 1965° e
51, da lei 11.445/2007

Consulta Pablica — Sociedade Civil —_— Elaboracdio e Revisdo
do PMSB. Art. 1955 ¢

51, da lei 11.445/2007

Conl.eféncia - — Subsidiar a formulago
Municipal de — Sociedade Civil — da politica, elaboragio
Saneamento Basico e revisio do PMSB

Figura 89 - Instrumentos de Controle Social.
Fonte: CMCPMSB, 2015.

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Os Conselhos provém do principio da participacdo comunitdria (Constituicdo de 1988) tendo
origem em experiéncias de carater informal sustentadas por movimentos sociais. Os
Conselhos tém o intuito de se firmar como um espa¢o de cogestdo entre o estado e a
sociedade.

Audiéncia Publica

A audiéncia publica se destina a obter manifestagdes e provocar debates em sessdo publica
especificamente designada acerca de determinada matéria.

E considerada uma instancia no processo de tomada da decisdo administrativa ou legislativa.

Consulta Publica

E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine sobre questdes técnicas,
utilizado por diversos 6rgaos da administracdo publica e por algumas entidades na
elaboracao de projetos, resolu¢des ou na normatizagcdao de um determinado assunto.

Conferéncia

A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico é realizada a cada dois anos, servindo para
subsidiar a formula¢do da politica e a elaboragdo ou reformulacdo do PMSB. E uma forma
eficaz de mobilizacao, por permitir a democratizacdo das decisdes e o controle social da acao
publica.

Instrumentos de Gestdo

» Politica Municipal de Saneamento Basico;
Plano Municipal de Saneamento Basico;
Estruturacdo Administrativa;

Fundo Municipal de Meio Ambiente;

YV V V V

Sistema Municipal de Informagdes Municipal em Saneamento Basico;
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» Instrumentos regulatérios setoriais e gerais da prestacdo dos servicos.

Instrumentos de Avaliacdo

A fim de acompanhar o processo de efetivacdo quantitativa e qualitativa das acbes e
demandas planejadas, se faz relevante a adocdo de indicadores para avaliacdo das diretrizes
apresentadas no plano (aplicada pelo municipio).

Como instrumentos de avaliacdo do PMSB do Municipio de Quatro Pontes serdo adotados os
Indicadores do Sistema Nacional de Informacbes Sobre Saneamento — SNIS, os quais tém
sido utilizados pela quase totalidade das Operadoras de Servicos de Agua e Esgoto e
Residuos Sdlidos existentes no Brasil, e o monitoramento se darad pelo acompanhamento e
analise do processo de avaliacao.

As informacGes sdo fornecidas pelas instituicGes responsdveis pela prestacdo dos servigcos. O
SNIS recebe as informaces mediante um aplicativo de coleta de dados. Os programas de
investimentos do Ministério das Cidades, incluindo o PAC — Programa de Aceleracdo do
Crescimento exigem o envio regular de dados ao SNIS, como critério de selecdo, de
hierarquizacdo e de liberacdo de recursos financeiros.

O ente regulador e os prestadores de servicos, deverdao, de comum acordo, estabelecer o
processo de avaliagdo conjunta com os setores abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, e drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas.

Novos indicadores poderdo ser criados e aplicados, conforme demanda da Prefeitura
Municipal de Quatro Pontes e detalhadas nas fichas das metas e a¢des anteriormente
particularizadas.

Tendo em vista a disponibilizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico a todos os
interessados, com o objetivo de colher contribui¢des dirigidas a construgao dos mesmos e
consequentemente na Construgdo das revisdes a cada quatro anos, destacam-se as
recomendacgdes a seguir listadas.

Racionalizacdo e sistematizacdo dos servicos prestados

Para a racionaliza¢do e sistematiza¢cdao dos servigos prestados de saneamento, recomenda-se
a Secretaria Municipal Obras, Urbanismo e Transportes a implanta¢cdo de Procedimentos
(Regulamentos) Normativos para todos os servicos prestados pela iniciativa publica e/ou
privada nas quatro areas do saneamento, sugerindo-se os seguintes procedimentos:

» Administrativos: leitura e emissdo de contas, verificacdo e afeicdo de medidores,
suspensdo/religacdo do fornecimento de agua, execucdo de novas ligagcdes de agua
e/ou conexdo de esgotamento sanitario, entre outros;

» Técnicos: qualidade da agua distribuida, qualidade dos efluentes tratados de esgoto
sanitdrio, entre outros;

» Operacionais: de ETA’s, estacOes elevatdrias, adutoras, reservatorios, redes, perdas e
agua, de ETE’s, estacdes elevatdrias, tomadas em tempo seco, micro e
macrodrenagem urbana, entre outros;

» Atendimento aos usuarios pelos meios de comunicag¢do disponiveis ou pessoalmente.
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As peculiaridades de cada Municipio deverdo ser consideradas bem como as caracteristicas
proprias de cada empresa Concessiondria e dos respectivos prestadores de servicos
contratados.

Avaliacles sistematicas da efetividade, eficiéncia e eficacia dos servicos prestados

As avaliacGes sistematicas para afericdo da efetividade, eficiéncia e eficdcia dos servicos
prestados deverdo ser implementadas através de indicadores. Os indicadores para
abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio e limpeza urbana e manejo de residuos
solidos ja estdo consagrados em nosso Pais, obedecendo ao disposto pelo Ministério das
Cidades, Secretaria Nacional de Saneamento, Sistema Nacional de InformacGes em
Saneamento Ambiental (Bdsico), SNIS. Deverdo ser instituidos no Municipio de Quatro
Pontes, seguindo os tramites oficiais para seu encaminhamento. Quanto aos indicadores de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, ainda ndo estdo disponibilizados, mas em
breve serdo instituidos. Os indicadores sugeridos foram anteriormente apresentados e
formulados em um novo indicador denominado Indicador de Salubridade Ambiental (ISA).

Essas avaliacGes ficam a cargo da Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Transportes e
seus dados armazenados em um banco de dados junto a UGPLAN.

Instrumentos e mecanismos de divulgacdo, controle social na gestdo dos servicos de
saneamento basico

O Plano devera ter ampla divulgacdo por todos os meios de comunicacdo disponibilizados
pela Prefeitura Municipal de Quatro Pontes. Recomenda-se a criacdo de um Portal
Saneamento, com acesso via Internet, tendo em vista manter grande parte da populagdo
notificada das a¢Ges em desenvolvimento. Cépias dos PMSB deverao ser disponibilizadas aos
Centros de Ensino e Cultura do Municipio, as Bibliotecas, Associa¢cdes de Classe, entre
outras. O processo tem por objetivo divulgar as caracteristicas, critérios e procedimentos
recomendados pelo Plano, bem como, em fases posteriores, os resultados de desempenho
fisico-financeiro e de gestao para subsidiar um nova etapa de planejamento, quando das
revisdes do Plano.

Quanto aos mecanismos de participacdo e controle social na gestao dos servicos de
saneamento basico, o PMSB remete as Conferéncias de Saneamento Basico a serem
realizadas a cada quatro anos ou menos, ao Conselho Municipal de Meio Ambiente, a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (Ouvidoria), ao Arranjo Institucional para Gestao do
Saneamento Basico no Municipio de Quatro Pontes a ser instituido, aos Prestadores de
Servigos (Ouvidoria), a Agéncia Reguladora, ao PROCON e em ultima instancia a Promotoria
Publica.

Essas recomendagbes e outras que certamente serdo acrescentadas apds a consulta e a
audiéncia publica a serem efetivadas serdo inseridas na Versao Final do PMSB de Quatro
Pontes.

Sustentabilidade dos Sistemas

De fundamental importancia, tendo em vista os desafios financeiros dos proximos vinte
anos, é a cobrancga de taxas/tarifas em busca da sustentabilidade de cada setor.
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Integracdo Institucional

Finalmente, sugere-se uma forte acdo de integracdo institucional, tendo em vista a
universalizagao dos sistemas de saneamento basico do Municipio de Quatro Pontes. O PMSB
podera vir a ser o grande aglutinador de ideias, as quais fomentardo a execucdo dos
programas, projetos e acdes propostas para que as metas do Plano sejam atingidas. O
arranjo institucional proposto, em complementacdo ao arranjo institucional presente,
deverd ter como ponto focal, a integracdo de todos com o apoio da populagdo local.

7.12. ADOCAO DE DIRETRIZES PARA O PROCESSO DE REVISAO DO PLANO E SUA PERIODICIDADE

O estabelecido na Lei 11.445/2007 e seu Decreto regulador instituem a revisdo do PMSB no
maximo a cada 04 (quatro) anos. Sugere-se o seguinte cronograma da Figura 90.

0 4 8 12 16 20 anos
>
Conteréncd de Sansamento Basxo
Promovida pela Secretaria Municipal de
Aprovagdo Meio Ambiente ou outra designada, ou
do PMSB ainda pela Secretaria Municipal de

Saneamento Basico a ser criada

Pré-Conferéncia

Figura 90 - Cronograma de revisoes do PMSB.
Fonte: CMCPMSB, 2015.
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